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(57) Abstract: The invention relates to a brake, comprising
at least one brake actuating element, which is operatively
connected to a planetary-roller threaded unit and to an elec-
trical drive in order to move the brake actuating element
between a braking position and an axially offset non-bra-
king position of the brake actuating element, wherein the
planetary-roller threaded unit has a plurality of threaded
roller elements distributed in the circumferential direction,
the threaded roller elements being in threaded engagement
with a spindle element connected in a rotationally fixed
manner to the electrical drive and with a stationary hou-
sing, and wherein the threaded roller elements are rotatably
arranged about the axes thereof, which are each arranged
parallel to an axis of the spindle element, and about the
axis of the spindle element, wherein the brake actuating
element is coupled only to the spindle element.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft eine Brem-
se mit mindestens einem Bremsbetitigungselement, das mit
einer Planetenrollen-Gewindeeinheit und mit einem elektri-
sche Antrieb wirkverbunden ist zur Verstellung des Brems-
betdtigungselements zwischen einer Bremsstellung und ei-
ner axial versetzten Nichtbremsstellung desselben, wobei
die Planetenrollen-Gewindeeinheit eine Mehrzahl von in
Umfangsrichtung verteilt angeordneten Gewinderollenkdr-
pern aufweist, die in Gewindeeingriff zum einen mit
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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einem drehfest mit dem elektrische Antrieb verbundenen Spindelelement und zum anderen mit einem ortsfest angeordneten Ge-
hiuse stehen, und dass die Gewinderollenkérper um ihre eigenen Achsen, die jeweils parallel zu einer Achse des Spindelelements
angeordnet sind, und um die Achse des Spindelelements drehbar angeordnet sind, wobei das Bremsbetéitigungselement lediglich
mit dem Spindelelement gekoppelt.
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Elektrische Bremse

Die Erfindung betrifft eine Bremse fiir beispielsweise
Windkraftanlagen mit mindestens einem Bremsbetdtigungsele-
ment, das mit einer Planetenrollen-Gewindeeinheit und mit
einem elektrische Antrieb wirkverbunden ist zur Verstel-
lung des Bremsbetdtigungselements zwischen einer Brems-
stellung und einer axial versetzten Nichtbremsstellung
desselben, wobei die Planetenrollen-Gewindeeinheit eine
Mehrzahl von in Umfangsrichtung verteilt angeordneten Ge-
winderollenkdrpern aufweist, die in Gewindeeingriff zum
einen mit einem drehfest mit dem elektrische Antrieb ver-
bundenen Spindelelement und zum anderen mit einem ortsfest
angeordneten Gehduse stehen, und dass die Gewinderollen-
korper um ihre eigenen Achsen, die jeweils parallel zu ei-
ner Achse des Spindelelements angeordnet sind, und um die

Achse des Spindelelements drehbar angeordnet sind.

Aus der WO 03/076818 Al ist eine Bremse fiir Windkraftanla-
gen bekannt, bei der ein auf eine Bremsscheibe wirkendes
Bremsbetdtigungselement (Bremsbacke) mit einem elektri-
schen Antrieb zur Hin- und Herbewegqung gekoppelt ist. Der
elektrische Antrieb umfasst einen Elektromotor, der iuber
einen Hebel mit einem die Schwenkbewegung in eine Axialbe-
wegung umsetzenden Getriebe gekoppelt ist. Das Getriebe

kann als Spindelgetriebe oder Kugelspindelgetriebe oder

BESTATIGUNGSKOPIE
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Planetenrollengewindetrieb ausgebildet sein. Das Getriebe
umfasst ein axial verschiebbar und drehfest in einem Ge-
hduse gefilhrtes Spindelelement, an dessen einen Ende das
Bremsbetdtigungselement fest angeordnet ist. Nachteilig an
der bekannten Bremse ist, dass aufgrund der Schwenkhebel-
kopplung zwischen dem Elektromotor und dem Spindelelement
sich eine Kraftflusskette ergibt, die einen relativ gerin-
gen Wirkungsgrad zur Folge hat. Dariilber hinaus weist die

Bremse ein relativ grofles Bauvolumen auf.

Aus der EP 1 837 555 Al ist eine Bremse mit einem direkt
wirkenden elektrischen Aktor bekannt, der die Drehbewegung
eines elektrischen Antriebs unmittelbar umwandelt in eine
Axialbewegung eines Kdérpers, der ein auf eine Bremsscheibe
wirkendes Bremsbetdtigungselement (Bremsbacke) =zwischen
einer Bremsstellung und einer Nichtbremsstellung hin- und
herbewegt. Der auf das Bremsbetdtigungselement wirkende
Korper ist als ein GewinderollenkOrper einer Planetenrol-
len-Gewindeeinheit ausgebildet, der in Gewindeeingriff
steht zum einen mit einer als Spindelelement ausgebildeten
Rotorwelle des Elektromotors und zum anderen mit einem
ortsfest angeordneten Ringgehduse. Die GewinderollenkoOrper
sind um ihre eigene Achse sowie als Planetenrollenkorper
um eine Achse des Spindelelements drehbar angeordnet. Die
Achse der Gewinderollenkorper verlduft parallel =zu der
Achse des Spindelelements. Die bekannte Bremse ermoglicht
platzsparend eine direkte Krafteinwirkung auf das Bremsbe-
tdtigungselement. Nachteilig an der bekannten Bremse 1ist
jedoch, dass der Kraftfluss direkt von den Gewinderollen-
korpern iber zwei Axiallager auf das Bremsbetdtigungsele-
ment verlduft; mithin sind die GewinderollenkOrper kraft-
ausiibend angeordnet. Die Lager missen duBerst prédzise aus-

gelegt sein, um ein synchrones Hin- und Herbewegen des
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Bremsbetdtigungselements 2zu gewdhrleisten. Zus&dtzlich ist
zur mittigen Positionierung des Bremsbetdtigungselements

ein Faltenbalg erforderlich.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Bremse
derart weiterzubilden, dass mit geringem Aufwand relativ
hohe Druckkrdfte erzeugt werden, wobei ein relativ hoher
Wirkungsgrad und ein geringes Bauvolumen gewdhrleistet

sind.

Zur Losung dieser Aufgabe ist die Erfindung in Verbindung
mit dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Bremsbetdtigungselement lediglich mit

dem Spindelelement gekoppelt ist.

Der besondere Vorteil der Erfindung besteht darin, dass
relativ hohe Druckkrafte mittels einer Planetenrollen-
Gewindeeinheit unter Ausnutzung eines relativ hohen Wir-
kungsgrades auf ein Bremsbetadtigungselement iibertragen
werden. Es wird eine einfache und robuste Krafteinleitung
bewirkt, wobei der Kraftfluss von einem drehfest mit dem
elektrischen Antrieb gekoppelten Spindelelement auf das
Bremsbetdtigungselement lauft. Gewinderollenkorper der
Planetenrollen-Gewindeeinheit wirken lediglich kraftiiber-
tragend, aber nicht kraftausiibend. Durch die Planetenrol-
len-Gewindeeinheit konnen relativ hohe Druck- und Zugkraf-
te erzeugt werden. Der elektrische Antrieb weist eine re-
lativ niedrige Untersetzung auf, was den Platzbedarf und

die Kosten reduziert.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist
das Bremsbetatigungselement 1uUber ein Axiallager mit dem

Spindelelement verbunden. Vorteilhaft kann hierdurch der
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Aufwand fir die Krafteinleitung verringert werden. Vor-
zugsweise ist lediglich ein einziges Axiallager bzw. eine
einzige Lagereinheit entlang des Kraftiibertragungsweges
erforderlich, so dass Herstellungskosten reduziert und

Wartungskosten gering gehalten werden kdnnen.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist das Spindelele-
ment glockenfdbrmig mit einem Boden und einem von dem Boden
abragenden Hohlzylinderabschnitt ausgebildet, wobei in dem
Hohlzylinderabschnitt zumindest ein Teil des elektrischen
Antriebs angeordnet ist. Vorteilhaft konnen in Abhdngig-
keit von dem Anwendungsfall somit unterschiedlich ausge-
legte elektrische Antriebe mit dem Spindelelement bzw. der

mit der Planetenrollen-Gewindeeinheit gekoppelt werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung kann in Abh&dngig-
keit von dem Anwendungsfall in dem Hohlraum des Spindel-
elements ein Elektromotor oder eine Elektromotor-Getriebe-
Einheit angeordnet sein. Der elektrische Antrieb kann so-
mit variabel auf die Anforderungen des Einsatzes der Brem-
se ausgelegt werden, ohne dass der grundsatzliche Aufbau

der Bremse gedndert werden miisste.

Nach einer alternativen Ausfiihrungsform der Erfindung kann
der elektrische Antrieb auBerhalb des Gehduses angeordnet
sein, wobeli er vorzugsweise iiber ein Zahnradgetriebe oder
ein Riemengetriebe mit dem Spindelelement gekoppelt sein
kann. Vorteilhaft kann der elektrische Antrieb somit unab-
hdngig von der Dimension des Spindelelementes konfiguriert

werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind die vorzugs-

weise mehreren GewinderollenkSrper in einem gemeinsamen
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ringformigen Kdfig mit Aussparungen fiir den Gewindeein-
griff der Gewinderollenkdrper angeordnet. Vorteilhaft sind
die Gewinderollenkorper in axialer Richtung frei beweglich
gelagert. Der Kafig ermoglicht eine verbesserte Fiihrung
der Gewinderollenkdrper in einem Spalt zwischen einer Au-
Benseite des Spindelelements und einer Innenseite des Ge-

hauses.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist der elektrische
Antrieb und/oder das Spindelelement fest mit einer Haube
verbunden, die sich mit einer Langswandung auflenseitig an
dem Gehduse axial gefiihrt erstreckt. Vorteilhaft kann
hierdurch eine =zentrierte Lagerung des Spindelelements

bzw. des Bremsbetdtigungselements bewirkt werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung kann die Haube
und/oder das Gehduse iiber Detektiermittel verfiigen zur Be-
stimmung der Relativlage der Haube zu dem Gehduse in axia-
ler Richtung und/oder in Umfangsrichtung. Vorteilhaft kann
hierdurch eine drehmoment- und/oder positionsabhdngige,
beispielsweise lastabhdngige Abschaltung des Elektromotors
erfolgen. Beispielsweise konnen die Detektiermittel dazu
genutzt werden, eine Bremsbelagabnutzung des Bremsbetati-
gungselements zu erkennen und daraufhin entweder ein ent-
sprechendes Signal zum Austausch des Bremsbetatigungsele-
ments oder zur ErhShung der auf das Bremsbetatigungsele-
ment wirkenden Druckkraft zu erzeugen. Vorzugsweise sind
die Detektiermittel in einer Hauptkraft erzeugenden Ebene
angeordnet, so dass die Detektierung verkantungsfrei er-

folgen kann.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind als Detektier-

mittel Endschalter und mit denselben zusammenwirkende No-
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cken und/oder Federelemente vorgesehen. Vorteilhaft kann
hierdurch eine Abschaltung der Bremse kraftabhdngig infol-
ge einer Verdrehung des Spindelelements um seine Achse

und/oder infolge seiner Axialbewegqgung erfolgen.

Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend an-

hand der Zeichnungen ndher erlautert.
Es zeigen:

Figur 1 einen Radialschnitt durch eine Bremse nach einer
ersten Ausfihrungsform der Erfindung in einer

Nichtbremsstellung,

Figur 2 einen Radialschnitt der Bremse gemdf Figur 1 in

einer Bremsstellung,

Figur 3 einen Axialschnitt durch die Bremse gemdaB Figur
1 im Bereich einer Planetenrollen-

Gewindeeinheit,

Figur 4 einen Radialschnitt durch eine Bremse nach einer
zweiten Ausfihrungsform der Erfindung in einer

Bremsstellung,

Figur 5 einen Radialschnitt durch eine Bremse nach einer
dritten Ausfithrungsform der Erfindung in einer

Bremsstellung und

Figur 6 einen Radialschnitt durch eine Bremse nach einer
vierten Ausfilhrungsform der Erfindung in einer

Bremsstellung.
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Eine erfindungsgemdBe Bremse 1 kann vorzugsweise in Wind-
kraftanlagen zur Abbremsung von Windradfliigeln eingesetzt
werden. Alternativ kann die Bremse 1 auch in Bremssystemen
fir Solarnachfihrungsanordnungen oder fiir Bremssysteme im
Bereich des Maschinenbaus oder in der Medizintechnik ein-

gesetzt werden.

Die Bremse 1 weist im Wesentlichen ein Bremsbetdtigungs-
element 2 (Bremsbacke), eine mit dem Bremsbetdtigungsele-
ment 2 gekoppelte Planetenrollen-Gewindeeinheit 3 sowie
einen mit der Planetenrollen-Gewindeeinheit 3 gekoppelten

elektrischen Antrieb 4 auf.

Das Bremsbetdtigungselement 2 weist zum einen eine Halte-
scheibe 5 auf, die iber ein als ein Nadellager ausgebilde-
tes Axiallager 6 mit einem glockenfdormigen Spindelelement
7 gekoppelt ist. Zum anderen weist das Bremsbetdtigungs-
element 2 auf einer dem Spindelelement 7 abgewandten Seite
der Haltescheibe 5 einen Bremsbelag 8 auf, der bei der Be-
tatigung der Bremse 1, also bei axialer Bewegung des
Bremsbetdtigungselements 2 von einer Nichtbremsstellung
gemdf3 Figur 1 in eine Bremsstellung gemdB Figur 2, in eine
Druckanlageposition 2zu einer Bremsscheibe 9 verbracht
wird. Auf einer dem Bremsbetdtigungselement 2 abgewandten
Seite der Bremsscheibe 9 ist ein weiterer Bremsbelag 8’
angeordnet, der fest mit einem FuB 10 eines ortsfest ange-
ordneten und das Spindelelement 7 umfassenden Gehduses 11
verbunden ist. Das Gehduse 11 ist als ein Ringgehduse aus-
gebildet, dessen 4&duBere und/oder innere Mantelwandungen
zumindest teilweise =zylinderférmig verlaufen. Der FufB 10

bzw. das Ringgehduse 11 bilden somit einen Bremssattel.
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Das glockenfdrmige Spindelelement 7 weist einen radial
verlaufenden Boden 12 sowie einen auf einer dem Bremsbetd-
tigungselement 2 abgewandten Seite des Bodens 12 von dem-
selben abragenden Hohlzylinderabschnitt 13 auf. In diesem
Hohlzylinderabschnitt 13 ist 2zumindest teilweise der
elektrische Antrieb 4 angeordnet. Der elektrische Antrieb
4 kann lediglich aus einem Elektromotor bestehen, dessen
Antriebswelle fest mit dem Spindelelement 7 und/oder der
Haltescheibe 5 verbunden ist. Alternativ kann der elektri-
sche Antrieb 4 auch aus einem Elektromotor und einem mit
demselben gekoppeltes Zahnradgetriebe bestehen, wobei das
Zahnradgetriebe zwischen dem Elektromotor und dem Boden 12
des Spindelelements 7 angeordnet ist. Ein ausgangsseitiges
Zahnrad des Zahnradgetriebes ist fest mit dem Spindelele-
ment 7 und/oder der Haltescheibe 5 verbunden. Vorzugsweise
ist das Zahnradgetriebe als ein Planetengetriebe ausgebil-
det, das vollstdndig in dem Hohlzylinderabschnitt 13 des
Spindelelements 7 eingefasst ist. Der Elektromotor ist
vorzugsweise teilweise innerhalb des Hohlzylinderab-

schnitts 13 angeordnet.

Aus den Figuren 1 und 2 ist zu ersehen, dass der elektri-
sche Antrieb 4 iiber eine Schraubbefestigung 14 fest an dem

Boden 12 des Spindelelements 7 angeflanscht ist.

Der elektrische Antrieb 4 ist fest mit einer Haube 15 ver-
bunden, die mit einer =zylinderfdrmigen Langswandung 16 in
Hohe der Planetenrollen-Gewindeeinheit 3 das Ringgehduse
11 umgibt. Uber auBenseitig an dem Ringgehduse 11 angeord-
nete Fiihrungsmittel 17 ist die Haube 15 gegeniiber dem
Ringgehduse 11 in axialer Richtung gefihrt angeordnet. Die
Haube 15 ist somit iiber die Fihrungsmittel 17 in Axial-

richtung sowie in Umfangsrichtung gefithrt angeordnet. An
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einem freien Ende der Langswandung 16 ist zwischen dersel-
ben und dem Ringgehduse 11 eine Ringdichtung 18 angeord-

net.

Die Planetenrollen-Gewindeeinheit 3 weist neben dem ein
AuBengewinde am Hohlzylinderabschnitt 13 aufweisenden
Spindelelement 7 eine Mehrzahl von in Umfangsrichtung ver-
teilt angeordneten Gewinderollenk&rper 19 auf, die sich im
Wesentlichen in einem Ringspalt zwischen einer AuBenwand
20 des Hohlzylinderabschnitts 13 und einer Innenwand 21
des Ringgehduses 11 erstrecken. Die Gewinderollenkdrper 19
sind massiv und 2zylinderformig ausgebildet und erstrecken
sich jeweils zwischen radial verlaufenden Begrenzungswan-
dungen 22, 22’ eines einstickigen ringfdrmigen Kafigs 23.
Die Begrenzungswandungen 22, 22’ des Kafigs 23 weisen je-
weils Offnungen auf, in denen freie Enden der Gewinderol-
lenk6rper 19 gelagert sind. Die Gewinderollenkorper 19,
von denen sich vorzugsweise jeweils ein Gewinderollenkor-
per 19 zwischen den Begrenzungswandungen 22, 22’ erstre-
cken, weisen ein AuBengewinde auf, so dass sie zum einen
in Gewindeeingriff stehen mit der AuBenwand 20 des Hohlzy-
linderabschnitts 13 des Spindelelements 7 und zum anderen
mit der Innenwand 21 des Ringgehduses 11. Die Gewinderol-
lenkdrper 19 sind zum einen um ihre eigene Achse drehbar
gelagert und zum anderen um eine Achse A des Spindelele-
ments 7. Da das Spindelelement 7 fest oder drehfest mit
einer Antriebswelle des elektrischen Antriebs 4 verbunden
ist, werden bei Betdtigung des elektrischen Antriebs 4 das
Spindelelement 7 und die Gewinderollenk&rper 19 in Verdre-
hung versetzt. Aufgrund des Gewindeeingriffs der Gewinde-
rollenkorper 19 zu dem ortsfest angeordneten Ringgehduse
11 wird die Drehbewegung des Spindelelements 7 mit einer

Axialbewegung desselben iiberlagert, so dass das Spindel-
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element 7 von einer Nichtbremsstellung gemdB Figur 1 in
eine Bremsstellung gemdB Figur 2 axial verstellt werden
kann, wobei in der Bremsstellung die Bremsbeldge 8, 8’ mit
einer vorgegebenen Druckkraft gegen die Bremsscheibe 9

wirken.

Das Gehiuse 11 ist abschnittsweise kreisringfdrmig ausge-

bildet zumindest im Bereich der Gewinderollenkorper 19.

In Figur 2 ist ein Kraftflussverlauf zwischen dem Ringge-
hiduse 11 und der Bremsscheibe 9 durch den Pfeil K verdeut-
licht. Es ist ersichtlich, dass der Kraftfluss uber das
Spindelelement 7 und das Axiallager 6 auf das Bremsbetdti-
gungselement 2 wirkt. Die AuBenwand 20 des Hohlzylinderab-
schnitts 13, die Innenwand 21 des Ringgehduses 11 sowie
die Gewinderollenkdrper 19 weisen eine solche Gewindestei-
gung auf, dass das Bremsbetdtigungselement 2 zwischen der
Nichtbremsstellung und der Bremsstellung und umgekehrt um

einen vorgegebenen Hub H verfahren wird.

Es ist ersichtlich, dass der elektrische Antrieb 4 koaxial
zu dem Spindelelement 7 angeordnet ist. Der elektrische
Antrieb 4 befindet sich zumindest teilweise in dem Hohlzy-
linderabschnitt 13 des Spindelelements 7, so dass die Bau-
einheit bestehend aus Planetenrollen-Gewindeeinheit 3 und

elektrischer Antrieb 4 einen kompakten Aufbau aufweist.

Um die Relativlage des Spindelelements 7 zu dem Ringgehdu-
se 11 in axialer Richtung und in Umfangsrichtung zu erfas-
sen, weist die Haube 15 und/oder das Ringgehduse 11 Detek-
tiermittel auf. Zur Ermittlung der Axiallage der Haube 15
in der Bremsstellung gemaB Figur 2 weist das Ringgehduse

11 an einem der Haube 15 zugewandten Rand einen Endschal-
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ter 24 auf, der beispielsweise als Mikroschalter ausgebil-
det sein kann. Sobald die Haube 15 mit ihrer Radialfl&dche
eine Kontaktfahne 25 des Endschalters 24 erreicht, 16st
der Endschalter 24 eine Abschaltung des elektrischen An-
triebs 4 bzw. Blockierung desselben in der Bremsstellung

aus.

Weiterhin weist das Ringgehduse 11 an einem Umfangsrand
einen weiteren Endschalter 26 auf, dessen Kontaktstift 27
mit einem innenseitig der Langswandung 16 der Haube 15 an-
geordneten Nocken 28 so =zusammenwirkt, dass die Nicht-
bremsstellung, also die ausgefahrene Stellung des Spindel-
elements 7 zu dem Ringgehduse 11, erkannt wird. Bei Auslo-
sen des Endschalters 26 wird der elektrische Antrieb 4

ausgeschaltet.

Zur kraftabhdngigen Abschaltung des elektrischen Antriebs
4 sind zus&dtzlich in Umfangsrichtung verteilt angeordnete
Endschalter 29 als Detektiermittel vorgesehen, die aufBen-
umfangsseitig an dem Ringgehduse 11 befestigt sind. Kon-
taktstifte 30 der Endschalter 29 wirken mit axial verlau-
fenden Nockenstreifen 31 oder punktfodrmigen Nocken zusam-
men, die an einer Innenseite der Langswandung 16 angeord-
net sind. In Figur 3 ist ferner ersichtlich, dass die Hau-
be 15 iber Federelemente 32 in Umfangsrichtung gegeniiber
dem Ringgehduse 11 abgestiitzt ist. Da die Endschalter 29
in einer &duBeren Umfangsausnehmung des Ringgehduses 11 an-
geordnet sind, sind sie von auBen zugdnglich und bedie-
nungsfreundlich einstellbar. Sobald das Spindelelement 7
bzw. die Haube 15 um einen vorgegebenen Winkel o um die
Lingsachse A verdreht worden ist, l&sen die Endschalter 29
aus und konnen somit den elektrischen Antrieb 4 in Abhan-

gigkeit von dem Drehwinkel abschalten.
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Durch die genannten Detektiermittel ist somit eine drehpo-
sitions- und/oder langspositionsabhdngige Abschaltung des
Spindelelements 7 gewdhrleistet. Insbesondere kann hier-
durch auf einfache Weise eine Vorjustierung bzw. Nachjus-

tierung bei Abnutzung des Bremsbelages 8, 8’ erfolgen.

Nach weiteren Ausfiihrungsformen der Erfindung gemdB den
Figuren 4 bis 6 kann der elektrische Antrieb 4 auch auBer-

halb des Gehduses (Ringgehduse 11) angeordnet sein.

Nach der Ausfihrungsform der Erfindung gemdB Figur 4 ist
der elektrische Antrieb 4 iiber eine Verschraubung 39 mit
einem massiv ausgebildeten Spindelelement 7’ verbunden.
Der elektrische Antrieb 4 ist koaxial zu dem Spindelele-
ment 7’ gelagert. Zur Verschraubung des elektrischen An-
triebs 4 mit dem massiven Spindelelement 7’ weist die Hau-

be 15 eine entsprechende zentrale Bohrung auf.

Gleiche Bauteile bzw. Bauteilfunktionen der Ausfiihrungs-

beispiele sind mit den gleichen Bezugsziffern versehen.

Nach einer weiteren Ausfiilhrungsform der Erfindung gem&dB
Figur 5 ist der elektrische Antrieb 4 iber ein Zahnradge-
triebe 40 mit dem Spindelelement 7’ gekoppelt. Der elekt-
rische Antrieb 4 ist parallel versetzt zu dem Spindelele-
ment 7’ angeordnet, wobei er iUber ein Stitzelement 42 an
der Langswandung 16 der Haube 15 abgestiitzt ist. Der
elektrische Antrieb 4 weist - wie bei den anderen Ausfiih-
rungsbeispielen - einen Elektromotor und ein Getriebe auf,
wobei das Getriebe mit einem Ritzel 43 des Zahnradgetrie-
bes 40 gekoppelt ist. Das Ritzel 43 befindet sich in Ein-

griff mit einem koaxial zu dem Spindelement 7’ angeordne-
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ten Zahnrad 44, das vorzugsweise durch Verschraubung fest
mit einer der Haltescheibe 5 abgewandten Stirnseite des
Spindelelementes 7’ verbunden ist. Das Spindelelement 7
ist - wie bei dem vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiel -
fest mit einem einstiickig mit der Haltescheibe 5 verbunde-
nen Stift 45 gekoppelt. Das Zahnrad 44 weist eine Nabe
auf, mittels derer es fest mit der Haube 15 verbunden ist.
Das Zahnrad 44 kann kraft- und/oder formschlissig mit der

Haube 15 verbunden sein.

Nach einer weiteren Ausfilhrungsform der Erfindung gemadB
Figur 6 kann der elektrische Antrieb 4 statt direkt iiber
das Ritzel 43 mit einem koaxial zu dem Spindelelement 7’
angeordnetes Rad 46 iUber ein Zahnradgetriebe oder ein Rie-
mengetriebe 41 oder ein Kettengetriebe mit demselben ge-
koppelt sein. Im vorliegenden Ausfilhrungsbeispiel ist ein
offenes Riemengetriebe 41 vorgesehen, wobei ein Riemen 47
zum einen das Ritzel 43 und zum anderen ein koaxial zu dem

Spindelelement 7’ angeordnetes Riemenrad 46 umschlingt.

Die beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind
nicht als abschlieBende Aufzdhlung zu verstehen, sondern
haben vielmehr beispielhaften Charakter fiir die Schilde-
rung der Erfindung. Beispielsweise konnen die vorstehend
genannten Merkmale auch in Kombinationen Verwendung fin-

den.
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Patentanspriiche:

Bremse mit mindestens einem Bremsbetdtigungselement,
das mit einer Planetenrollen-Gewindeeinheit und mit
einem elektrische Antrieb wirkverbunden ist zur Ver-
stellung des Bremsbetdtigungselements zwischen einer
Bremsstellung und einer axial versetzten Nichtbrems-
stellung desselben, wobei die Planetenrollen-
Gewindeeinheit eine Mehrzahl von in Umfangsrichtung
verteilt angeordneten Gewinderollenkdrpern aufweist,
die in Gewindeeingriff 2zum einen mit einem drehfest
mit dem elektrische Antrieb verbundenen Spindelelement
und zum anderen mit einem ortsfest angeordneten Gehidu-
se stehen, und dass die Gewinderollenkdrper um ihre
eigenen Achsen, die jeweils parallel zu einer Achse
des Spindelelements angeordnet sind, und um die Achse
des Spindelelements drehbar angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, dass das Bremsbetdtigungselement (2)
lediglich mit dem Spindelelement (7, 7’) gekoppelt

ist.

Bremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest das Spindelelement (7, 7’) mittels der Pla-
netenrollen-Gewindeeinheit (3) axial beweglich relativ

zu dem Gehduse (11) gelagert ist.

Bremse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kraftiibertragung von dem elektrischen Antrieb
(4) zu dem Bremsbetdtigungselement (2) iber das Spin-
delelement (7, 7’) erfolgt.

Bremse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das Spindelelement (7, 7’) fest mit
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dem elektrischen Antrieb (4) verbunden ist und dass
das Spindelelement (7, 7’) und der elektrische Antrieb
(4) axial und in Umfangsrichtung gefiihrt zu dem Gehiu-

se (11) angeordnet sind.

Bremse nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Bremsbetdtigungselement (2)
iber ein Axjallager (6) mit dem Spindelelement (7)

verbunden ist.

Bremse nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Spindelelement (7) glockenfdr-
mig ausgebildet ist mit einem Boden (12) und mit einem
sich auf einer dem Bremsbetdtigungselement (2) abge-
wandten Seite des Bodens (12) von demselben abragenden
Hohlzylinderabschnitt (13) zur Aufnahme zumindest ei-
nes Teils des elektrischen Antriebs (4) und dass der
elektrische Antrieb koaxial zu dem Spindelelement an-

geordnet ist.

Bremse nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der elektrische Antrieb (4) einen Elektromotor mit ei-
ner Antriebswelle umfasst, wobei die Antriebswelle
fest mit dem Spindelelement (7) verbunden ist und wo-
bei der Elektromotor teilweise oder vollstdndig in dem
Hohlzylinderabschnitt (13) des Spindelelements (7) an-
geordnet 1ist, oder dass der elektrische Antrieb (4)
einen Elektromotor und ein mit demselben gekoppeltes
Zahnradgetriebe umfasst, wobei ein ausgangsseitiges
Zahnrad des Zahnradgetriebes fest mit dem Spindelele-
ment (7) verbunden ist und wobei zumindest das Zahn-

radgetriebe teilweise oder vollstédndig in dem Hohlzy-
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linderabschnitt (13) des Spindelelements (7) angeord-

net ist.

Bremse nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der elektrische Antrieb (4) auBer-
halb des Gehduses (11) angeordnet ist, wobei der
elektrische Antrieb (4) auf einer der Haltescheibe (5)
abgewandten Seite des Spindelelementes (7’) fest mit
demselben verbunden ist oder wobei der elektrische An-
trieb (4) idber ein Zahnradgetriebe (40) oder iiber ein
offenes Riemengetriebe (41) oder iber ein Kettenge-

triebe mit dem Spindelelement (7’) verbunden ist.

Bremse nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der elektrische Antrieb (4) parallel versetzt zu dem
Spindelelement (7’) angeordnet ist und dass der elekt-

rische Antrieb (4) sich an der Haube (15) abstiitzt.

Bremse nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die GewinderollenkOérper (19) in ei-
nem ringférmigen Kafig (23) in Umfangsrichtung grup-

piert angeordnet sind.

Bremse nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der elektrische Antrieb (4)
und/oder das Spindelelement (7, 7’) fest mit einer
Haube (15) verbunden ist, die mit einer L&ngswandung
(16) auBenseitig iber Fihrungsmittel (17) an dem Ge-

hduse (11) axial gefiithrt angeordnet ist.

Bremse insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Haube (15) und/oder
das Gehduse (11) iber Detektiermittel (24, 25, 26, 27,
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28, 29, 30, 31) verfiigt zur Bestimmung der Relativlage
der Haube (15) bzw. des Spindelelements (7) zu dem Ge-
hduse (11) in axialer Richtung und/oder in Umfangs-

richtung.

Bremse nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
als Detektiermittel Endschalter (24, 26, 29) an einem
der Haube (15) =zugewandten Rand des Gehduses (11)
und/oder an einem Umfangsrand des Gehduses (11) posi-
tioniert sind, die jeweils mit innenseitig an der
Langswandung (16) der Haube (15) angeordneten Nocken
(28, 31) und/oder mit einer Radialwandung der Haube

(15) zusammenwirken.

Bremse nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeich-
net, dass die Haube (15) in Umfangsrichtung durch min-
destens ein Federelement (32) gegeniiber dem Gehaduse
(11) abgestiitzt ist.
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