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Wynalazek dotyczy sposobéw wytwarzania
magnetycznie anizotropowych magneséw trwa~
lych ze stopéw zelaza zawierajgcych nikiel, alu-
minium i kobalt jako podstawowe skladniki, w
ktérych krysztaly w przewazajacej iloSci przez
jednostronne, stosunkowo szybkie chlodzenie
w zakresie wysokich temperatur zostaly zoriento-
wane w okreslonym kierunku w ten spos6b, aby
ich kierunek (100) byl w zasadzie réwnolegly do
uprzywilejowanego kierunku magnetycznego, kté-
ry osigga sie przez zastosowanie pola magnetycz-
nego w czasie powolnego chlodzenia w zakresie
nizszych temperatur (twandnienie magnetyczne),
po czym stop moze by¢é poddawany procesowi
starzenia przez wyzarzanie. Prébowano osiggnaé
stosunkowo szybkie chlodzenie w wysokich tem-
peraturach (z reguly pozgdane jest chlodzenie
mozliwe jak najszybsze) oraz powolne chlodzenie
w niskich temperaturach, zachodzace w istocie
swej samorzutnie. Poniewaz temperatura stopu

jest poczatkowo wysoka, a forma odlewnicza jest
nadal zimna, przeto poczatkowa szybkos§é chlo-
dzenia jest stosunkowo duza. Gdy stop osiggmnie
nizszg temperature, Srednia szybko$é chlodzenia
zmniejsza sie wskutek stopniowego ogrzewania
sie¢ formy, Jezeli forma posiada $rodki zapewnia-
jace pozadane jednostronne chlodzenie, np. w po-
staci metalowej plyty chiodzacej w celu zorien-
towania krysztatéw podczas zestalania, Srodki te
ogrzewajg sie rowniez od stopu, co wplywa na
predkoé¢ chlodzenia.

Pomimo czynienia wysilkow wytworzenia for-
my w ten sposéb, aby zaréwno szybkie jak i po-
wolne chlodzenie odlewéw, a zwlaszcza w celu
uzyskania o ile mozno$ci najkorzystniejszej Sred-
niej szybkosci chlodzenia samorzutnie, okazalo
sie to w prakityce nieosiggalne. Wyniki byly takie,
iz okazalo si¢ miezbedne wyjmowanie stopu
z formy po skrzepmnigciu po pozgdanym zo-
rientowaniu krysztaléw przez jednostronne sto-



_ swnkewo szybkie chlodzenie graz nastepme chio-
‘dzenie’ powolne po czym stop ogrzewano po-
wyzej punktu Curie. Nastepnie w innym oto-
czeniu chlodzi sie powoli z wlasciwg szybkoscia
chlodzenia w polu magnetycznym tak, aby osiag-
ngé wlasciwg dla optymalnych wynikéw szyb-
ko$ci chlodzenia. Jednak sposéb uzyty w tym
ostatnim przypadku jest skomplikowany i z tej
racji nieekonomiczny. Dalszg ujemng strong tego
sposobu jest to, ze wskutek ponownego ogrzewa-
nia do temperatury okoto 1275 — 1300° C poza
formg, powierzchnia ulega utlenieniu i material
staje sie sklonny do peknieé, przy czym pogar-

~ szajg sie magnetyczne wilasciwoéci i sposéb sta-

je sie mniej ekonomiczny. '
Przedmiotem wynalazku jest usuniecie wyzej
wymienionych niedogodnosci.

Sposéb wedlug wynalazku dotyczy wytwarza-
nia magnetycznie anizotropowych magneséw sta-
lych ze stopéw zelaznych zawienajgcych mikiel,
aluminium i-kobalt jako podstawowe skladniki.
Krysztaly takiego stopu w przewazajacej ilo-
Sci, dzieki jednostronneriu stosunkowo ‘szybkie-
mu chlodzeniu w zakresie wysokich temperatur,
zostaly zorientowane w okredlonym kierunku
w ten sposéb, aby ich kierunek (100) byl w zasa-
dzie réwmolegly do uprzywilejowanego kierunku
magnetycznego, uzyskanego przez zadzialanie nah

polem magnetycznym w czasie powolnego chlo-.

dzenia w formie odlewniczej w zakresie niz-
szych temperatur (twardnienie magnetyczne).
Nastepnie stop moze byé poddawany procesowi
starzenia (wyzarzaniu); wyréznia si¢ taki stop
tym, Ze podczas chlodzenia stopu w formie w za-
kresie nizszych temperatur jednostronne chlodze_
nie Zmniejsza sie do tego stopmia, aby osiagnaé
mala szybko§é chlodzenia dla magnetycznego
twardnienia pozadang do osiggniecia magnetycz-
nego kierunku uprzywilejowanego (od chwili,
gdy zostamie zastosowane pole magnetyczne).
Szybkos$é chlodzenia krzepnigcia magnetycznego
jest z reguly rzedu 0,5 — 1,5°C ma sekunde
i winna byé utrzymywana co najmniej w zakre-
sie temperatur okolo 150°C powyzej punktu Cu-
rie i okolo 50°C pomizej punktu Curie.

W przeciwienstwie do znanych préb osiggnie-
cia samorzutnie podobnych wynikéw przez pozo-
stawienie odlewéw w formie wedlug wynalazku
stosuje si¢ dodatidwe Srodki w celu zmniejsze-
nia szybkodci chlodzeflia w czasie krzepniecia
magnetycanego.

Moze byé pozaHane calkowite wstrzymanie
jednostronnego chlodzenia, gdy mala szybkoéé
chlodzenia okaze si¢ jeszcze za wysoka. Wedlug

jednej odmiany wynalazku jednostronne chlodze-
nie przy uzyciu metalowej plyty chlodzacej zosta-
je zmniejszone lub catkowicie powstrzymane
przez odizolowanie odlewu od tej plyty, np. przez
wsunigcie plytki azbestowej miedzy odlew a ply-
te, gdy ta ostatnia stanowi luZne dno lub pokry-
wy. Inna odmiana sposobu polega na tym, ze
metalowa gkyta chlodzaca moze byé odsuwana,
np. na pare milimetréw. Dalsza odmiana polega
na catkowitym usuwaniu plyty.

Gdy stosuje sie metalowa plyte chlodzaca,
chlodzong dodatkowymi $Srodkami, np. ciecza
chlodzacg, moze wystarczyé zmmiejszenie lub
zupelne powstrzymanie chlodzenia tej plyty.

Jeszcze inna odmiana polega na tym, ze meta-
lowsg plyte chlodzgca ogrzewa sie¢ dodatkowymi
grodkami, np. palnikiem lub grzejnikiem elek-
trycznym w celu zmniejszenia szybkoéci chlodze-
nia stopu.

Opisany spos6b umozliwia zaré6wno uzyskanie
zadanej orientacji krysztaléw, jak i osiggnigcie
uprzywilejowanego kierunku w polu magnetycz-

nym w formie odlewniczej w warunkach regulo-

wanych (pod wzgledem racjonalnej
chlodzenia).

Wynalazek jest blizej wyjasniony na rysunku.
Forma piaskowa 1 jest przykryta metalowa plytg
chlodzacg 2, zaopatrzong w ucho. 3. Po wlaniu
stopu do formy i wstepnym skrzepnieciu oraz
po obnizce temperatury do okolo 150°C ponizej
punktu Curie, plyte 2 pod.nos1 sie¢ nieznacznie
oraz wsuwa si¢ pod plytke azbestowg 5 w kie-
runku strzalki miedzy odlew i plyte 2, po czym
plytke azbestowg przyciska si¢ plyta 2, w celu
osiggniecia pozadanej szybkosci chlodzenia, wy-
noszacy okolo 0,5 — 1,5°C na sekunde przy osta-
tecznym krzepnieciu odlewu,

W przypadku wyrobu magnesu ze stopu zelaz-
nego zawierajagcego 8% Al, 13% Ni, 249, Co
i 3% Cu sposéb wedlug wynalazku, bez podda-
wania magnesu specjalnej obréce cieplnej,
w wysokich temperaturach poza forma, pozwala
na otrzymanie magnesu, ktéry po wyzarzeniu
wykazuje wartosé (BH) max = 7200000, -

szybkosci

Zastrzezenia patemtowe

1. Spos6b wytwarzania magnetycznie  anizotro-
powych magnezéw trwalych ze stopéw zelaz-
nych, zawierajacych nikiel, aluminium i ko-
balt jako podstawowe skladniki, w ktérych
krysztaly w przewazajgcej iloéci, dzieki jed-
nostronnemu stosunkowo szybkiemu tchlodze-
niu w zakresie wysokich temperatur, zostaly
zorientowane w okre§lonym kierunku tak,



aby ich kierunek (100) byl w zasadzie réwno-
legly do urzywilejowanego kierunku magne-
tycznego osigganego przez poddawanie odle-
wu dzialaniu pola magnetycznego w czasie je-
go powolnego chlodzenia w formie cdlewniczej
w zakresie nizszych temperatur (krzepniecie
magnetyczne), po czym ewentualne poddawa-
nie stopu procesowi starzenia (wyzarzaniu),
znamienny tym, Ze w czasie chlodzenia sto-
pu w formie odlewniczej w =zakresie niz-
szych temperatur poddaje sie¢ go jednostron-
nemu chlodzeniu o tak malej szybkosci, aby
osiggnaé przy Kkrzepnieciu magnetycznym
uprzywilejowany kierunek magnetyczny.

. Sposéb wedlug zastrz, 1, przy zastosowaniu
plyty metalowej w celu uzyskania jednostron-
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" nego chlodzenia, znamienny' tym, ze zmniej--

sza si¢ szybkoéé jednostronnego chlodzenia
przez izolowanie odlewu wzgledem plyty me-
talowej.

Sposéb wedlug zestrz. 2, znamienny tym, Ze
plyte metalowg chlodzi sie przy uzyciu dodat-
kowych sSrodk6w, przy czym chlodzenie to
zmniejsza sie lub przerywa w celu osiggnie-
cia pozadanej malej szybkoéci chlodzenia.
Spos6b wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze
plyte metalowg ogrzewa si¢ za pomocg dodat-
kowych érodk6w w celu osiggniecia pozadanej
matlej szybkosci chlodzenia.
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