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Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru
natezenia przeplywu pary przegrzanej w kanatach
zwezkowych oraz uklad do stosowania tego spo-
sobu w kotlach parowych bloké6w energetycz-
nych,

W znanych ukladach i sposobach do tego celu
wprowadza sie wspOiczynnik korekcji dla prze-
liczania obliczeniowego natezenia przeplywu pary
. przegrzanej na rzeczywiste natezenie przeplywu.
Wymieniony wspbélczynnik korekcji okre$la sig
jako stosunek korygowanej wartoSci masowego
natezenia przep_lywu pary do niekorygowanej
warto$éci masowego natezenia przeptywu pary, przy
czym w tym przypadku jest to pierwiastek ilora-
zu rzeczywistej wartodci gestoéci pary przegrza-
nej przyjetej do obliczen organu spietrzajacego.

Zmany jest w Polsce uklad, w ktérym oprécz
przetwornika pomiarowego ci$nienia réznicowego.
przetwornika pomiarowego ci$nienia i czujnika
temperatury znajduje sie czlon formowania wsp6i-
czynnika korekcji od zmian ciénienia, czlon se-
paracyjny, czlon formowania wspblczynnika ko-
rekeji od zmian temperatury i czlon wyjsSciowy.
Pradowy sygnal ci$nienia ré6znicowego wprowa-
dzany jest do czlonu formowania wsp6iczynnika
korekcji od zmian ci$nienia.
drugie wejscie tego czlonu podawany jest sygnat
ci$nienia czynnika. Sygnal wyj§ciowy czionu for-
mowania wspblczynnika korekeji od zmian ci$-
nienia wprowadzany jest na wejsScie czlonu se-
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paracyjnego, ktérego wyjscie polaczone jest z
wejsciem czlonu formowania wspébiczynnika ko-
rekcji od zmian temperatury. Drugie wejscie
czlonu formowania wspdlezynnika korekeji od
zmian temperatury polaczone jest z czujnikjem
temperatury. Wyjscie czlonu formowania wsp6i-
czynnika korekcji od zmian temperatury polg-
czone jest z wejSciem czlonu wyjéciowego, na
ktérego wyjsciu pojawia sie sygnal pradowy pro-
porcjonalny do masowego natezenia przeplywu
pary przegrzanej. Wadg tego rozwigzania jest to,
ze poprawng warto$é wspblczynnika korekcji od
ci$nienia i od temperatury otrzymuje sie wtedy,
gdy sygnal ci$nienia i sygnat temperatury zmie-
‘niajg sie w granicach *+10% wzgledemm wartoéci
przyjetych do obliczen organu spietrzajacego.

Innym znanym ukladem do pomiaru masowego
natezenia przeptywu pary przegrzanej jest roz-
wigzanie firmy Siemens, ktére oprécz organu
spigtrzajacego zabudowanego w rurociggu, prze-
twornika pomiarowego cisnienia réznicowego,
przetwornika pomiarowego ciS$nienia i czujnika
temperatury zawiera takze czlony elektroniczne.
W ukladzie tym skorygowane masowe natezenie
przeplywu pary przegrzanej wyznaczane jest jako
iloczyn wspblczynnika korekcji i nieskorygowa-
nego masowego nateienia przeplywu pary prze-
grzanej. Omawiany uklad posiada rozbudowang
czeéé okreslajaca pierwiastek z rzeczywistej war-

tosci gestosci pary przegrzamej.
\
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‘W celu wyznaczenia tego pierwiastka ta czgsé
ukladu realizuje czigry - zaleznoSci liniowe okres$-
lajace warto$ci pombcnicze i jedna zaleznosé, z
ktérej wyznaczany Jést plerwiastek z rzeczywistej
“{a:rboém gestoSci pary przegrzanej. Napieciowy
sygnal pierwiastka rzeczywistej wartosci gestosci
pary przegrzanej .wbrowadzany jest na wejscie
czlonu mnoizgcego, na ktérego drugie wejscie
wprowadzany jest sygnal napieciowy nieskorygo-
wanej wartoS§ci masowego natgzenia przepltywu
pary przegrzanej. Sygnal wyjsciowy czlonu mno-
zacego wprowadzany jest na wejscie czlonu wyj-
Sciowego, na ktéregob drugie wejScie podawany
jest sygnal odwrotno$ci pierwiastka gesto$ci pary
przegrzanej przyjetej do obliczefi organu spietrza-
jacego. Napieciowy sygnal wyjsciowy czlonu wyj-
$éciowego jest proporcjonalny do masowego  nate-
zenia przeplywu pary przegrzamej.

Celem wymnalazku jest podanie sposobu i ukladu
do bezpoSredniego pomiaru rzeczywistej wartosci
masowego nateZenia przeplywu pary przegrzanej
w kanatach Eweikdwych. )

Spos6b wedlug wymalazku polega na wyznacza-
niu pierwiastka z gestoéci pary przegrzanej na
podstawie pomierzonego ci$nienia i temperatury
tej pary przed zwezka a nastepnie przemmozeniu
tej wartosci przez sygnal napieciowy pierwiastka
z r6znicy cifniefi na zweice.

Sygnal napieciowy temperatury pary przed
zwezka wprowadzany jest jednoczeSnie do dwéch
przetwornikéw nieliniowych, ktérych wyjSciowe
sygnaly sa mnozone w czlonach mnozgcych przez
sygnal napieciowy ciénienia pary przed zwezka,
a wyjSciowe sygnaly czlonébw mnozacych sa odej-
mowane od sygnalu napieciowego temperatury
pary przed zwezka w czlonach sumujgcych. Na-
stepnie wybierany jest przez blok wyboru mini-
mum sygnat o nizszym poziomie, przez ktéry
dzielony jest sygnal napieciowy ci$nienia pary
przed zwezka w czlomie dzielacym. Wyjsciowy
sygnal czionu dzielacego, proporcjonalny do ge-
sto$ci pary, jest pierwiastkowany w czlonie pier-
wiastkujacym a wyjSciowy sygnat z czlonu pier-
wiastkujgcego jest mnozony w czlonie mmozacym
przez sygnal 'mapieciowy pierwiastka z réimicy
ci$niefh na zwezce.

Wyjsciowy sygnal czlonu mnozacego jest prze-
twarzany we wzmacniaczu wyjSciowym na sy-
gnat pradowy, proporcjonalny do natezemie prze-
plywu pary przegrzamej. .

Uklad wedlug wymalazku ma dwa tory liczace,
z ktérych kazdy zawiera, polgczone szeregowo:
przetwornik nieliniowy, czlon mnozacy i czlon
sumujacy. Wyjdcia czlonébw sumujgcych pola-
czone s3 z blokiem wybieraka minimum, ktérego
wyjScie ma  polaczenie z  czionem pier-
wiastkujacym poprzez czlon dzielgcy, za§ wyjscie
czlonu pierwiastkujacego ma polgczenie z czlonem
mnozgcym, kiéry polaczony jest poprzez wazmac-
miacz wyjéciowy z separatorem wyjsciowym.

Istotna cecha odr6zniajaca spos6b i uklad we-
dlug wymalazku od znanych rozwigzahn jest to,
ze w. przedmiotowym ukladzie wyznaczany jest
tylko pierwiastek rzeczywistej wartosci gestoém
pary przegrzanej wykorzystywany bezposrednio
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- do okreslenia rzeczywistej wartoSci masowego na-

tezenia przeplywu pary przegrzane;

Przyklad wykonamia wymalazku  jest dbjaémony
blizej na rysunku, przedstaw‘aJacym schemat 1de-
owy ukladu.

Sygnat pradowy P, temperan:ury t; pary mie-
rzonej przed zwezka jest zamieniany w separato-
rze wejSciowym 8; na sygnal ~ napieciowy a
jednoczeénie sygnal pradowy P, ciénienia p, pary,
mierzonego przed: zwqua, jest zarmienia.rw w se-
paratorze wejsciowym S, na sygnal napieciowy,
natomiast sygnat pradowy P; pierwiastka z réz-
nicy ciSnien Ap, mierzonej na zZweice, jest za-
mieniany na sygnal narpxe-cwwy w separatorze
wejéciowym Ss.

Sygnal napieciowy tempexa:tury t, pary jest.

. podawany réwnolegle na dwa pmebwormkl nie--

liniowe G;, G, poprzez wzmacniacze I, I, zmie-
niajagce wsp6llczynnik skali wediug wymagan.
przetwornikébw G,, G,. Sygnal wyjsciowy z kaz-
dego przetwornika G;, Ge mnozony jest przez

. sygnal napieciowy cisnienia p, pary przed zwezka
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w czlonach mnozacych B;, B;. Wyjsciowe sygnaty
czlondw mnozacych B,, B, sa odejmowane od
sygnatu napieciowego temperatury ¢, pary przed
zwezka w czlonach sumujacych I, I, WyjSciowe
sygnaly obu czlonéw sumujacych I,, I sa wpro-
wadzane do bloku wybieraka minimum, wybie-
rajagcego sygnal o nizszym poziomie. Sygnal ten

‘jest podawany do czlonu dzielacego Bs, na kt6-

rego drugie wejScie wchodzi sygnal napieciowy
cisnienia p; pary przed zwezka. Wyjsciowy sy-
gnal, proporcjonalny do gesto$ci pary, jest pier-
wiastkowany w czlonie pierwiastkujacym By a
nastepnie mnozony jest w czlonie mnozgcym Bs
przez sygnal napieciowy pierwiastka z réznicy

~clé.melﬁ Ap, mierzonej na zwezce. Sygnal wyjs-

c1owy czlonu mnozacego Bs jest wzmacniany we
wzmakcniaczu Is a nastepnie przetwarzany w se-
paratorze wyjSciowym S, na sygnat pradowy M,
proporcjonalny do rzeczywistego przeplywu pary
przegrzanej przez zwezke pomiarows. Nastawniki
C,+ Cy sluzg do dopasowania wartodci sygna-
16w do zakres6w odpowiednich czlon6w.
Opisany spos6b i uklad pozwalaja na wylicze-
nie rzeczywistego natezenia przeplywu pary prze-
grzanej z bledem nie przekraczajacym 1%, w
zakresie zmian ci$nienia 0,1+20 MPa przy zmia-
nach tempperabury w zakresie (tna.s+5K)-+ 873K,
gdzie tnas — tempperatura nasycenia pary wodnej.

Zastrzezemia patentowe

1. Spos6b pomiaru natezenia przeplywu pary
przegrzanej w kanalach zweikowych, w ktérym
wytwarzane sg sygnaly napieciowe odpowiednio
do cifnienia na zweice i przed zweikq i do
temperatury, znamienny tym, ze sygnal napie-
ciowy temperatury (t,) pary przegrzanej przed
zwezka wprowadza sie jednocze$nie do dwoéch
przetwornik6w nieliniowych (Gy, Gy, ktérych
wyjéciowe sygnaly. sg . przemnazane w czlonaclh
mnozacych (B, B,) przez sygnal napieciowy ci§-
nienia (p,) pary przed zweika a wyjsciowe sy-
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gnaly czilon6w mnozacych (B;, By odejmuje sie
od sygnalu napieciowego temperatury (t,) pary
przed zwezka w czlonach sumujacych (I;, I), po
czym wybierany jest przez blok wyboru (E) mi-
nimum sygnal o nizszym poziomie, przez ktéry
dzieli sie sygnal napieciowy ci$nienia (p,) pary
przed zwezka w czlonie dzielgcym (B;) a wyj$cio-
wy sygnal czlonu dzielgcego (B3) proporcjonalny
do gestoSci pary, pierwiastkuje sie w czionie
pierwiastkujacym (B,), za$ wyjSciowy sygnal z
czlonu pierwiastkujacego (B,) mnozy sie w czlo-
nie mnozacym (B;) przez sygnai napieciowy pier-
wiastka z r6znicy cisnien (Ap) na zweice.

2. Uklad do pomiaru natezenia przeptywu pary
przegrzanej w kanatach zwezkowych, zawieraja-
cy przetwornik pomiarowy ci$nienia réznicowego
z wyjéciem pradowym, przetwornik pomiarowy
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ciénienia z wyjéciem prgdowym, czujnik tempera-
tury oraz elektroniczne czlony przetwarzania
danych, w ktérych prgdowe sygnaly wejsciowe
ukladu zamieniane s3 na sygnaly napieciowe,
stanowiace sygnaly robocze czlonéw elektronicz-
nych, znamienny tym, ze ma dwa tory liczace,
z ktébrych kazdy zawiera, polaczone szeregowo,
przetwornik nieliniowy (G;, Gj), czion mmozacy
(B;, By) i czion sumujacy (I, L), przy czym wyjs-
cia czlon6w sumujacych (I, Ip) polaczone sa z
blokiem wybieraka minimum (E), ktérego wyjscie
ma polaczenie z czlonem pierwiastkujacym (By)
poprzez czion dzielacy (Bs).

3. Uklad wedlug zastarz.
ze czlon mnozacy (Bj) jest

2, znamienny tym,
polaczony poprzez

wzmacniacz wyjSciowy (Is) z separatorem wyjs-
ciowym (Sy).
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