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Leikkuupdédssd sdhkdmotorisesti pybritettyi langanleikkuria
varten tapahtuu langanpituuden automaattinen siitd siten,
ettd jaksoittaisesti aikaansaadaan kiertoliike lankakdimin
(36) ja siihen laakeroidun aksiaalisesti siirtyvdn holkin
(24) vilille. Holkki (24) on ulkopuolelta varustettu luki-
tusnokilla, ja lankakiimi sisfpuolelta edellisten kanssa
yhteistoimivilla nokilla. Holkki (24) voidaan jousipainet-
ta vasten tydntd¥ k4sin sisdidn jaksoittaisen lukituksen lo-
pettamiseksi. Automaattista langansiit34 varten on jadrjes-
tetty keskipakoisasetus. THit4d tarkoitusta varten on jarjes-
tetty vdhintddn kaksi sdteensuuntaista kuularakoa (40)
rungonosan (14) ja holkin (24) siteensuuntaisen jatkon 2l 3
(48) vdliin, ja kuularaoissa ohjataan kuulia (44), jotka t?
keskipakoisvoiman avulla on painettavissa ulospdin. Siiti,

ettd kuularaon korkeus muuttuu kaltevan pinnan (42) vuoksi,

seuraa kuulien (44) siteittdisesti ulospiin siirtyessd mai-

nittujen osien (48,14) erilleen levidminen, niin ett4 tapah-

tuu jaksoittainen lukituksenavaus. Eri kiertokulmajaksoja

rajoittavat alemmat tai ylemmdt nokat, joiden kanssa toimii

yhdessd vastanokka, jota siirtoliike ohjaa ja joka toimidi

vuorotellen yhden tai toisen nokan kanssa, jolloin tapahtuu

jaksoittainen kulmansiirto moottorin toistuvan kiinni- ja

aukikytkennin avulla.
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(57)Sammandrag
vid ett skirhuvud f8r en elektromotoriskt driven

tridkapare sker den automatiska instdllningen av tradlangd-
en genom att avsnittsvis astadkomma en vridningsrdrelse
mellan en tradspole (36) och en densamma lagrande axiellt
fdrskjutbar hylsa (24). Hylsan (24) &r utvdndigt férsedd

med en f3rregiingskam och trddspolen invidndigt med ddrmed
samverkande kammar. Hylsan (24) &r f8r hand inskjutbar mot
fjsdertryck £86r upphiavande av den avsnittsvisa fdrreglingen.
FOr automatisk trddinst#llning &r anordnad en centrifugal-
instillning. Fbr detta indamil dr minst tva radiella kulspar
(40) anordnade mellan héljepartiet (14) och en radiell
fbridngning (48) av hylsan (24}, och i kulsparen styres kulor
{44), vilka genom centrifugalkraft kan tryckas utdt. Genom
att hdjden av kulsparet &ndrar sig O&ver ett snett plan (42),
sker till £81jd av kulornas (44) fdrskjutning radiellt utat
en spridning av de b&da delarna (48,14), s& att en
avsnittsvis avregling sker. De enskilda vridningsvinkel-
avsnitten begrinsas av undre respektive dvre kammar, med vil-
ka en motkam samverkar, som styres av fdrskjutningsrdrelsen
och vidxelvis samverkar med den ena eller andra kammen, var-
vid den avsnittsvisa vinkelfdrskjutningen sker genom

upprepad in- och utkoppling av motorn.
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Leikkuupdd langanleikkuria varten

Keksint® koskee leikkuupddtd, joka on patenttivaatimuksen

1 johcanto-osassa mainittua lajia.

Langanleikkureissa esiintyy langanpituuden s&dddn ongelma,
koska erikoisesti osuessaan kiviin, sdrmiin tai sentapaisiin
kiertyvd lanka katkeaa tai kuluu. Aikaisemmin oli tarpeen
sd4td4i langanpituus siten, ettd kytkentd lankakddmin ja leik-
kuupdin rungon vililli irrotettiin nappia painamalla, minkd

jdlkeen lanka voitiin vetdd ulos siteen suuntaan.

On myds jo tunnettua suorittaa sddtd moottoria irtikytkemdt-
ti. Gardenan mukaan t#m3 ratkaistaan siten, ettd rungon yld-
pintaan sijcitettua jalkanappia painetaan, mikd aiheuttaa lu-
kituksen avautumisen. Tdten tulee t&1ll8in edelleentoimivan

langan leikkauskorkeus voimakkaasti pienennetyksi ja maanpin-

nassa muodostuu ruskeita leikkauspintoja.

Edelleen on tunnettua (Toro) isked lankakotelo pohjaa vasten,
jolloin pohjaan pdin oleva nappi aiheuttaa lukituksen avau-
tumisen. Myds t&dl16in esiintyy samanlaisia vaikeuksia kuin

edellisessi suoritustavassa, koska leikkauskorkeus pienenee.

Kaikissa tunnetuissa jdrjestelmissd on kuitenkin lukituksen
avaamisen tapahduttava kdsin tai jalalla suoritettavalla oh-
jauksella. Niinpd keksinnon tarkoituksena on aikaansaada lan-
ganleikkuri, jossa langan siit® tapahtuu automaattisesti il-
man lisdkdsittelyd.

Témd tavoite saavutetaan patenttivaatimuksen 1 tunnusmerk-
kiosassa mainituilla piirteilld. Sen mukaan moottorin jokai-
sella kiinni- ja aukikytkenndlld tydnnetddn eteenpdin lyhyt
langanpituus, jolloin mitoitus on sovitettu sellaiseksi, ettd
luontainen kulutus otetaan huomioon. Jos tietyissd tapauksis-

sa lanka lyhenisi huomattavasti iskiess&dn johonkin terdvdén
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esineeseen, niin voidaan toistuvalla moottorin kiinni- ja
aukikytkenndlld tydntdi lankaa asteittain eteenpdin, miki
merkitsee huomattavaa yksinkertaistusta, koska lisikisit-—
telyjd el tarvitse suorittaa. Siidén tarpeellisuus ilmenee
tietyn kokemuksen jdlkeen kuuntelemalla, koska langan-

pituuden pienetessi kierrosluku kasvaa voimakkaasti.

On osoittautunut, etti tdmin automaattisen siE5ddn kullakin
kiinni- ja aukikytkenn&dlli pit#isi olla likimain alueella

5 mm ja ettd t3lli tavalla normaali kulutus voidaan kompen=-
soida. Keksintdd varten on kuitenkin tehtivi se varaus,
ettd jdrjestely sovitetaan sellaiseksi, etti vieli kédytet-
tdvissd clevasta langanpituudesta riippuva kierrosluku
antaa mitan langan eteenpdinsy&tdlle, ja sen vuoksi
eteenpdinsydttd tapahtuu vain silloin, kun langanpituus
tosiasiallisesti on sididettivi.

Seuraavassa selostetaan keksinndn erds sovellutusesimerkki

viitaten oheiseen piirustukseen. Piirustuksessa esittdvdt:

- kuvio 1 keksinndén mukaisesti muodostetun leikkuupdin
aksiaalista leikkausta.

- kuvio 2 kuvion 1 suhteen 90° verran kddnnettyd aksiaali-
leikkausta, leikkuupdin ollessa esitettynd kddntdakselin va-
semmalla puolella lepoasemassa ja sen oikealla puolella
kiertoasemassa,

- kuvio 3 kaaviomaista kuvaa langanleikkurin keksinn&nmu-

kaisesti muodostetusta leikkuupddsti lepoasennossa,
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- kuvio 4 kuviota 3 vastaavaa kaaviomaista leikkauskuvaa
leikkuupddstd kiertoasemassa,

- kuvio 5 kaaviomaista vaakasuoraa leikkausta kuvioiden
3 Ja 4 mukaisesta leikkuupdisti,

- kuvio 6 lukitusnokkajirjestelmin purkausta.

Leikkuupddssd 10 on kuvioiden 1 ja 2 mukaisesti yhtd kappa-
letta oleva, onton navan 12 kisittivi kuppimainen runko-
kammio 14, joka on suljettavissa painettisulkimella 18
varustetulla kannella 16. T&mi# kansi on leikattaessa
kddnnettynd pohjaa kohti, ja siind on keskeinen pydred auk-
ko 20, jonka l&pi p&&see navassa 12 aksiaalisesti siirtyvan
holkin 24 etupuoli 22. Sisipuolisesti etupuoleen 22 tu-
keutuu painejousi 26, jonka toinen pdd lepdd napaan 12 si-
teittdisesti asetettua puikkoa 28 vasten. Jousi 23 sijaitsee
navan 12 ontossa tilassa 30. Holkki 24 on varustettu ulko-
puolisilla s&dteittidisesti ulkonevilla lukitusnokilla 32,
jotka toimivat yhdessi holkkia 24 ympdrdivdn lankak&dimin

36 sisdpuolisten lukitusnokkien 34 kanssa (kXuvio 5) myo-
hemmin selostettavalla tavalla. (Kuvion 1 mukainen leikkaus
on siten sijoitettu, ettei mikdin nokista 32 tai 34 ole
leikattu). Sdteensuuntaisen aukon 38 kautta voi kZ&miin 36
kelattu leikkauslanka 37 poistua siteittidisesti. Kannen 16
poistamisen j&lkeen on lankakidmi 36 vedettivissi aksiaali-
sesti ulos holkista 24, ja se voidaan korvata uudella, ku-

ten tunnetuissa langanleikkureissa on mahdollista.

Kuten kuviosta 2 ilmenee, rungossa 14 on siteittdisii kuu-
lanohjausrakoja 40, joissa on alempi kalteva pinta 42, ja
kussakin kuulanohjausraossa (sovellutusesimerkin mukaan on
kdytetty kahta vastakkain sijaitsevaa kuularakoa) vierii
kuula 44, joka ylh#illi tunkeutuu kuulanvierintdpintaan 46,
joka on sijoitettu olennaisesti vaakasuorana holkin 24
jatkeeseen 48.
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Siirt&m&l14 holkkia 24 yY18spdin nuolen P suuntaan kuviossa

2 lukitus holkin 24, joka on vaantdluja rungon 14 suhteen, ja
lankakddmin 36 valillji lopetetaan tietyn kaarenosan kautta.
Tama lukituksenavaus voi kuten tavallista tapahtua siten,
ettd holkki painetaan sisiin sormilla etupuclta 22 painaen,
minkd jilkeen leikkuupdd pysihtyy, ja ettd kappale lankaa
purkautuu, kunnes holkin 24 irtipddstdn jdlkeen jousi 26

siirtdd sen takaisin lukitusasemaan.

Holkin 24 aksiaalinen siirto tapahtuu kuitenkin my&s auto-
maattisesti kuuliin 44 leikkuupddn py&riessi vaikuttavan kes-
kipakoisvoiman avulla. Timin periaatteen selittimiseksi vii-
tataan kuvioiden 3...6 mukaisiin periaatteellisiin esityk=-
siin. Lepoasemassa jousi 26 painaa alaspidin holkin 24 ja sen
mukana sdteittiiset jatkot 48, jolloin kuulat 44 siirtyvit
Sisempd&n asemaansa xuulanohjausrakojen 40 sisilli. Leik-
kuup&ddn py&riessi kuulat 44 siirtyvdt ulospdin keskipakoisvoi-
man vaikutuksesta, ja holkin 24 osa 48 kohoaa kaltevan pinnan
42 y1i aksiaalisesti kiintedd runkoa vasten kuvion 4 mukai-
seen asemaan.

Kuvio 3 vastaa kuviossa 2 akselin vasemmalla puolella esitet-
tyd kytkentdasemaa, kun taas kuvio 4 esittidi kxuvion 2 akselin

oikealla puolella sijaitsevaa kytkentdasemaa.

Lukitus- tai mukaanottonokkien 32 ja 34 sijoitus on selvisti
ndhtédvissd kuvion 6 mukaisesta avausxuvasta. Sen mukaan on
holkin 24 ulkosivulle jérjestetty eri korkeuksiin keh&n suun-
nassa siirrettyii nokkia 32a Ja 32b, ja lankakddmin navan si-
sdpuolella on keskikorkeudella vastaavia kynnenmuotoisia lu-
kitusnokkia 34.

Holkin 24 ja lankakiimin 36 vdlisen suhteellisen aksiaalisen
siirtymisen vaikutuksesta muodostuu kuviosta 6 ilmenevi 1iik-

keenkulku. Vasemmanpuolisessa pddteasemassa on leikkuupii
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esitetty pydrivissd tilassa. Tissid kiertotilanteessa on
holkki kohotettuna sijaiten kuvion 4 mukaisessa asemassa.
Td1l8in tarttuvat holkin 24 alemmat lukitusnokat 32a luki-
tusnokxkiin 34, ottaen niiden vuoksi holkin mukaansa. Py-
sdytettdessd moottori siirtyy holkki 24 kuvion 4 mukaisesta
asemasta kuvion 3 mukaiseen asemaan, ja lukitusnokka 34 ot-
taa nyt kuviossa 6 katkoviivoin esitetyn aseman 34' ja vai-
kuttaa yhdessi ylemm#n nokan 32b kanssa muodonsulkevasti.
Tdssd pysdytystapauksessa lankakidmi 36 voi kiertyd laakeri-
holkin 54 suhteen tietyn kulman verran, ja tati kulmakierty-
mdd vastaava langankappale voi siirtyd ulospdin keskipakois-
voiman vaikutuksesta. Kun kytkin jdlleen kytketdidn, kuulat
44 siirtyvit keskipakoisvoiman vaikutuksesta j&lleen ulos-
pdin, ja leikkuupiid palautuu kuvion 3 mukaisesta asemasta
kuvion 4 mukaiseen asemaan, lukitusnokkien 34 siirtyessd
asemiin 34", jolloin j&illeen syntyy muodonsulkutartunta
nokkien 34" ja 32 vilille. Timin kytkentdtapahtuman vhtey-
dess& esiintyi jidlleen suhteellinen kulmakiertyminen hol-
kin 24 ja lankakidimin 36 vdlilld, niin ettd taas tietty lan-

ganpituus tulee ulos.

Useampikertaisen kiinni- ja aukikytkenndn avulla voidaan
lankaa ajaa ulos, kunnes on saavutettu vaadittava langanpi-
tuus, jota rajoittavat pituudeltaan langanpiidn osuminen
kiinteddn leikkuriin seki langanpituuden pitenemisesti joh-
tuva kierrosluvun pieneneminen. Niinpd pident&minen tulee
jdlleenkytkennin jdlkeen vain silloin mahdolliseksi, kun

kierrosluku ylitt33 normaalin kierrosluvun.

Kuviossa 6 esitetty jdrjestely voidaan myds kddntdd, ts.
lankakdédmi voitaisiin varustaa ylemmilld ja alemmilla

nokilla, niiden v&liin kytkett&vén nokan sijaitessa hol-
kissa 24.
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Patenttivaatimukset

i . Sahkomotorisesti pyoritettdvd leikkuupdd (10) sel-

taista langanleikkuria varten, jossa on ainakin yksi leikkuu-
pddn suhteen luxituksel’a kiinnitettivad ja keskipakoisvoimas-
ta riippuvan lukituksenavauksen jilkeen jaksoittain kiertyvd
lankakadmi (36), josta leikattava lanka tulee ulos leikkuu-
padn ohjausreidn kautta, langanpituuden ollessa askeleittain
sdiddettdvissd ennaltamddrdttyyn arvoon, tunnettu siitd, ettd
lankakddmin (36) askeleittainen lukituksenavaus jokaisella
moottorin kdynnistykselld (kiinnikytkentdvaihe) ja jokaisella
moottorin pysdytykselld (aukikytkentdvaihe) tapahtuu normaali-
kierrosluvun alapuolella sijaitsevalla alueella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen leikkuupdi, tunnettu
siitd, ettd leikkuupddssd (10) on sidteensuuntaisia kuulanoh-
jausrakoja (40), joissa vierivid kuulia (44) painetaan keski-
pakoisvoimalla ulospain ja jousivaikutuksella sisddnpdin,
kuulien aiheuttaessa tdlld ulos- ja sisddanpainliikkeellidn
Tukituksen avautumisen tai jdlleenlukituksen.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen leikkuupdd, tunnettu
siitd, ettd kuulat (44) vieriviat kiintedn rungonosan (14) ja
Tankakddmin (36) laakeriholkkiin (24) yhteydessad olevan osan
(48) valissd, aiheuttaen suhteellisen aksiaalisen siirron
lTankakddmin (36) ja sitd laakeroivan holkin (24) vililli.

4, Patenttivaatimuksen 1-3 mukainen leikkuupdi, tunnet-
tu siitd, ettd lukituskynnet {32, 34) ovat jarjestetyt laa-
keriholkin (24) ulkosivulle ja lankakadamin (36) sisasivulle
Ja ovat aksiaalisesti siirrettyini toistensa suhteen sekj
ovat suhteeilisen siirron avulla siirrettdvissid kytkentitar-
tuntaan ja siitd pois.

5. Patenttivaatimuksen 1-4 mukainen leikkuupdi, tunnet-
tu siitd, ettd keskeinen Tukitusnokka (34) toimii yhdessd
kehansuuntaiseen etiisyyteen ja aksiaaliseen etdisyyteen
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toistensa suhteen Jdrjestettyjen kytkentdnokkien (32a, b)
kanssa, joista kytkentinokista toiset (23b) aiheuttavat kul-
manrajoituksen kierrosiuvun Tisdantymisen jilkeen sekji toiset
kulmanrajoituksen kierrosluvun vihenemisen Jdlkeen.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen Tanganleikkuri, tun-
nettu siitd, ettd askeleittainen Tukituksenavaus on kisi-
kdyttéisesti irrotettavissa keskeisen ]ukituksenavausnapin
(22) avulla keskipakoisvoimasta riippumatta.

Patentkrav

1. Av en elmotor drivet skirhuvud (10) for en s&dan tr3d-
avskdrare som har dtminstone en tradspole (36) som i forhgd]-
Tande ti11 skidrhuvudet kan fdstas ldsbart och efter frigérande
av 1§sningen, som ar beroende av centrifugalkraften, roterar
periodiskt, frdn vilken trddspole triden som skall avskdras
sticker ut via ett styrningshal i skdarhuvudet, varvid trdd-
lTdngden kan regleras stegvis till ett pd forhand bestimt var-
de, kdnnetecknat av, att trddspolens (36) stegvis skeende
frigoring av lTdsningen vid varje start av motorn (inkopp-
Tingsfas) och vid varje stannation av motorn (urkopplingsfas)
sker i ett omrdde under normalvarvtalet.

2. Skdrhuvud enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av,

att det i skdrhuvudet (10) finns radiellt l16pande kulstyr-
ningsslitsar (40) med rorliga kulor (44), som av centrifu-
galkraften trycks utdt och av en fjdderkraft trycks init och
Som genom denna rdrelse utdt och in&t &dstadkommer frigéring av
ldsningen respektive panyttldsning.

3. Skdrhuvud enligt patentkravet 2, kidnnetecknat av,
att kulorna (44) ror sig mellan en fast stomdel (14) och en
del (48), som stdr i forbindelse med trddspolens (36) lager-
hylsa (24), och &stadkommer en relativ axial forskjutning
mellan trddspolen (36) och dess lagerhylsa (24).



8 73568

4. Skdrhuvud enligt patentkraven 1-3, kannetecknat av,
att 18sningsklor (32, 34) dr anordnade pa lagerhylsans (24)
utsida och pé& trddspolens (36) insida och dr axialt forskjutna
i férh&llande tili varandra samt kan genom relativ forskjut-
ning fdoras i och ur kopplingslage.

5. Skarhuvud enligt patentkraven 1-4, kdnnetecknat av,
att en central 1dsningskam (34) samverkar med periferiellt och
axialt pd avstdnd fran varandra anordnade kopplingskammar
(32a, b), av vilka de ena kammarna (32b) dstadkommer en vin-
kelbegrdnsning efter stegring av varvtalet och de andra en
vinkelbegransning efter minskning av varvtalet.

6. Trddavskdrare enligt patentkravet 1, kdnnetecknad

av, att den stegvis skeende frigdringen genom en central fri-
goringsknapp (22) kan utlosas manuellt oberoende av centrifu-
galkraften.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer
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