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Zusammenfassung:

Sicherheitsverpackungsfolie, aufweisend ein Tragersubstrat, das zumindest ein
Sicherheitsmerkmal  aufweist, dadurch  gekennzeichnet, dass das
Tragersubstrat ein optisch aktives Element, wie ein Hologramm, ein
Oberflichenrelief, ein Beugungsgitter oder ein Kinegramm aufweist, das einen

zumindest teilweise transparenten Reflektor aufweist.




Falschungssichere Verpackungsfolie fiir feste, flissige oder gasformige Guter

Die Erfindung betrifft eine Verpackungsfolie fiir feste, flissige oder gasférmige

Giiter, insbesondere fiir Streifen- oder Sachetpackungen.

Bei Verpackungen von festen, fliissigen oder gasférmigen Gitern ist es aus
Qualitatsanforderungs-, Convenience-, Marketing- oder Informationsgriinden
erwiinscht, dass fiir Anwender, Verbraucher, GroRhéandler oder Verkaufer der
Inhalt einer Verpackung ohne Offnen der Verpackung mit freiem Auge sichtbar

ist.

Die Problematik von Produktfilschungen, unerlaubten Fertigungen oder
anderen Falschungen, Verfalschungen oder unerlaubten Importen, Re-importen
und dergleichen erfordern aber auch, die Verpackungen mit eindeutig
erkennbaren, falschungssicheren Merkmalen zu versehen, die die Originalitat
und den Ursprung des verpackten Produkts belegen konnen und nachweisbar
machen.

Dazu werden im Wesentlichen Etiketten verwendet, die auf die Verpackung
aufgebracht werden. Diese Etiketten mussen jedoch in getrennten
Arbeitsschritten auf der Verpackung platziert werden und verursachen somit

zusatzliche Kosten bei der Herstellung.

Ebenso sind manche Verpackungsformen nur schlecht oder gar nicht zur
Aufnahme von Etiketten geeignet, insbesondere auf kleine Verpackungsformen
kénnen Etiketten, die alle ndtigen Informationen aufweisen, aufgrund der
notwendige GréRe nur schwer aufgebracht werden.

AuRerdem kénnen Etiketten durch geeignete Manahmen, wie Abldsen nach
Einfrieren oder geeignete mechanische oder chemische Lésemittel, entfernt
und auf andere Verpackungen oder Substrate wieder aufgebracht werden.

Aufgabe der Erfindung war es daher, eine Verpackungsfolie bzw. eine
Verpackung bereitzustellen, die zumindest teilweise transparent und
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falschungssicher ist und gleichzeitig keine Einschrankungen bei der Gestaltung
der Verpackung aufweist.

Gegenstand der Erfindung ist daher eine Sicherheitsverpackungsfolie,
aufweisend ein Tragersubstrat, das zumindest ein Sicherheitsmerkmal aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Tragersubstrat ein optisch aktives Element,
wie ein Hologramm, ein Oberflachenrelief, ein Beugungsgitter oder ein
Kinegramm aufweist, das einen zumindest teilweise transparenten Reflektor
aufweist.

Als Tragersubstrat kommen beispielsweise flexible, halbstarre oder starre
Kunststofffolien, beispielsweise aus Pl, PP, OPP, PE, PPS, PEEK, PEK, PEIl,
PAEK, LCP, PEN, PBT, PET, PA, PC, COC, POM, ABS, PVC, PTFE,
Fluorpolymere wie Teflon, PVB etc. in Frage.

Die Tragerfolien weisen vorzugsweise eine Dicke von 5 - 700 pm, bevorzugt

5 - 200 pm, besonders bevorzugt 5 — 50 pm auf.

Zur Herstellung des Sicherheitsmerkmals wird vorerst UV-hartbarer eventuell
mit geeigneten Pigmenten (beispielsweise) gelb eingefarbter Lack aufgebracht.
AnschlieRend kann beispielsweise eine Oberflachenstruktur durch Abformen
einer Matrize in diesen Lack, der zum Zeitpunkt der Abformung bis zum
Gelpunkt vorgehartet ist, hergestellt werden, worauf anschlieRend der
strahlungshartbare Lack nach Aufbringung der Oberflachenstruktur vollsténdig
ausgehartet wird.

Durch die Verwendung des UV-hértbaren Lacks sind nach der Aushartung
darauf aufgebrachte Schichten, auch eine gegebenenfalls eingebrachte
Oberflachenstruktur, auch unter Temperaturbelastung stabil.

Der strahlungshartbare Lack kann beispielsweise ein strahlungshértbares
Lacksystem auf Basis eines Polyester-, eines Epoxy oder Polyurethansystems

das 2 oder mehr verschiedene, dem Fachmann geldufige Photoinitiatoren
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enthalt, die bei unterschiedlichen Wellenldngen eine Hartung des Lacksystems
in unterschiedlichem AusmaR initieren kdnnen. So kann beispielsweise ein
Photoinitiator bei einer Wellenldnge von 200 bis 400 nm aktivierbar sein, der
zweite Photoinitiator dann bei einer Wellenldnge von 370 bis 600 nm. Zwischen
den Aktivierungswellenldngen der beiden Photoinitiatoren solite geniigend
Differenz eingehalten werden, damit nicht eine zu starke Anregung des zweiten
Photoinitiators erfolgt, wahrend der erste aktiviert wird. Der Bereich, in dem der
zweite Photoinitiator angeregt wird, sollte im Transmissionswellenldngenbereich
des verwendeten Tragersubstrats liegen. Fir die Haupthartung (Aktivierung des

zweiten Photoinitiators) kann auch Elektronenstrahlung verwendet werden.

Als strahlungshartbarer Lack kann auch ein wasserverdunnbarer Lack

verwendet werden. Bevorzugt werden Lacksysteme auf Polyesterbasis.

Die Oberflachenstruktur wird anschlieBend mit einer metallischen Schicht oder
einer metallisch erscheinenden Schicht versehen, die anschlieBend Feinst-

demetallisiert wird.

Dazu wird partiell eine Farbschicht in Form von Linien Guillochen, Rastern,
Rasterwinkelmodulationen oder Moiréeffekten oder Codes oder &hnlichen
Sicherheitsdruckelementen aufgebracht.

Die Aufbringung des Farbauftrags kann durch ein beliebiges Verfahren,
beispielsweise durch Tiefdruck, Flexodruck, Siebdruck, Digitaldruck und
dergleichen erfolgen.

Die verwendete Farbe bzw. der verwendete Farblack ist in einem
Lésungsmittel, vorzugsweise in Wasser l6slich, es kann jedoch auch eine in
jedem beliebigen Losungsmittel, beispielsweise in Alkohol, Estern und
dergleichen 16sliche Farbe verwendet werden. Die Farbe bzw. der Farblack
kdnnen Ubliche Zusammensetzungen auf Basis von natirlichen oder
kiinstlichen Makromolekiilen sein. Die osliche Farbe kann pigmentiert oder




nicht pigmentiert sein. Als Pigmente konnen alle bekannten Pigmente
verwendet werden. Besonders geeignet sind TiO, ZnS, Kaolin und dergleichen.

AnschlieBend wird das bedruckte Trigersubstrat mittels eines Inline-Plasma-
(Niederdruck- oder Atmosphérenplasma-), Corona- oder Flammprozesses
behandelt. Durch energiereiches Plasma, beispielsweise Ar- oder Ar/O,-Plasma
wird die Oberflache von Tonungsresten der Druckfarben gereinigt. Dabei wird
die notwendige scharfe Abgrenzung der Konturen der Aussparungen, die fir die
notwenige Prazision der Codierung notwendig ist, erreicht. Gleichzeitig wird die
Oberfliche aktiviert. Dabei werden endstindige polare Gruppen an der
Oberflache erzeugt. Dadurch wird die Haftung von Metallen und dergleichen an
der Oberflache verbessert.

Gegebenenfalls kann gleichzeitig mit der Anwendung der Plasma- bzw.
Corona- oder Flammbehandlung eine diinne Metall- oder Metalloxidschicht als
Haftvermittler, beispielsweise durch Sputtern oder Aufdampfen aufgebracht
werden. Besonders geeignet sind dabei Cr, Al, Ag, Ti, Cu, TiO,, Si-Oxide oder
Chromoxide. Diese Haftvermittlerschicht weist im allgemeinen eine Dicke von
0,1 nm — 5nm, vorzugsweise 0,2 nm — 2nm, besonders bevorzugt 0,2 bis 1 nm
auf.

Dadurch wird die Haftung der partiell oder vollfidchig aufgebrachten
strukturierten funktionellen Schicht weiter verbessert. Das ist Voraussetzung
fur die Erzeugung von funktionellen Schichten mit hoher Préazision und guter
Haftung.

Diese Schicht besteht aus einem Metall, einer Metallverbindung, einer
Legierung oder einem Isolator. Als Metallschicht sind Schichten aus Al, Cu, Fe,
Ag, Au, Cr, Ni, Zn und dergleichen geeignet. Als Metallverbindungen sind
beispielsweise Oxide oder Sulfide von Metallen, insbesondere TiOz, Cr-Oxide,
ZnS, ITO, ATO, FTO, ZnO, Al,O; oder Siliciumoxide geeignet. Geeignete




Legierungen sind beispielsweise Cu-Al Legierungen, Cu-Zn Legierungen und
dergleichen.

Diese funktionelle Schicht kann durch bekannte Verfahren, beispielsweise
durch Bedampfen, Sputtemn, Drucken (Tief-, Flexo-, Sieb-, Digitaldruck und
dergleichen) , Sprithen, Galvanisieren und dergleichen aufgebracht werden. Die
Dicke der funktionellen Schicht betragt 0,001 bis 50 pm, vorzugsweise 0,1 bis
20 pm.

AnschlieRend wird die Farbschicht durch ein geeignetes Losungsmittel, das auf
die Zusammensetzung der Farbschicht abgestimmt ist, entfernt. Bevorzugt ist
der Farbauftrag wasserldslich. Gegebenenfalls kann die Ablosung durch

mechanische Einwirkung unterstitzt werden.

Uber die Gestaltung der Feinstdemetallisierung konnen auch stufenlose
Ubergiange zwischen vollflichigen opaken bis zu lichtdurchlassigen bis

semitransparenten oder transparenten Bereichen gestaltet werden.

Das Tragersubstrat kann anschlieBend mit einer Schutzbeschichtung oder
einem HeiRsiegellack versehen werden und anschlieBend konfektioniert

werden.

Die beschriebene Sicherheitsverpackungsfolie kann nun entweder als Ober-
oder Unterfolie einer transparenten Streifen- oder Sachetverpackung,

Blisterverpackungen oder Sichtfensterverpackungen eingesetzt werden.

Es wird somit eine falschungssichere Verpackungsform bereitgestellt, bei
welcher das Fiillgut weiterhin durch die Feinstdemetallsierung sichtbar ist.
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Patentanspriiche:

1) Sicherheitsverpackungsfolie, aufweisend ein Tragersubstrat, das

2)

3)

4)

5)

zumindest ein Sicherheitsmerkmal aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass das Tragersubstrat ein optisch aktives Element, wie ein
Hologramm, ein Oberflichenrelief, ein Beugungsgitter oder ein
Kinegramm aufweist, das einen zumindest teilweise transparenten
Reflektor aufweist.

Sicherheitsverpackungsfolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das optisch aktive Element in einen gelb gefarbten Pragelack
gepragt ist.

Sicherheitsverpackungsfolie nach einem der Anspriche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der teilweise transparente Reflektor aus
einem Metall oder einer Metalloxid- oder Metallsulfidschicht oder einer
Legierung besteht.

Sicherheitsverpackungsfolie nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Reflektorschicht zur Erzeugung der teilweisen
Transparenz feinstdemetallisiert ist.

Verwendung der Sicherheitsverpackungsfolie als Ober- und/oder
Unterfolie in einer transparenten Streifen-, Sachet- Blister oder
Sichtfensterverpackung.
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