JP 5348217 B2 2013.11.20

(19) B FEHEFT (JP) i F 2 B2 ()sHEs
38T ES3482178
(P5348217)
(45)#17H RR2SE11HA208 (2013.11.20) (4 BHFA FR2:48H 308 (2013.8.30)
G1) Int.Cl. Fl
HO1S 5/16 {2006.01) HO1S 5/16

BEREO® 2 (£33 R)

@) HEES #FRE2011-230905 (P2011-230905) ||(73) &F&F4EE 000002130
(22) iR ERL235E10A 208 (2011, 10.20) EREIATERASMT
(62) FF DFT 7 E2009-228894 (P2009-228894) KIEFAETARXIGENTESEIIR
D4l (74) fRE A 100088155
FRHER ERZILEIA 308 (2009, 9.30) f#EL RE)I F#
65) HEES #FH2012-39148 (P2012-391484)  |[(74) fR¥EE A 100113435
43) & B ER245E2A 2308 (2012.2.23) EL BR &

EEERE SERR245E9F 208 (2012. 9. 20) (T4 A 100136722
#ELT AFVYHR HER
(7Y RIEA 100108257
#ELT AE FHERE
(T4 {RE A 100139000
HEL HPE #HR
(T4 {RE A 100152191
FEL @B EA
BRI

(54) [READER] | | | RELYLBEL—FRTF. RO | | BELDLREL—FRFEFHRTEHE

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

DO o0000000O00oO0Doooooan
NNI000000000O000O000O00O0O00O0O00O0O00O0O0O0O0OOOoooood
0000000000000 O000O00O0O00O0O0000
0000000000000 000000O0O000OooOoIIOo0ooooog
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooobOooooboooobooo
ooooobOoooobboogooobooo
ooooon

oooobOooooboooobooo

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

O oOooo

O oOooo

g gbooooaoaoao

nmooooooooooooooocooobooooboooo
gbobooooooooboobobommoobobobooobogooao
gbooboooooboobooobobobooooobooboboobooao

Ooooooogoao
OOooooogoggogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoao
OO0 oooogogogao

O
O
O

oooobOooooooOmmuoobooooooboooooobobooooDbon
ooooobDoO0ooooooO0ogooooogooooogoooooogooooan

Oooooooo0oooooogoQgooo
OO0 oooooooooooogog
OO0 Do ooogogogoooooogdg
Oo0ooooogooooooggogoog

oo oooooQgoooo

10

20



(2) JP 5348217 B2 2013.11.20

gbooboooooboobooboobooobooooobooboboobooao
nmooooooooooooooocooobooooboooo
goobOoooobooOocooooboooooboogao
gbooboooooooboboboobooooobobobobooo
gbdogooobogbogbgobogooooogbogobaoboaoog

OO ooogoogdg
Oooooogogogoao
Oooooogogogoao
OooOooo;oooOoogooao

OOonoooogogdg

OOonooooQgg

OOonmooooQgdg

O Ogooooogdg

0

gboboooooobobobobooooboboobornng

g o

NnoooooooooooboboobooooobDooo
gbobooobooobooboobobobooooboboboboon

go

od

od

oo

g

gd

oo

ao

od

N |

1l
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
gooboooooobOooooboooooboboooobood
gboboooooooboboboboooobobobobooooboooboo
ugbooooooboobobooooonmooooboobobooboooooboobaonn
ooooooooooooooogao

gooo
gbooooooboobobooommoboooooobogobdoboboooooboooboaonn
oooboooooobOooobooboooooooboooooooooooooogooooog
gooooad
gboobooooooobgoboboboooobooboboboobooooobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
oooboooooobOoooooooooooboooooboon
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbooobooaoaao

oooooooooboOooobooboooooooao
gboooooooobobooonmobooooobooboboboooobobonb
gboooooobooboobobobooooboobooboobooboooboobogobobaa
uybooboooooouobuoboaobann
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboooooooommoobooboboboooooboobobobooooobobonb
ugbobooooobouobobobooboooooboboboboooooboaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboobooooooobogbgoboboooobogoobgobobooboooogoogobgobag
goboooooonoag
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
ugboobooooooad

oooooao

gboooog
goboooomooooooooboobobobonmoboobooooooobobobao
ugboodogodado

oooooao

gboooaog
ugbooooooboobobobooboooobobobobooboooboobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobobooooboooobooo
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
ugbooboooooboobooboboobobooobooboboboobooooobobobaa
oooooooooaon

gbooobooog
gboobooooooboobooboboboooobooboobobooboooboobobobao

10

20

30

40

50



OOoooooo0ooooooooooogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
OOo0ooDoooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogogooao

O0Ooo0oooog
O Ooooo

O Oooo
O

uond

OoOo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoo
Oo0ooogoQgogao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooOoooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogo-Qgogao
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgoao
OooOooooOooOoao
OoOo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O
O
0
O
O
0
O
O
0
0

O

(3) JP 5348217 B2 2013.11.20

ooooobODoooooooooobDooooooboOooobDoboooon
ooobooOooooboooooobOboooooboooOoobobobooonodd
ooobobOoooo0obOooooobOboooooboooOoooboooon
oooooDoooobooooboooo

O APPLIEDPHYSICS LETTERS 94, (2009)0 071105
AppliedPhysics Express 200 (2009)0 082102

ooon

OoOoo0ooood
OO0o0oo0oooogod
Oo0oo0oooogod
Ooo0oooogod
OoO0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood

000000000000 DOO0OD0O0O0O0ODOOdcatastrophic optical damag

eD0000O0OO0OOOO0OODODOOOODODOOOOODODOOOODOOOOODOOOOOD

e e Y I
Oooooooo0ooooo0o o0 oo oooQo=—--=-—-—MO 0Oo0gogoo

OoOooooooOoooooooooodg

gbooon
O

O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo

|

Oooooooooooooooooggg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooDoo4ogooooogogoao
Oooooooooooogogooao
Ooooooooooooogogogooao
OO0 ooDoodgdgogoooogogoao

Oooooooooooooooood

O

Oooooooooooogogogoao

gbooooboboboboooboobobobobooooobobobodd
gboooobooboboboooboboobobobooooobobobaodd
ooooooooooboooooobooooboboOoobobboooobooo

gbouoouobuobobooouobouobuoboboooouoboobuobobaodd
goobooooobooocooooboboooobooooooOo0ooobOoboooooboon
NnooooooooooboobobooobooooobooboboboooobDo
gbooogogd

Nnooooooooooooboobooornng

O
O

OOooooogogdg
OooooogQgdg
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogooao
OoooooOoogooOoao
Ooooogogooao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
Ooooo-gogoao
Oooooogogooao
OoooooOooOooao
OO0 ooo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogaog

O=-oO0000gogooao

OoooooQgogooao
Oooo0ooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooodgogooao
Oooooogooao
OOoo0ooogogooao
Oooooogogoao
O=-—0O0O0004gogoao

o
Nnioogooooobooooooogooboobobobooon
gbobobooooobooboboobooooobobobao
gooooocomooocooooooooboooooboon
oobooooooOooooobooooooobooooooao
gbobobooooobooboboobooooobobobao

1

O
O
O
O
U
O
O
O
O
O
0
O
O
g
uboooooood

OooooooooooOgoogoao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
s Iy

(4) JP 5348217 B2 2013.11.20

Nnooooobooooooobooboboooboooooboobobooboooboooao
O

OO0 oooogogog
O o oooogogoQo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
O o oooogogo
Ooooooogogo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
O o0 oooogogo
Oooooooogogo
O oD ooooggog
OO0 oooogogooQg
Ooooooogogo
OO0 oooogogog
O o oooogogoQg
oo oooogogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
O o oooogogo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoQg
Ooooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao

Inibgoobodgooooobooboobobobooooboobobaoan
oooboooooobOooooooooooboooooobooboooooao
oboboooooboobobobooooobooboboboooobonn
ugbobooooobobobobooobooboboobooooonn

O Oooo

1

O
O
g
u
O
g
u
O
g
a
u
O
g
u
O

OooooooooooQgoao
Oooooocooooooogogoao

gboobooooooboobobotboooooboboboboboooboboboob

nooooogooboobooobooobooobooboobobooboooobooboooboaonn
gooooooooboooooobooboobooooboooobooooooobooboooooao

oooobOoooobood

g

Imniggoogoogooooobooboobomuboobobooocobgann

ooobOoooobooocooboooooobooooooooooOrnno

gbooooooomnmooogobgoboboboooooboobobonb

gboobooooooonn

O Oooo

niogooobooooooooobogoboboboooooboobobonob
gboobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ugboobooooobouoboobobooooooobooboommoboooboaoann
ooboooooobOoooooooboooooboooooooobocooooao
gbooboooooobooboboboboooobobao

Ooooooooogooao
O Ooogoo

NnooooooooooooooocmmmMobooooooooooobooooooao
gobooogoobobobooooobogobobobooooboboboboo
gobooond
O
gomoooooooobooobooboboooobobooboboooooboo
gboooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
ubooouoboboboboooboobobobobooomooooobda
coooobooooooboooooboboboooobobooobobboooobooddg
gbooooboobobobooboooooboobobob

g

NnooooooooooooooocmmmMobooooooooooobooooooao
gbooogoobobobobooobgobobobooooboboboboo
gbooond
O
oonoooooooboooooboooooooboooooobOobooooDbon
gboooobooboboobooobooboboboooobooboboboo
gbooomoooouoboobobobooooboboboobooooobao
ooooobOooooooooooobao

I I . A A A

o ooooo0d=-oDooo4oooDoo=-=—-— Q0o oDoooogooooogdg
o ooooo00=-oDoOoo4ooDoDoo=-—o0o0oDoo oo oDooogogoo

10

20

30

40

50



e e e e e e e [ A s [y s [ |
Oooooooo0o0oooooo00 oo oo oo oDooo oo oDoooooDooogooao
e A s s e e e e Y Y

e s e e s e Y [ Y o B

O

OoooooQgoooo

OoooooOgd

O 0OoOoo

OO0 oooogdgogoonB

)

ooo
nmooooooooooooooocoonocoooooooooooooooan
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog

O

e S B A
OooooooQgogxe

O

O

... I ey R .- s [y

gooooogan
u

oonoooooooooooboooooooboooooooboobooooDoonn

gbooooboobobobooobobobo

O

JP 5348217 B2 2013.11.20

gooooooooooooooocommoooooooboooooboooooan

gobooooobogoboboboooobogobobobooooboboboboo

O

O 0Oooo

od

O

OoDoDooo4ogooooogoggooao

1

O
O
g
u
O
g
a
O
g
g
u
O
0
U
O

OooooooooooQgoao

Oo0oDooo4dgooooogogogog
Ooooocooooooogogoao
Ooooocooooooogogoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooo4gogooooogoggogaog
Ooooocooooooogogoao
Ooooocooooooogogoao
Oo0Doooo4doooooggogog
Ooooocooooooogogoao
OooooocoooooooQgogoao
OooooooooooooQgogoao
Oooooo4ogooooogoggogao
OoooocoooooooQgogoao
Oooooocooooooogogoao
OoDoooo4gogooooogoggogaog
Ooooocooooooogogoao

Ooo0oooooo0ooooo o oooooooooo
OooooocoooooooQgogoao

000D0,0000000000
,O0,,,0000000000
000000000000, O,
000D000000000000
0000000000000, O
0000, 0,00000000
000, 00000000000
0,,,00000000000
000000000000000
0000000000, 0000
000000, 0,000000
000000000, 00000
000, 00000000000
,00000000000000
0

O d

OO0 oooodQgoooaod

O
O

OOoooooQgooood

OooooooooooQgogao

O

OO0 oo oogoggogoooodg
OooDoooooooogogao

Oooooooooooo o

OooOooQgoos

O

OO0 oDooogogoooogogog
Ooooooooooogogao
Ooooooooooogogao
OoooooooooooOgoogao
OooDoooogooooogogao
Ooooooooooogogao
OooooocooooooQgogao
OO0 oDooo4ooooogogaog
Ooooooooooogogao
Ooooooooooogogao
OooooooooooOgoogao
Ooooooooooogogao
Ooooooooooogogao
OooooocooooooOgoogao

O 0Ooo0oo0oao

O B

Ooooogogogoooaogs

OoooooogoQgo?o
Ooooooogoogoo
Ooooogogono

O o

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo

Oooooogoooao

O o

O

Ooo0ooooQgogoao
Ooo0ooooooQgoogoao

I
o

Oooo=2 Oogogaog

OO o0oooo
O Oooo

Oooooogogao
O 0Ooo

O o

O 0Oooo

[

I I

Ooooooooogod

O OooB

Nnoooooboooooobooboobooooobooboobobooooooboao

ugboboobooobooboobobooooobobooboboooboboobonn

B |

oo ooooogogHe

nmooooooooooooooboocoonNnoooooooboocooooboao
gobomnmmoooboooooobobobobooooboobobonb
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobann

Oo0oooooooooodg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0ooooDoDoooooDooogogoao
Oo0ooog0o0dooDooUUUdUoDoDoooUUUoDoDooUULoooogogaog
OOooooo40oooooooUooDoDooUooUoUoDoDoDoooooDooogogoaog
Oooooooo0ooooo0o oo oDooo0o oo oDoooooDooogogoao
Oooooooo0oooooo0ooDoDoooooDooooooooogogoao

oo oooooooooooogooao
OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oo ooooooooogoogooao
oo oooooooooooogooao
OO0 oDoooo4oooDooogoggogoao
OO0 oDoooooooooogoogooo
OO0 oooooooooooogogooao
OO0 Do ooo4gogooDooogogogoao
Oo0ooooooooooogogogooo
OO0 oooooooooooogooao
Ooooooooooooooogoogooao
OO0 oDooooooooooggogogoao

OO0 oDoDooooooooQgg
oo ooooooooooQgg

OOooooogogoao
OoooooogoQgoao
Ooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoao
OoooooogogoQgoao
OoOoo0ooooQgoao
Ooooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooooo=-000a0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOooooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
O Ooooood
O O0Ooo0ooood
O Ooooood
O Oo0ooood
OOoo0ooood
O O0o0ooood
O Ooo0oooodg
OOoooood
OO0 o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
O Oooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

(6

JP 5348217 B2 2013.11.20

oomnoooooooooooboooooooboooonDn
nmooooooooooooobooocoooooooonn

O

O

OO0 Do oDoogogooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
Ooooooooooooooogod
OO0 oDoooooooooogdg
OO0 oDoDoooooooooogdg
Oooooooooooooogodg
OO0 Do ooogogogooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oDoooogogogooooogdg
OO0 oDoDoooooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogogooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oDooooooooooogodg
oo oooooooooooogodg
OO0 oo oooogoogoooooogdg

oo oooogogoo
Ooooooogogoo

Ooooo=-4do0goOgo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O

O
O
O

od
oo
uo
od
1l

O
O

obooboooooboobobobobooobooobao

O
O
O
O
O
O

O 0O oo
O O
O O
[ |
O d
[ |
[ |

O OO
[ i Ry
O O o
O OO
O O
0O O
O O
O O
O O

OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

nmooooooaod
gbooboooogao
gbooboooogan

Mnioogoooooooooboobobobooooboooboao
ugbobooobooboboboboooboomoooboad
ooooooooobooooooooooan

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OoOooooo40oooooo 0o oDooUoo oD oDoDoDoooDooDoDoogoggoooao
OoOoooooo4o0ooooo o0 oo ooooD oo oDooo0DooDooogoooao
Oooooooo0ooooo oD ooDooooooDoooooooooogooooao

Oo0ooooo4gogooooogoggogaog
Oooooooooooogogoao
OooooooooooooQgoao
OO0 oooo4dgooooogogogog
Oooooooooooogogoao
OoooooooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooo4gogoooooggogao
Ooooocooooooogoao
OooooooooooooQgoao
Oo0oDooo4gQgooooogogogaog
Ooooooooooooggogoao
OooooooooooooQgoao
OooooooooooooQgogoao
Oooooo4ogooooogoggogoao
OoooooooooooogQgogoao
Oooooocooooooogogoao
Oo0ooooo4gooooogoggogaog
Oooooooooooogogoao
OooooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4dgooooogogogog
Ooooooo0ooooogogogoao
OoooooooooooQgoao
Oooooooooooogogoao
Oo0ooooo4gogooooogoggogaog
Ooooooooooooggoao
OooooooooooooQgoao
OO0 oooo4dooooogogogaog
Oooooooooooogogoao
OoooooooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
OooDooo4gogoooooggogoao
Ooooocooooooogoao
Ooooooooooooogogoao

OO0 ooooooooooggog
Ooooooogdg
Oooooooodg

O Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

O
O

O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O oOooo

P

JP 5348217 B2 2013.11.20

oooooOooooboooobooooboboooooboboooooao
ooobooOodoooboooobooooobooboooooboooooao
ooooooooobooooboooooooooooboooooao
oooooOooooboooobooooobooboooooobooboooooao

niboooogoooocoboobobobooooboobobooboooan

oooooOooooboooooooOoboooobooOoobDbooo

ubooooboobobobooooboboboboooboobobao
ubooouobouoboboboooouobobobobooobobobao
ooobooOooooboooobooooobooboooooboooooao
oboooobobobobooooobobobobooobDobobao

Mnmoooooooogoooboboboooooboboboboonn

uboooobooboboboooobooboboooobonn

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Inibgoogoogobooooobobaobooooboobaa

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O
g
u

O
g
u

O

g
a
u

O

g
g
u

ooobOooooboocoooobooooboooooao
ooo

O

O

gono

gono

10

20

30

40

50



Oooooooooooaog

e s e e e e [ [

s Iy

o s e e e e e e e e e e s e Y o
s s e e e e e o s o [

OO oO0ooo
OOoo0ooooaog

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O o

OoOoooooo0oooooo0ooDoooooooogo
OooooooUoooUoooooooDooooooogaoob

OoooooooooooooooogQgQg
Oooooooooooogoooaoo
Oo0oDooo4ogooooogoggoooao
Ooooooo0ooooogoggogoooaoo

O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg

O

OO0 ooooogogooB

O
O
O
(]

O
O
O
O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

[ |

OO0 oDooooooooooogdg

O

OoooooooooooQgoao
OO0 Do ooogogoogooooogdg

O

m]
O 0Ooo0oooao

OooooogQgooow

O O0Oo0oo0oood

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o
Oooooooogoos

O oD oooogoge
oo oooogQgoge
oo oooooQgoge

O

O
O Ooo0oooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

OO0 ooooogogQgogoooao

0o
O O0Oo0oooo
O Oooo

ugoao

O
O
O

goad

O

O O

Ooooooogogoo
Oo0ooooOoOooooao

O
O
O
O
O
O

C))

ooos9 ooOgoood O
O
O

O0OoO0oood
I Y o

Ooooooggogoao
O 0Oooo

O o

O 0Ooooo

O o

I o

Oo0ooooOogooooaoo

O O0ooo

O 0Ooo

OoDoooogogoB

OoooooooooogQgoao
OooooooQgooog o

OooQgooo

O 0o o
O 0Oooo

i o

O 0Oooo

Oo0oooooogdg

OooooogogoB

O

JP 5348217 B2 2013.11.20

oboood

O Ooooo
OoooOooOogoos

(]

OooOoo0ooood
OO0 ooDoogoooos

Ooooogs
OoooooOgs

O
OoOoo0oooogd

O O0Oo0Oood

Oooogoog 9
Ooooogogoo

O
O

s B

O

O

O ogoge o

OoooooooooogoQgoao

Oooos

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

OoooooogoQgoo
Oo0ooooOoooooaoo

Oo0ooogooooooggogo
]

O 0Ooo
O O

mmiooooon
oooooirnng

ginoogooobobobooooboooobonb

inogooooooooocoooboooooboooooooooonn

Inibogoogoooogboobobdobooooboobobooboooan

Oooo0ooogogooao

OO0 oooodogoao

Oooooodgogooao

Oooooogooao

Oooo0ooogogooao

Oooooodgogoao

O° Ooooogogoao

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

g
t
0
g
g

niogooooobooooooboboboon

nmoooooooooooooobooooooboon

ugbooboooooboboboboooboobobao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

|

O

0O O

goo

ooo
ogoo

god
gugod

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e e ey . I [ Y Iy

Oooooooooooooooooooooooogoooood

Oooooooooooooooooao

O

Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoodQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog

O 0o oo

Oooooo4doooooog4gogoooooggg
Oooooo4oooooooooooogoQgog
OooooooooooooooooogoQgg

OOoooooggdg

O Oooo

OooooogQgdg

O 0o oo

O 0Oooo

O

I Y o [

OO0 o0Dooo40ooooogoggogoooogdg
Ooooooooooooooooogg
Ooooooo0ooooooooooQgdg
OooooooooooooooooQgdg
OOo0ooooo0ooooogoogoooogg
OoooooooooooooooooQgg
Ooooooooooooooooogdg
OO0 o0Dooo40ooooogogogooooogdg
Oooooooooooooooooogg
=000 OoOOoO0o0ooooooooooQgdg

u
0
U
g

0

O Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

OooooooooQgooao
OooooooooQgooao

O Oooo

O

OO0 oo oooggg
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao

O

9) JP 5348217 B2 2013.11.20

oboooooooobaoao

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O

O Ooo0ooooaog
O
O
O
O
O
O
O
O

O

g
u

g
g

O

O

0
U

0
U

O

gboboboobooooobod
uboooobobooboboboooocoboofrno
Inoooooo0oooboOobooooboooooboooao
gboooooboboboboooobon

Oo0oooooooooogogogoooaog
Oo0oooooooooooooooo
Oooooooooooooooooao
OO0 ooDoogog4ooooogogogoooaog
Ooooooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooo
OO0 0DoDoogogUoooDoogogogoooaog
Oo0oooooooooogogogoooog
Oo0ooooooooooogogooooo

0
0
O
0
O
O
O
O
U
O
0
U
O
g
g
O
g
g
1

Oo0ooooooooooooooooao

Oo0ooDoogog4ooooogogogoooaog

OooooooooooogQgog
OooooooooooogoQgoQg

ooooooooo
ooooooooano

gbooboooogan
ugbooooogan

gbooooogao
gbooooogan

gboboooogao

oboboooognon

oooooocoooOomnmocooobooooooobobocooobooOoooDooo
nooooooooooooobOobooooboo0oobooOooOooooboobooon

gormnmooogan
ugbooooogan
nmoooocoogao
oo

OO0 o0DoDooogoggogooooogoogdg
Oo0ooooooooooogoogdg
Oo0ooooooooooogooQgodg
Ooo0ooooooooooooodg
OO0 ooooogoooooogogdg
Oo0ooooooooooooQgdg
Oo0oooooooooooodg

ubobooobobobobobooobgdd

ubobooooobooboboboooooboan
oooooOooooboooooooocooooao
gboooooobooboboboooobgnon
nmooooooooooobooboooooboao
oooooOooooboooooooocooooao
Inooooo0oooboooobooo0oooboooooooboOoood
ubooooboobobobooooobooboboooomoooan
ubooouoboobobobouobouoboboboooobganb

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooooooo=-0006060000add
.. A sy A |

Oo0oooogoQgoooao

O

Oooooooooooooooooogoooooaono
OO0 O0Doo40o0U0ooDoDooUgUooDoDoo4gooooaog
OO0 ooooo4o0ooDoooo oo oDoogogooooog

Oo0oooooo0ooooogoQgooooo

O
O

O

Ooooooooooooooogoooaoo

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OO0 oDooogdQgoooao
OooooogodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooOogooooaoo
OO0 oooogodQgoooao

OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao

(10) JP 5348217 B2 2013.11.20

oboobooooobooboboboooooboobobooboooooboobobaa
ooooboooooobooooobooooobooboooooboooooooooaon
uoooboooooobooooboooooboboooooboooooooooao
gboooooomooooogbgoboboboooobobobobooonn
Inibogoagobogooooobooboobobooboooooboobobobooond

goooOooooobooooobooooooooooobooooooao
gboboobobooooooboobobobobooooobobobo
gboobooooobooboobooboombooboooboobooobaoann
Inooooooooocooooboooooboooooooooonn
gboobooboboooooobogobooboboboooogoboobobao
gboobooboooooboobobobooboooobooan

gooboboooobobooooobooooobood
Inoogoooooooooooboboboon

O
O

OooOooooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQoooao
Ooo0ooooOooOooao
Oooooggogoao
OoooooQgooao
OoooooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Ooooooggdg
OoooooogoQg™g
I B |
OOoooooggdg
OooooogoQg-g
Ooo0oooQgdg
OOo0ooooogogdg
Oooooogogdg
OooooogogQgQg
|
OOoooooggdg
OooooogQg-g
B |

nmibooooooboocooobooboboboooocobobobobobooooooboaa
ooooooooooboobooooboooooboooooobOboooboboooOoobooo
goboooooooboobotbooooobogobobobobooobooboboboboog
nmoooooooboooobooobooboboboooooboboboboboooooboao

[
|

OO0 ooooogoggogooQg
Ooooooogogoo
Ooooooooogoogoo

OooooooQgogoo
Oooooooogoo
O ooooogogogaog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

I [ o [

gbogbodaod
goooood
gbobobobao
U

goboooo
goirmnoag
oooooao
g

O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O O oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
I [ I [
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [

ugboboooouoboboboboooooboboboboobooobobobaoann

oooboooooobOoooooooooooboooobobooboooooaon
oboboooooboobobobooooobooboboboooobonn
gormooooobooooooboobobobooooboobooboaonn

nmooooooooooooboocooooo0oooobooooooon

gboboooooboobobobooooooboobobobooooobonn
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
oooobooooooobOooooooboooooboooobobooboooooao
ooboooooobOoooooooboooooboooooooobocooooao
gbooboooooboobobobooooobooboboboooobonn

10

20

30

40

50



OOoooooo0ooooooo0Dooooooo0ooDoDoooooooaog

O 0O oo

Oooooo4o0ooooogoQgoood

(11) JP 5348217 B2 2013.11.20

oonoooogooooooobooooboooooobobooooobDoooooon
oooooooobobobooooboooobooooooobObooobooboboooobooo
oooooOoooobOooooboocooooOoooobooooooOommMuoooboonn
oooooooooobbooooboogooooooooobDbooooobDbooOooobooboo
ooooao
Inoooooooooocoooobooooobooooobooooooboooooboon

00000000000 000D00000000000000000000000000
00000000000 000D00000000000000000000000000
0000000000 0000D00000000000000000000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
00000000000 000D00000000000000000000000000
000D000000D00000D000000

0oo0oo0o
O0O0DINO000000000000000000000000000000000
0000000000 0000D00000000000000000000000000
000D00000000000D0D0000D000000000000000000000
00000000000 000D00000000000000000000000000
00000000000 000D00000000000000000000000000
0000000000 0000D00000000000000000000000000
000D000000D00000D0D0000D000000000000000000000
0000000000 0000D00000000000000000000000000
00000000000 000D00000000000000000000000000
000D00000000000D0D0000D000000000000000000000
00000000000 000D00000000000000000000000000
O0I0O0D0000000000000000000000000000000000
0000000, 000000000000000,0,0000000000000
000, 0,,,000000000000000,0000000000000000
00000000000 000O0,0,,,000000000000000000,
0000000000000 00000000000D000000000000, 0,
,000000000000000,000000000000000,0,0000
0000000, 0,00000000000000,0,,,0000000000
000000, 000000000000000000000000000000000
00,0,,,00000000000000000,00000000000000
0,0000000000000000000000000000,0,,,0000
0000000000000, 00000000000000000000000000
000000000, 0,0000000000000000000,0,,,000
000000000000, 0000000000000000, 000000000
000000, 0000000000000000,0,0000000000000
0,0,00000000000000000,0,000000000000000
00000000000 000D00000000000000000000000000
00000000000 000D00000000000000000000000000
00000000000 000D00000000000000000000000000
000D00000000000D00000000000000000000000000
ooo0oooo

0oo0oo0o

0000000000 0000D000000000000000000II00000
0000000000 0000D0O0O0INI000000000000000000000
00000000000 000D00000000000000000000000000
00000000000 000D00000000000000000000000000
000D00000000000D0D0000D000000000000000000000

10

20

30

40

50



(12) JP 5348217 B2 2013.11.20

0000000000000 00D00O0D0000D00OO0O00O0OO0O0OO0OOOOOOO
0DOooO0O0D00O0O00O0O0OD00O0OD00O0OD0OOODOOODOOOOOOOOOOODOOO
oOoOoOoOO00OO0O00O0O0OO00OO0O0OO0O0O0O0OO0O0O0O0O0OOOOOOOOOOOOOO
0000000000000 00O0O0O

OoooOoDo
nmooo0o0000000000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OOOOOOOaO
00 0000000000000 0O00D0O0D000000000000O0OO0OO0OO0
0000000000000 0O0O0O0O0OD0O0OO0ODOOOOOOOOOOOOOO
0Do0O0O0D0O0O0O0O0OO0OO0O0O0O0O0O0O0O0ODOOOOOOOOOOOOOODOOO
OoooomMO0O0O00000000000000000000000000
000000000000, 0000000000000 0000O0O0OO0OO0
0Do0O0O0D0D00O0O0O0O0O0OD0O0OD0D0, 000000000000 OOODOOO
Noooo0O0O0O0O0O000O00O000000o0o0o0o0ooooooooooao
0000000000000 0000O0D000D00O000O0O0O0O0OO0OOOOO
0000000000000 O0, 00000, 00000000000O0OO
0000, 0000000000000 O00O0O0O0O0O0O0OOOOOOOOO
0000000000000 0OD, 0000000000000 00000O0
Mo000000000000000000000000000000000
0O 0000000000000 0OD0OOOOOOOOOOOOO
Do0O0O00OO00OO0O0O0O0OO0O0O0O0O0O0OO0O0O0OOOOOOOO
p 0000000, "000000000MI000000
0000000000000 0OD0OOOOOOOOOOOOO
Oo0OoDOoO0DO0O0D00O0OO0OO0OOO

Ooooooo0oooooooooogogQgg
O 0Ooo0ooo

R . .
b O o0oODooo Qo0 =--o0o0o0oo0o0gdg

Oooooooooooogod
O oOoooo

O 0Oooo

O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

Nnioogoooobooboooooooboobobooooooboaa
oooooocooooooonmoooooobooooooboon
gbooooooboobobooboooonmboooogooao
obooboooboobobobop0O0obO0obOopO0obooOooboOonn
Inibogoboogoogoouobogbobobooooboobaobann
oooobooOooooboooooobooobcoooboooobooboo
oobogao

I B |

Oo0oooooooooooooooDoDoo4gogooooogg
O Oo0ooood
OOo0o0oooodg
I [ I [ =
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg

Ooooooogogoooo

nooooooooobooooooooooooboooooooocmmMoooocooooao
gbooboooogoobooboboboooooboboboboooobobobo
uobobooooboobooboboboooboobooboboobooooobobobaa
oooobooooooobooooboooooboboooooboooooooooaon
gbooboooooooboboboooobooboboboboooobDobobo
obooboooooboobobobobooooonoao

uo

oooooOooooobooooobobooooboooooboooooooooonn

O 0Ooo0oooao

... ... e ) e A A Iy

Oo0oooooooDoooo0 oo oooo0oooDoooQgooaooQ

gobooooonmiooooooboboboooobobobobooooooboao
gboboooooobobobobobooboboboboboooooboonn
goooooooboooooobooboooobooooobooooooobooooooao
gboboooooobgoboboboboooboboboboboobooooDoonon
gbooboooooobobobobobooboobobobobooooooboonn
oooooooo

ooooao

O

Inmoooooooooobooboobooorng
ugbooboooooboobobobooboooghn
oooboooooobOooooboooooooao

O 0O o
O O o
[ i R
O OO
O O o
[ i R
O OO
O 0O O
O O o
[ i R
O OO
O O o
O OO
[ i Ry
O 0O o
[ o R
[ i Ry
O 0O o

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

(13) JP 5348217 B2 2013.11.20

gboooooobooboboooooboobobobooobooooboobooboboobooao

oooooooooboooooooboooooan
oooobOooooboooooobooooao

O

0

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

(]

obooo

Inigbogoogoooocuoooboobooboommmboooooooboobooboobooobooo
ooobooOoooooobooooboooooboboooooboooooooooaon
gbooboooooboboboboooooboboboboooobobobo
uobobooooboobooboboboooboobooboboobooooobobobaa
oooobooooooobooooboooooboboooooboooooooooaon
gbobooboobooboboboooobooboboboooooo
oo
ugboboooboobooboobooooonmmoboooooboboboobooon
ooobooooooboooobooooobobooooboooooooooao
oboboooooboboboboooobooboboboobooooobobobao
ubobooooobooboboboooboobobobobooooobobobada
ooobooOoooooobooooboooooboboooooboooooooooaon
gbobooooooboobobobooooboobooboboboooobobobo
oboobooooobooboboboooooboobobooboooooboobobaa
oooobooooooobooooboooooboboooooboooooooooaon
oooooood
ao
ubobooooobobobobooouobooboboboboboooobobobada
ooobooOoooooobooooboooooboboooooboooooooooaon
gboboooooboboboboooooobobao
g o
ooobooOooooboooooooocooNnmMoocooooboooooboooo
gbobooooooboobobobooooboobooboboboooobobobo
oboobooooobooboboboooooboobobooboooooboobobaa
uboboouoouobobobouoouoboobobobobobooouobobobada
uoooboooooobooooboooooboboooooboooooooooao

e [ ey s [ e I B |

Iy [y

Ooooooooooooooooood

e s e e e e e s e [

Oooooooooooogoooaoo

OooOoo0oooOoogao
OOoo0ooog

INI00000000000000000000000000000000x0
U gpgoUoooooOooUoouooooooooxoooo"ogooooO

O

OO
g

g
OO
oo
go

ooobOooooobOocooooboooooboooooobooooao

gbooooonmimoooooboobobobooooboobooboaonn

oooobooooooobOooooooboooooboooobobooboooooao
gboboooooobooobooboboooooobooboboboboooobonon
gboobooooobooboobobooooobooboboboooobonn

InioooooooooooooooooooocooooboooooboooOon
Inioooooooooooooooooboocooooooooobomooan

oo
t
O

O

oboboooooboobobobooooobooboboboooobonn
gboooooooboobooboboommoboobooooboobooboaonn
od
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
oooobooooooobOooooooboooooboooobobooboooooao
ooboooooobOoooooooboooooboooooooobocooooao
gbooboooooboobobobooooobooboboboooobonn
uboobooooobobobobooooboboboboooobann
ooobOooooobOoooooooooooboooooboooboooooano

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoao
Oo0ooogog4dooDooUUdooDooUUoDooogogoao
Oooooo4ooooooUoDoDoDooogUogoDooogogoao
Oooooooo0ooooooo0oDoDoooooDoooogogoao
Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

OoDoooogoggooood

Ooooooo0ooooooooooogooao
OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
OOo0ooDoooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

OOoooooggdg

OoDoDooooooooggdg
Ooooooooooogoggg
Oo0oooooooooQgg
OO0 oDoooooooogogdg
Oooooooooooggg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogQgg
Oo0oooooooooQgdg
OoDoDooooooooggg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooogogodg
oo oooogogooQg
oo ooooogogoQo
OO0 oooogogodg
OO0 oooogogoQg
oo ooooogogoQg
Oooooooogoogod
OO0 oooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooogogo
O oD oooogogodg
oo oooogogooQg
oo ooooogoQgoQg
Oooooooogoogod
Oooo=-00g4godg
oo oo=-004004d

O 0o oo

OooooogQgdg

Ooooooogooood

Ooo0oooQgdg

Oooooooooood

OOo0ooooogogdg

OO0 oDoogog4gooood

OooooogoQgdg

Oooooogogogogooood

OooooogogQgQg

Ooooooogooood

I B [y |

Ooooocooooood

OoOoooooggdg

OoDoooogoggogooood

OooooogQg-g

Ooooooogooood

OoOoo0ooogodgdg

Oooooooooood

OOooooogogdg

OO0 oDoogog4gogooood

Oooooogogdg

Ooooooggogooood

Ooo0ooogoQgQg

Oooooooooood

(14)

OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoo4gQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0oooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoog
Oooooooooooao

I [y |

Oo0oooooo0oooood

Ooooooggdg

Oooooogoggogooood

OooooogQg-g

OoDoooooooood

OoOoo0oooQgd

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooooooood

OOoooooggdg

O O oo

OO0 oooogoggooood

OooooogQg-g

O Oooo

Ooooooogooood

Ooo0ooogoQgoQg

O 0o oo

OoDooooogogooood

Oooo0oo0oogoood

]

O o0Oood

Ooooooooogoooogoo

Ooooooggdg

I [ I [

Oooooogogogooood

JP 5348217 B2 2013.11.20

OoooooogoQg™g

O 0o oo

Oooooooooood

I B |

O 0o oo

Oo0ooooooooood

OOoooooggdg

I [ o [

OoDoooogoggooood

OooooogoQg-g

O 0o oo

Ooooooogooood

Ooo0oooQgdg

OOo0ooooogogdg

Oooooogogdg

OooooogogQgQg

|

OOoooooggdg

OooooogQg-g

goooOoooobooooobooobooao

B |

gboooood
goad

a
O
O

Oooooooooood

0
0

OO0 oDooogog4gooood

O

Oooooogogogooood

O

Ooooooogooood

O

Oooooooooood

god

O

OoDooogoggooood

O

Ooooooogooood

O

Ooooooogoooood

10

20

30

40

50



e ey s [ Y Iy

s ... [y ey [ [ [ Iy

Y Iy oy
OoooooooOoooOooooooooooooooooboogooOoao

OoOoooooooooooo0oDoDooooooooogQgg

Oo0oDoogog4dooDooggUooooooggog
Oooooo4oooooo4ogooooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgo-g
OoooooooooooooooooQgog

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

O Oooo

OOo0oooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OooooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao

(15)

JP 5348217 B2 2013.11.20

ooooooooooooooao
ooooooooooooooao
oooooOoooooooooao

ooooooooooooooao
gobooooooboboobooo
Mnooooooooooooad

oooooommmoooooonn

gobooooooboboboo
uobooooobooboboooo
ugboooobooboaoboaoaoadd
oooooOoooooooooao

nmoooooooobooooobooocooooooooan

ooooooOooooooooobooooboooooao
oooobooooooboooooooooooobooooooao
ooobOooooobooocooobooobooooobooooooao
oobOooooboocoooobooooboooooboao

gbobooooooboobobobooooobobobobooooboobooboboonn

ugboboooboboboboboooocoboommuoouoboobobooboood
ooobooOoooooobooooboooooboboooooboooooooooaon

O

OoooooooooooooDooooooooooogoQga-g

Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

Oooooogodgogooao

OoooooQgooao

OooooooQgooao

OOo0oooogodgogoao

Oooooogooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

OooooogodQgogooao

OoooooQgooao

OooooooQgooaoo

Oo0oooogodQgogooao

Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoo
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oooooogs

[ s e e e e e [ [ |

Oo0ooooooooooooooooo
Oooooooooooooooooao

OO0 ooDoogogooooggog
OoooooooooogQgaoQg
OoooooooooooogQgaoQg
OO0 o0ooDoogogooooggodg
Oo0ooooooooooggaoQg
Oo0ooooooooogQgaoQg
Ooooooooooooogodgao
OO0 ooDooogoooooggaog
OoooooooooogQgoQg
OoooooooooooogoQgaoQg
OO0 o0ooDoogogooooggog
OoooooooooogQgog
Ooo0oooooooogQgoQo
Ooooooooooooogogao
Oo0ooDooogoooooggaog
Oo0ooooooooogQgoQg

Oooooooooooooo0D oo ooooDoDoDoooooooogdg

OoooooooooooooDooooooooooogoQga-g

O o0Ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

OOo0oooooggogo
OOo0ooooogQgoo

O Ooo0ooOoao
O O oOgooao

OO0 oooogQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooooOooooaoo
OO0 oooogodQgoooao
Oo0ooogoQgooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

a
y

O

0
O

0

O

O

O

goo
ubooooboobobobooooboboboboooboobobao
nibogoogoooougbouobobdoboooouobobobdooboooand

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooOo= oo

O O

Oo0oooooQooooaoo
OoO0oooo0ooOoooao
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogodg

O

O

O

good

O

O

O

O

O

Ooo0oooOooao
Oo0o0ooogQgogaog

0

O

O

good

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

good
ugbobobooooobooboboobooooobobobao
Inibgoogoagbdooooooouoboobaobooboooad

Ooo0oooogd
OooOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oooooogod
Ooo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
Oo0OooO0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OoOooooogod
Ooo0ooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

(16)

gono

O

O

O

gono

O
g
u
O
g
g

O
0
U
O
0
0

O
O
U
O
0
O

goo

JP 5348217 B2 2013.11.20

Oooooooooood
OOo0oooooggooao
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oDooogo4Qgooood
Oooooogooood
Oooooooooood
OoooooOoooood
OoDoooogogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oDooogo4Qgooood
Oooooogogooood
Oooooooooood
OoooooOoooood
OoDoooogogQgooood
Ooooooogooood
Oooooooooood

O
Nnioooooooooooooobgno
gboooobooboobobooboooad

gbooooobooboobobooboooan
gboooobobobobooooodd
oooooOocooobOoooooboood

oooooOocooobOoooooboood
oooooODoOoooDoOooooDoon

ooobooOocoooboOooooboood
gboooooboobobobooboooan
gboooobobobobooobooodd
OpO0O00COO0O0OD0OOO0OO0OO0DOO0OO0O0
gboooobooobobobobooan
obooooboobobd

gboooooooboobobobooan

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OooO<T oodgogoao
OoooooQgooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O0Ooo0oooogd
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

OO0 oo oDoogo4gogoooogg
OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 ODoDoogog4gogoooogdg
OO0 oDooooooooogg
oo ooooooooooQgg
OooooooooooooQgodg
OO0 OoDoooogog4gogoooogg
OO0 oDoooooooooQgg

Oooooogogooao
OoooooogogoQogooao
Ooooooogoogoooao
OO0 oooogoQgooao
Oooooogogooao
Ooooooogogoooao
Ooo0oooogoogooOooOoao
Oooooog<=® ooo
Oooooogogooao

OoooOooQogoos

Ooooooodgooao

[ o R

O o

OJ

OO0 oooodogoao

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooog
O0Ooo0oooaoo

Oooos

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

OooooooooooQgodg
OO0 oDooogogogooooogdg
Ooooooooooogdg
OooooooooooQgdg
OooooooooooOodg
Ooooooogoooogdg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
OO0 oDooogo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooogogooooogdg
Ooooooogoooogdg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOodg
OO0 oDooogog4ogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooogo4ogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooQgodg
OooooooooooOgodg
Ooooooogoooogdg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooQgodg

O 0Oooo

O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O0Oooooaoo

O 0Ooo

OO0 oooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogooooo
OOoo0oooogooOooOooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogogooao
Ooo0oooogoogoooOoao
Oooooogogooao
OooooogoQogooao
Ooooooogoogoooao
OO0 o0oDoodgogooao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
Ooo0ooooogoogooOooOoao
Oooooogogooao
OoooooogogoQogooao
Ooooooogoogoooo
OO0 oooogogooao
Oooooogogooao
N e I I i B A
Ooo0oooogoogooOooOoao
Oooooogogooao
OoooooogogoQogooao

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooox=

an

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooz=

O O

O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooao

]

JP 5348217 B2 2013.11.20

O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

OoooOoob Oooogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooopO0D0DO0OOO
ooooooooboog
poboobobobo
uboooobobobad

10

20

30

40

50



(18) JP 5348217 B2 2013.11.20

oo o ooooogoQgog
oo oooooogg
OO0 oooogogog
O o oooogogoQo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
O o oooogogo
Ooooooogogo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
O o0 oooogogo
Oooooooogogo
O oD ooooggog
OO0 oooogogooQg
Ooooooogogo
OO0 oooogogog
O o oooogogoQg
oo oooogogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
O o oooogogo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
O o oooogogo
Oooooooogogo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooogoo

O 0Ooo0ooo

[ |
[ |
O d
OO
[ |

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o
O 0Oooo
O

O
O o0Oooo

O 0Ooo
O o0Oooo
O
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

Ooo0oooooooooooogoogogooao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

u
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
gbooooooooogan
gbobodoooooobooboboboobooobuoboboboboobobobo

ey e e e o e s e |
Iy e e R sy s o B |
e e s e e e e sy e e [ |
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oDoUo oD ooDoDoog4gogooooaog

Oo0ooooooo0ooDooooooooodg

oooboooooboocoooooooao

gboooog
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooooooooboooooooooooan

gbooboog
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
gooooooooboooboobooodoo—-0O00o0oO0obobooobobboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooobobooooobooobob—-0O0ooboboooobobooooboboooobooo
gbobooooobooboboboooboobobobooo

gboooao
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
ooooooooao

gboobooooooobooboboboooobobao
ubdoobooooobobobooboooboboabada
goobOooooobOocoooboooooboooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogoQgog

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao

O
O

Oooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
O0o0Doooogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Oooooogogogao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooogogogo
Ooooooogoo
OooooooQgoao
OooooooogoOoo
Oooooogogoao
OooooooQgoao

OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
O 0o oooogd
O Oo0oooooogd
O oo oooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
OOooooood
OO0 ooooogd
O Oo0ooooogodg
O oooooogodg
O Oooooood

OOooooggdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogQgQg

OoooooogoQgQd

OOo0oooogogdg

OoooooggQg

OooooogQgQg

Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao

O 0Oooo

O

I |

OooooggQg

OoooooggQg

OoOooooogoQgQ

Oooooggdg

OoooooggQg

OoooooogodgQg

(19)

I [y |

O
O

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogod
I B I
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

Ooooooggdg

OooooogQg-g

Ooooooogod
O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogd
O Oo0oooogd
Ooooooogdg
Oooooooogod
O Oo0oooogd
OO0 oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogod

OooOoo0ooodgQd

O

OOooooggdg

O

OooooogogQg

JP 5348217 B2 2013.11.20

ooooooooooooooao

ugboooobooboaoboaoaoadd

OoooooogoQgQg
OO0 ooooggdg
OooooggQg
OooooogQg™g
[y |
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOooooogod
OOoooood
OOoo0oo0oood

10

20

30

40

50



OooooooooQgooao
OO0 ooooggogoao
Oo0ooooogogogogooao
OooooooooQgooao

oooooooooooooogoococococpoooooooood
Oooooooooooogogaog s

OJO0o0ooogdgUoooDooddUooDoDoodooDoogogogoooao
OOoooooo0oooooooooDoooooooDoDooogogogogoooao

100
430
580
630
660
710
750
790
850
900

O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0ooo

O

0

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
I [ R B [
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog

O
O

oo oooooogg

oooe

conpoooooOoooooooao
N PO DODOOOoODO0ooOgooogoQo

0 0 O U
o O U1 O

80

Oo0oDooooooooggdg
Ooooooooooogogdg

g

O

O

0

ogoo

Ooooooooooog
OO0 oooogoooog
Oooooogogoooog
Ooooooooooogdg
OOoo0ooooooooo
Oooooogogoooog
Ooooooooooog
Ooooooooooodg
OOooDooogoooodg
Ooooooogogoooog
Ooooooooooog

0ooo0
0o00OoOo
0 (0001)0
0oooO
(0001) 00000000000 (-1010)00000009.000000000
(10-17)00015.010 0000 (-2021)0 000 0009.10 0000000
(10-12)0 0 043.190 0000 (~4047)0 000000 9.20 0000000
(10-11)00061.960 0000 (-2027) 0 0000009.17 D 000000

O

O

O

goo
gboooooooboobaoao

O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao

O

O

good

[ Ry |
I Ry |
O OO

O

O

0
O

0

O
O

.08 0006400 0000O00O0DO0O0O0OZ20
05 000180 000000000A42
A5 0009 000000000048
260007 0000000DOOS2

O
g
a

O

O

O 0Oooo

(20) JP 5348217 B2 2013.11.20

0000000000000 DO0OD0DO0ODOOD
0000000000000 DO0D0O0DO0O0D
000000 O0p0O0D0O0ODODODODOOD
0000000000000 DO0ODO0ODOOD
0000000000000 DO0ODOO0ODOOD
0000000000000 D000O0DO0OO0Dn
0o

000

0oDO0ooDO0O0oDOo0Oo
0000000000000 DO0ODODOOD
000000 D00D0DO00O0O0DO00O0DO0O0D
ooooooooxoooo0o0P®0000
0000000000000 DO0ODO0ODOO0D
0000000000000 DO0ODOO0ODOOD
0000000000000 D000O0DO0OO0Dn
0000000000000 DO0ODO0ODOOD
0000000000000 DO0ODODOOD
0000000000000 DO0OD0O0ODOOnD
0000000000000 DO0ODO0ODOOD
000

00

oooobOooooobooooooboooooao
ooooooood

O

ooooooooooao

10

20

30

40

50



(20-21)0 00 75.090 0 00O (-1017)000 0 0 O O 90.
(10-10)0 0 0 90.000 O OO O (0001)0 00 0O OO O 90.

(20-2-1)0
(10-1-1)0
(10-1-2)0
(10-1-7)0
(000-1)

O

e e e e e e [ s [y [ |
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o o0 oo oDoo0o oo oDoooooDoDoooooooogof-g

O

e ) ) e I s Iy o

[ s e e e e e s [ [ |
e e e e sy [ |

Ooooooooooooooooooooooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

O

Ooooooo0oooooooooooooooood
Oo0oDooo4o0oooooogoooooggdg
Ooooooooooooooooogodg

OoDoDooo4ogooooogogog
OoooocooooooogogoaoQg
OoooocoooooooogogoaoQg
OO0 oDooo4dgooooogogdg
OooooooooooogogoaoQg
OoooocooooooogogooQg
Oo0ooooooooooogogaQd
Oooooo4gogooooogogog
OooDoocooooooogogoaoQg
Ooooocooooooogogoao
OO0 oDooo4gogooooogogdg
OoooocooooooogogoaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
Ooooooooooooogogoad
OooooooooooogogogoQg
OoooocooooooogogoaoQg
Ooooocoooooooogogao
OoDoooo4gogooooogogogog
OooooooooooogogoaoQg
OoooocoooooooogogoaoQo
OO0 oDooodooooogogdg
OooooooooooogogoaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
Ooooocooooooogogoao
OoDoDooo4ogooooogogog
OoooocooooooogogoaoQg
OoooocoooooooogogoaoQg
OO0 oDooo4dgooooogogogdg

104.910 0 0 O O (10-17)0
118.040 0 O O O (20-27)0
136.810 0 0 O O (40-47)0
164.990 0 0 O O (20-21)0
180.000 0 O O O (10-10)0

O

OoooooooooooooooogogQgdg
OO0 oDoooUooooogogogooood

0

OoooooooooooooooogoQgdg
OoooooooooooooooogQgdg
OoooooooooooooooogoQgdg
Ooooooo0ooooo4ogoooooggdg
OoooooooooooooooogQgdg
Ooooooooooooooooodg

O

0

OoDoDoooooooogoguogoooogod

O

Ooooooooooooogoooodg

O

Ooooooooooooooooodg

(1)

Ooooooo0oooooooooooooooood

Oo0oooooo0ooooooooDoDoogogooooogdg
OoooooooooooooooogQg™g
OoooooooooooooooogoQgdg
OO0 oDooo0ooooogogoooooggdg
OooDoooooooooooooogodg

O 0Oooo

g
u
O

0 89.
89.
89.
89.

10
00
90
83
80
90

0 90.00

O

OoocoooooooooooooonooOgoanoo
OOo0oooooooooooooooogao

Oooooo4odooooooooooogg

(&
o

I B
Ooooooo0oooooooooooQgdg
OoOooooaog

Ooooooo0oooooooooooQodg

5348217 B2 2013.11.20

OoOoo0oooo

OoDoooo4odooooo4gogooooogg

ao
OO
o0
oo
uno

O
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
OoooooooooooooooogogQgdg
= 0D 0000 ooDoo4o0oUoooooggdg

OoOooooog
I B

OooooooooooogogaoQg
OoooooooooogoQgaoQm
Oooooooooooogogao
Oo0ooDoooooooggoQg
OoooooooooogoQgoQg
Ooooocooooooogogao

Ooooooooooooogoooodg
Ooooooooooooooooodo
OooDoDoooooooogoooog
Ooooooooooooogogoooog
Ooooocoooooooooooodg

ooooaon

10

20

30

40

50



Ooooooooooooooooan.o
Ooooooooooogogoogogoo

e e e ey e e e Y I Oy
OoOoooooo0ooooo oo ooDooooooDoooooooog
OO0 ODoo0o0U0ooDoDooUgUoUoDoDoo4goooog

Oooooooodao:
OoooOoooooao:

(22) JP 5348217 B2 2013.11.20

gboboooooobobobobobooobooboboboboooooobonn
goooooooboooooobooboooobooooboooooooboooooao
goobooooobooooooobooboooobooooobooOooooooboboooooao
gboboboooooobgobobobobooboboboboboooobooobonn
uybdobdoooooobuoboboboboooboboboboboooooboann
goooOooooboooooobooboooobooooobooooooobooboooooao
goboboooooobgoboboboboooboboboboboobooooboonb
ubooboooooboobobobooobooboobao
goao
gobobooooooobogoboboboboobobobobobobooooboonon
gboboooooobobobobobooobooboboboboooooobonn
uybdobdoooooobuoboboboboooboboboboboooooboann
goobooooobooooooboboooobooooooboooooboooooao
gboboooooobobobobobooboboboboboooooobonn
ugbdobooobooooobuoboboboboobobobobobooooobgann
goooOooooboooooobooboooobooooobooooooobooboooooao
ugoad
gooooooooboooooobooboobooooboooobooooooobooboooooao
goobooooobooooooobooboooobooooobooOooooooboboooooao
gboboooooobgoboboboboooboobobobobooooooboonn
uybdobdoooooobuoboboboboooboboboboboooooboann
goooOooooboooooobooboooobooooobooooooobooboooooao
gboboooooobobobobobooboboboboboooooobonn
gboboooooobobobobobooboboboboboooooboonn
goooooooobooooooobooooobooooboooooooboboooooao
gboboooooobgoboboboboooboboboboboobooooDoonon
gboboooooobobobobobooobooboboboboooooobonn
uybdobdooouoouobuoboboboboouobuobuobobobooooobann
goobooooobooooooobooboooobooooobooOooooooboboooooao
gboboooooobobobobobooboboboboboooooobonn
uyboobooooobooboboboooooboboobadao
ogoo
goboboooooobgoboboboboooboboboboboobooooDoonon
gboboooooobobobobobooboboboboboooooboonn
gooooooooboooooobooboobooooboooobooooooobooboooooao
gobobooooooobogoboboboboobobobobobobooooboonon
gboooad
ugboaao
ogoo
niogoooooooooobogoobo.0boooobobo.0boooooobao
ugooooooooo..obobob...ooobo..gobobooboobo...oboaon
go.o0ooooooooo.obocooobooo...oboboooobooo..oobao
gobooo.oooobgobobo..oboobgobobob...ooboogobgnob
.gbooooobo..ooboboo...obobobooo...0oboobobob..
go.oocooo..0ocooobo..ooobooo...obooooooboobo..oooao
goo..0coooooooobo..cooobooooooo..obobboooooboao
gobooboooo..oboboboboboo...0cobobob...oo0boboobohb
ugboood.cooobgobo..obobooobo.obobobooooobahb
.gooooo.ooooooobooooooooo...0bbobooobob..oobooboao



(23) JP 5348217 B2 2013.11.20

go..oooooooobo..oobooboooob...ooboboboooob..0obobao
oooobo..oooobooo ...oooooooboo..oboboboooobooo..boboo
oooooo..ooboooooo.oooboooobo.oooboboooob..oo
goboooo..oooobgogbob...boooobobobo...oboobobo..obo
ugbooo.coocobodab..bod

gooano oooano

> 3
£ T8
© ~
o B
5 2l <
@ = x
g h% o‘\ @ =
S
g1, S f—E
AN 5
o
=
/T x R
s ~ €
N‘(< | ) \(3: —
< >
4

12

29|




JP 5348217 B2 2013.11.

L—ERERRT %

| EEEL T D

goood
LENEEETARREEETS %3101
I
WREEWERRTS 5102
Big bicFBAREEERALT H.s103

{
w
-
(@)
=

Ooooao
=
» /'/
7
s %
N < P
\ \\\ g
N 5;'_ 7 8 <
LNERY N g R
RN NN /
% ) AT T -
= Q\G/’E
2N
AN
% >
// 6/' \ \s\
/ ™ ‘
N
«
\.
\.
N\
N\
w |
o~
oMW M~ —_—
I
o o= a3
N N o
> N
@
M~
[s2]
oooao

(@

63a

67b

63b
67a
LB1

LBO

FIRUE20HEEHET S

| EREENOE I OBERIS4TTH

HEREEMOF2OEA~DIREIZLY
EREEVOSBMET>T L—Y I —EHRT D

| HEICLLANO D HERVRET

[~—S105

Fvsms

~-S107

}'\~S108

I

FNRUE20HREICE I RUE20RE RS BIEEIHLT
L—HRIERERK TS

| F1RUVFE2OMEDOEH L OHIRNETS

~—S109

}msmo

| HAO®IZRALISHERSERERET S k~8111

DREF2>DREF1

L—HN—EEPNS

LS A —KFITEMRT S st112
—~
A
fase
=
iy q
8 T
— v
!
HE . |
© JlE |G
N s @
OO T TE ®© o © N a
D 0 M~ QOO OC i | X ® N =
gl N N KNKKDKR \~ =~ N NN
8\) DI N W W ¥ o) ) ) ) ) -
Al T[T T T T Y \\\\" -
- o
\‘{ +( I~
u)/“ @
2
o
E €|E gE g
El S |EIEls| E(|B]lE|l E| 819 2
ol 2 |slelel § agll s S N |2 @
2 = [SIRR] & 5| 8 SIS
z |[RIzlz| € [[Z]]| ¢ I S| £
Zl s [z[85 2z |lellz| 2| B |2 &
S C [zl §lES| = | o |F =
S22 IR E] @ < (o 2
ol = |elale] — [|=f] T < £ ¢ &
Q
&
\W\
i /f o I
£ Em—i
2 & Z ° \:ﬁ—m
© | © ~ Ex—%

20



(25) JP 5348217 B2 2013.11.20

oooao oooao
80a 70
< A
£ 60 \
|
§ 50 |
< - L—YRRSAT
5 40 <11-20>75F
: (
et
InGaN 50nm E 20 \
p-AlGaN 20nm —~—77d kA \ L—HRS4TF
InGaN 65nm - 76a 10 "\Zﬂé‘]
d=3nm 2MQW ———175 o T T
InGaN 115nm —~74b 0.2 -01 O 01 02 03 04 05
n-GaN 200nm 1~ 74a RIE 0
n-InAlGaN 2300nm 73
n-GaN 1000nm 72
semipolar GaN substrate 71
)
4
80b
1{20-21}
<-1014> <11-20>
goood
10
90
80 7/\-
= 70
£ ?
—~ 60
B oo / \
R / X
B 40 / =
T*E 30 /
20 /
10
0 * ¢
0 20 40 60 80 100

GaNERDVEMAE ()



JP 5348217 B2 2013.11.20

(26)

gooao

bt Sl e

o
=3
s

=
>
=
=
o

£

=
>
e}
=
o
=

81¢c

—




ogoooad

— (-1010)

B v
g ‘lll'.-' ‘lll'»'
. i . ’ ‘
{lll.ﬂlll" ‘lll’l

| |
L ..

.'!_
u .'-
..‘ .

27

JP 5348217 B2 2013.11.20







JP 5348217 B2 2013.11.20

(29)

ogoooad

(£-L-0L) —

(Z1L0L-)




JP 5348217 B2 2013.11.20

(30)

ogoooad




(31) JP 5348217 B2 2013.11.20

ogoooad

- (40-47)
- (-404-7)




JP 5348217 B2 2013.11.20

(32)

ogoooad

(0L-0L) -

. .'l .. ..
5= & -
L

v
-

"=
— S

L J—
: \. :
L) - -
™ -
\ X ,.. .._
-— "= = = B
e B - - - =




(33) JP 5348217 B2 2013.11.20

gbooooogooan

goboobooooooobbooobooobooboooobooboooooooboooooooooooao
gbobobobobobobobobobobobobobobobobobobobobobobobon
ubobobobaboboboboboboboboboboboboboboboboboboboaboan
ooboobooooooobbooobooobooobooooboobooooooobooboooooooooaon
goboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboon
ubaboboobaobooo

gooooooo

uoano

(72000 00000
000000000000000000000000000000000
(7000 00000
000000000000000000000000000000000
(72000 00000
00000000000000000000000000000000000
(7000 00000
00000000000000000000000000000000000
(72000 00000
00000000000000000000000000000000000
(72000 00000
000000000000000000000000000000000
(7000 00000
000000000000000000000000000000000
(72000 00000
00000000000000000000000000000000000
(7000 00000
00000000000000000000000000000000000
(7000 00000
000000000000000000000000000000000

ugbog gobodaod

G6)0000 OD0OOOoOOooobboobobooobooobogoo

(8)000000(nt.Cl.O000)
00000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

