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“CIRCUITO DE CONVERSOR DE NIVEL DE TENSAO DE BAIXO CONSUMO
DE ENERGIA”

CAMPO DA REVELACAO

[001]0s aspectos revelados se referem a fonte de
tenséao para sistemas de processamento. Mais
especificamente, 0s aspectos exemplificadores sao
direcionados a um circuito conversor de nivel de tenséo de
baixo consumo de energia para a conversdo do nivel de
tensdo entre um primeiro dominio de tensdo e um segundo
dominio de tensao.

ANTECEDENTES

[002]0s sistemas de processamento modernos (por
exemplo, um sistema em chip ou “S0OC”) podem incluir uma
variedade de subsistemas ou componentes que podem ter
diferentes consideracoes de frequéncia e energia.
Correspondentemente, diferentes secdes do SOC podem ser
fornecidas com diferentes tensbes de alimentacdo. Por
exemplo, um sistema de memoria pode iIncluir células de
memoria (por exemplo, meméria de acesso aleatdrio estatica
ou células “SRAM”) que podem ser fornecidas com uma tensao
de alimentacdo mais alta, enquanto células ldgicas de uma
unidade de processamento central (CPU) ou nucleo de
processador podem suportar baixas tensOes de alimentacéao.
Consequentemente, o SOC pode ser projetado com duas ou mais
ilhas de tensdo ou dominios de tensao (por exemplo, dominio
de tensdo de ldgica, dominio de tensdo de memoéria, etc.),
cada dominio de tensdo com wuma fonte de tenséo
correspondente adaptada as consideracdes de tensdo dos
componentes (por exemplo , células ldgicas, células de

memoria, etc.) no dominio de tenséo.
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[003]Pode haver sinais que cruzam dois dominios
de tensédo, por exemplo, um comando de leitura ou gravacao
emitido por uma CPU em um dominio de tensédo de ldégica para
um sistema de memoria em um dominio de tensdo de memoria.
Para esses sinais, um circuito de conversao, conhecido como
“conversor de nivel de tensdao” na técnica, pode ser
fornecido para converter um sinal de um primeiro dominio de
tensdo para um segundo dominio de tensdo. No entanto, em
alguns casos, as tensfes de um ou mais dominios de tensao
podem ser dimensionadas dinamicamente, o0 que poderia
resultar em tensbes de alimentacdo dos primeiro e segundo
dominios de tensao iguais ou substancialmente iguais (por
exemplo, em um “modo turbo”, como conhecido na técnica, em
que uma tensdao de alimentacdo anteriormente baixa do
dominio de tensao de logica pode ser dimensionada para uma
tensdo de alimentacdo superior para operar as células
Iogicas a uma frequéncia mais alta e em que a tensao de
alimentacdo mais alta do dominio de tensdo de logica pode
ser substancialmente a mesma como a tensdo de alimentacao
do dominio de tensdo da memdOria). Nesses casos, ndo haveria
necessidade de um conversor de nivel de tensdo entre o
primeiro e o segundo dominios de tensdo, porque as tensdes
de alimentacdo dos primeiro e segundo dominios de tensao
sao substancialmente as mesmas.

[004]No entanto, nos desenhos convencionals, O
conversor de nivel de tensdo pode permanecer ativo e
realizar desnecessariamente a conversédo de tensao do sinal
entre o primeiro e o segundo dominio de tensdao, mesmo que
as tensfes de alimentacdo dos primeiro e segundo dominios

de tensdo sejam substancialmente as mesmas. Permanecendo
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ativo e na trajetoria de sinal, o conversor de nivel de
tensdo consome energia e adiciona atraso na trajetéria de
sinal em todos os momentos, mesmo quando a conversao do
nivel de tensdo ndo é necessaria.

SUMARIO

[005] Aspectos exemplificadores da 1Invencao séao
direcionados aos sistemas e métodos para um conversor de
nivel de tensdo de baixo consumo de energia. Em um modo
normal, em que uma primeira tensdo de alimentacdo do
primeiro dominio de tensdo e uma segunda tensdo de
alimentacdo do segundo dominio de tensdo sdo diferentes, o
conversor de nivel de tensédo converte um sinal de entrada
em um primeiro dominio de tensao para um sinal de saida em
um segundo dominio de tensdo. Em um modo de desvio em que a
primeira tensdao de alimentacdo e a segunda tensao de
alimentacdo sdo substancialmente as mesmas, um circuito de
desvio é configurado para desviar o conversor de nivel de
tensdo e fornecer o sinal de entrada como o sinal de saida
no primeiro dominio de tensdo, evitando assim atrasos
introduzidos pelo conversor do nivel de tensdo no modo de
desvio. Adicionalmente, um circuito de desligamento ¢é
configurado para desligar o conversor de nivel de tensédo no
modo de desvio, mas ndo no modo normal.

[006]Por exemplo, um aspecto exemplificador ¢é
direcionado a um equipamento compreendendo um conversor de
nivel de tensdo configurado para converter um sinal de
entrada em um primeiro dominio de tensdo para um sinal de
saida em um segundo dominio de tensdo, em um modo normal,
em que uma primeira tensdo de alimentacdo do primeiro

dominio de tensdo é diferente de uma segunda tensdo de
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alimentacdo do segundo dominio de tensdo, um circuito de
desvio configurado para ignorar o conversor de nivel de
tensdo e fornecer o sinal de entrada como o sinal de saida
no primeiro dominio de tensdo, em um modo de desvio em que
a primeira tensao de alimentacdo e a segunda tenséo de
alimentacao s&o substancialmente as mesmas; e um circuito
de desligamento configurado para desligar o conversor de
nivel de tensdo no modo de desvio, mas nao no modo normal.

[007]0utro aspecto exemplificador é direcionado a
um método de conversdao de nivel de tensdo, o0 método
compreendendo converter, em um um conversor de nivel de
tensdo, um sinal de entrada em um primeiro dominio de
tensdo para um sinal de saitda em um segundo dominio de
tensdo, em um modo normal, em que uma primeira tensao de
alimentacdo do primeiro dominio de tensdo € diferente de
uma segunda tensdo de alimentacdo do segundo dominio de
tensdo, desviar o conversor de nivel de tensédo e fornecer o
sinal de entrada como o sinal de saida no primeiro dominio
de tensdo, em um modo de desvio em que a primeira tensao de
alimentacdo e a segunda tensdo de alimentacdo séao
substancialmente as mesmas; e desligar o conversor de nivel
de tensdo no modo de desvio, mas nao no modo normal.

[008] Ainda, outro aspecto exemplificador ¢
direcionado a um equipamento compreendendo meilos para
converter um sinal de entrada em um primeiro dominio de
tensdo para um sinal de saida em um segundo dominio de
tensdo, em um modo normal, em que uma primeira tensao de
alimentacdo do primeiro dominio de tensdo é diferente de
uma segunda tensdo de alimentacdo do segundo dominio de

tensdo, melos para desviar os meilos de traducdo e fornecer
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o sinal de saida no primeiro dominio de tensdo, em um modo
de desvio em que a primeira tensdo de alimentacédo e a
segunda tensédo de alimentacdao sao substancialmente as
mesmas; e meios para desligar o conversor de nivel de
tensdo no modo de desvio, mas ndo no modo normal.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[009]0s desenhos de acompanhamento sao
apresentados para ajudar na descricdo dos aspectos da
invencdo e sao Tfornecidos somente para ilustracdo dos
aspectos e nao para limitacdo dos mesmos.

[0010] As FIGs. 1A-B ilustram um conversor de
nivel de tens&o convencional.

[0011] As FIGs. 2A-D  1lustram circuitos
relacionados a um conversor de nivel de tensédo, de acordo
com aspectos exemplificadores desta invencao.

[0012] A FIG. 3 i1lustra um diagrama de blocos
que corresponde a um método de realizar a conversédo do
nivel de tensdo, de acordo com aspectos exemplificadores
desta revelacéo.

[0013] A FIG. 4 1ilustra um dispositivo de
computacdo exemplificador no qual um aspecto da revelacao
pode ser vantajosamente empregado.

DESCRICAO DETALHADA

[0014] Os aspectos da iInvencao sao revelados
na seguinte descricdo e desenhos relacionados direcionados
aos aspectos especificos da invencdo. Aspectos alternativos
podem ser concebidos sem se afastar do escopo da iInvencgao.
Além disso, o0s elementos bem conhecidos da presente
Invencdo n&o serao descritos em detalhe ou podem ser
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omitidos, de modo a nédo obscurecer os detalhes relevantes
da 1nvencgao.

[0015] A palavra “exemplar” é usada aqui para
significar “servindo como um exemplo, caso ou ilustracao.”
Qualquer aspecto descrito aqui como “exemplar” nao deve ser
necessariamente interpretado como preferido ou vantajoso em
relacdo a outros aspectos. Da mesma forma, o termo
“aspectos da invencdo” ndo exige que todos os aspectos da
invencao incluam o recurso, vantagem ou modo de operacao
discutido.

[0016] A terminologia aqui utilizada seja para
0 proposito de descrever apenas aspectos particulares e nao

se destina a ser limitativa dos aspectos da invencao. Como

um—, uma, €

aqui utilizado, as formas singulares o/a
pretendem incluir as formas plurais também, a menos que o
contexto 1indique claramente o contrario. Sera entendido
ainda que os termos ‘“compreende”, ‘“compreendendo”, “inclui”
e/ou “incluindo”, quando aqui utilizados, especificam a
presenca de aspectos estabelecidos, numeros inteiros,
etapas, operacdes, elementos e/ou componentes , mas néao
excluem a presenca ou adicao de wuma ou mais outras
caracteristicas, numeros inteiros, etapas, operacdes,
elementos, componentes e/ou grupos dos mesmos.

[0017] Além disso, muitos aspectos sao
descritos em termos de sequéncias de acdes a serem
realizadas, por exemplo, elementos de um dispositivo de
computacdo. Sera reconhecido que diversas acbes aqui
descritas podem ser realizadas por circuitos especificos
(por exemplo, circuitos integrados de aplicacdo especifica
(ASICs)), por instrucdes de programa sendo executadas por
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um ou mals processadores, ou por uma combinagdo de ambos.
Além disso, estes sequéncia de acbes aqui descritas podem
ser consideradas para ser incorporada inteiramente dentro
de qualquer forma de midia de armazenamento legivel por
computador tendo armazenado no seu interior um conjunto
correspondente de instrucbes de computador que apdés a
execucdo fariam com que um processador associado executasse
a funcionalidade aqui descrita. Assim, 0sS varios aspectos
da invencdo podem ser realizados de varias fTormas
diferentes, as quais tém sido contempladas como estando
dentro do escopo da matéria reivindicada. Além disso, para
cada um dos aspectos aqui descritos, a forma correspondente
de tails aspectos pode ser aqui descrita como, por exemplo,
“lo6gica configurada para” executar a acdo descrita.

[0018] Os aspectos exemplificadores desta
revelacdo sdo direcionados a um conversor de nivel de
tensdo configurado para converter um sinal de um primeiro
dominio de tensdo para um segundo dominio de tensédo. No
caso de o primeiro dominio de tensao ser igual ao segundo
dominio de tensdo, um circuito de desvio seletivo ¢é
incluido para desviar o conversor de nivel de tensdo para
evitar atrasos introduzidos pelo conversor de nivel de
tensdo na trajetéria do sinal entre o primeiro e o segundo
dominios de tenséo. Além disso, em aspectos
exemplificativos, circuitos de controle de poténcia podem
ser incluidos para desligar ou iInterromper o conversor de
nivel de tensdo quando o conversor de nivel de tensdo é
desviado da maneira descrita acima. Assim, em aspectos
exemplificadores, o0 consumo de energia e o0 atraso

associados ao conversor de nivel de tensdo podem ser
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evitados quando o conversor de nivel de tensdo nao é
necessario na trajetdéria de um sinal. Estes e aspectos
relacionados serdo agora explicados com referéncia aos
numeros, nas secfes seguintes.

[0019] Primeiramente, com referéncia as FIGs.
1A-B, um conversor de nivel de tensao convencional 100 seréa
descrito. O conversor de nivel de tensdo 100 é configurado
para converter sinais de entrada complementares a 114 e a n
116 em um primeiro dominio de tensdo fornecido por uma
primeira tensdo de alimentacdo VDD1 a um sinal de saida z
120 em um segundo dominio de tensdo fornecido por uma
segunda tensdo de alimentacdo VDD2. Sem perda de
generalidade, a primeira tensdo de alimentacdo VDD1 pode
ser menor que a segunda fonte de tensdo VDD2 sob condicdes
normais de operacdo, enquanto em alguns casos, a primeira e
segunda tensfes de alimentacdo VDD1 e VDD2 podem ter
substancialmente os mesmos valores de tensdo. Embora as
condicbes especificas sob as qualis a primeira e a segunda
fontes de tensdo VDDl e VDD2 podem assumir os diferentes
valores ou a maneira pela qual estas fontes de tensédo séao
geradas ndo sejam pertinentes a esta discussao, um exemplo
pode pertencer ao primeiro dominio de tensdo compreendendo
um nucleo de processador de um sistema de processamento, ou
semelhante, com células ldogicas, em que a primeira fonte de
tensdo VDD1 pode ser referida como uma tensdo de
alimentacdo de 1ldégica, e o0 segundo dominio de tensao
compreendendo um sistema de meméria com células de memoéria,
em que a segunda fonte de tensédo VDD2 pode ser referida

como uma tensdo de alimentacdo de memdria.
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[0020] Na configuracdo ilustrada nas FIGs. 1A-
B, o conversor de nivel de tensdo 100 compreende os
transistores de acionamento 102 e 104, que podem ser
configurados com dispositivos semicondutores de Oxido
metalico de canal p (PMOS) ou transistores de efeito de
campo de canal p (PFETs); transistores de reducao 108 e 112
que podem ser configurados com dispositivos semicondutores
de Oxido metalico de canal n (NMOS) ou transistores de
efeito de campo de canal n (NFET); e os transistores de
aumento 106 e 110, que podem ser configurados como
dispositivos PMOS ou PFETs. A saida da conversao do nivel
de tensdo dos sinais de entrada complementares a 114 e
a nll6 podem ser derivados do n6 122, o qual passou através
do inversor 118 pode fornecer o sinal de saida z 120.
Embora os detalhes operacionais do conversor de nivel de
tensdo 100, como 1ilustrado nas FIGs. 1A-B sejam bem
conhecidos, alguns breves detalhes serdo fornecidos nas
secdes seguintes, tendo em mente que sao possiveils varias
outras configuracdes de conversores de nivel de tensdo para
as quais os aspectos exemplificativos desta revelacdo podem
ser aplicados.

[0021] Com referéncia a FIG. 1A, um caso em
que o sinal de entrada a 114 estd subindo ou transita de um
estado ldégico baixo (por exemplo, binario “0”) para um
estado I6gico alto (por exemplo, binario “17) e
correspondentemente, e o sinal de entrada a n 116 esta
caindo é ilustrado. De modo correspondente, em uma primeira
fase, o transistor de aumento 106 ira comecar a desligar-se
e o0 transistor de reducdo 108 comecara a ligar, o que
comeca a descarregar o no6 122. Por outro lado, o sinal de
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entrada a n 116 cai e desliga o transistor de reducao 112
enquanto liga o transistor de aumento 110. Uma vez que o no
122 cai para um valor suficientemente baixo, em uma segunda
fase, o0 transistor de aumento 104 liga e os transistores de
acionamento 104 e 110 comegcam a carregar o ndé 123 para a
segunda tens&o de alimentacao VDD2.

[0022] A medida que o n6é 123 é carregado, O
transistor de aumento 102 comeca a desligar o que auxilia o
transistor de reducdo 108 a puxar o n6é 122 para baixo. 0 no
122 sendo puxado para baixo ajuda o processo de ligar o
transistor de aumento 104, o qual adicionalmente carrega o
n6é 123. Eventualmente, o transistor de aumento 102 é
completamente desligado e o né 122 transita para um estado
I6gico de “0”, enquanto o n6 123 transita para um “1~”
I6gico no segundo dominio de tensdo. 0Os ndés 122 e 123
mantém seus estados lo6gicos de “0” e “1” até que uma
mudanca subsequente nos valores dos sinais de entrada
complementares a 114 e a_n 116 ocorra.

[0023] Assim, o valor invertido do n6 122,
apos passar pelo inversor 118, aparece como sinal de saida
z 120, que sobe no segundo dominio de tensdo,
correspondendo a subida do sinal de entrada a 114 e queda
do sinal de entrada a 116 no primeiro dominio de tensédo. Os
estagios acima identificados do conversor de nivel de
tensdo 100 introduzem atrasos ou laténcia correspondentes
na trajetoria entre os sinais de entrada complementares 114
e 116, e o sinal de saida z 120.

[0024] Com referéncia agora a FIG. 1B, o
cenario oposto, onde o sinal de entrada 114 cai e um n 116
sobe agora sera descrito. Neste caso, 0 transistor de
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aumento 110 ird comecar a desligar-se e o0 transistor de
reducdo 112 comecara a ligar, descarregando assim o n6é 123.
Por outro lado, a medida que o sinal de entrada 114 cai, o
transistor de reducdo 108 € forcado a ser desligado,
enquanto se liga o transistor de aumento 106. Uma vez que o
né 123 cai para um valor suficientemente baixo, em uma
segunda fase, o0 transistor de aumento 102 Hliga e os
transistores de acionamento 102 e 106 comecam a carregar O
né 122 para a segunda tensido de alimentacdo VDD2. A medida
que o nOd 122 é carregado, o transistor de aumento 104 é
forcado a desligar o que ajuda o transistor de reducao 108
a puxar o ndé 123 mails para baixo. 0 né 123 sendo puxado
para baixo ajuda o transistor de aumento 102 sendo ligado,
o qual adicionalmente carrega o né 122. Eventualmente, o
transistor de aumento 104 desliga completamente e o n6 123
transita para um estado logico de “0”, enquanto o no 122
transita para um estado ldégico de “1” no segundo dominio
de tensdo. O estado l16gico do n6 122 é invertido pelo
inversor 118, para aparecer como sinal de saida em queda z
120 no segundo dominio de tensdo. 0Os nés 122 e 123 mantém
seus estados ldogicos de “1” e “0”, respectivamente, até uma
transicdo subsequente ocorrer nos sinais de entrada
complementares a 114 e a n 116. Como pode ser visto, os
estagios acima identificados envolvidos na operacdo do
conversor de nivel de tensdo 100 neste caso também causam
atrasos significativos.

[0025] Para casos em que a diferenca entre o0s
valores de tensdo das primeira e segunda tensdes de
alimentacdo VDD1 e VDD2 é grande, a pilha de transistores
de aumento 102 e 106 no lado esquerdo do conversor de nivel
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de tensao 100 pode ser enfraquecida para permitir que o
transistor de reducao 108, por exemplo, efetivamente puxe o
né 122 para o caso em que o sinal de entrada 114 aumenta
(ou transita de baixo para alto) e correspondentemente, o
sinal de entrada 116 cai (ou transita de alto para baixo).
Similarmente, a pilha de transistores de aumento 104 e 110
no lado direito do conversor de nivel de tensdo 100 pode
ser enfraquecida para permitir que o transistor de reducao
112 efetivamente puxe para baixo o né 123 para o caso em
que o sinal de entrada a 114 cail e correspondentemente, O
sinal de entrada a 116 sobe. Este dimensionamento relativo
dos transistores de reducdo e aumento pode aumentar ainda
mais 0 atraso dos sinais de entrada complementares a 114 e
a n 116 e sinal de saida z 120.

[0026] A partir das discussdes acima do
conversor de nivel de tensédo 100, pode ser apreciado que em
ambos o0s casos, mostrado nas FIGs. 1A-B, ha atraso
consideravel introduzido. Além disso, os multiplos estagios
de ligar e desligar os varios transistores de aumento e
reducdo também consomem energia. No caso da primeira fonte
de tensdo VDDl do primeiro dominio de tensdo e a segunda
fonte de tensdo VDD2 do segundo dominio de tensdo serem
substancialmente iguais, 0 atraso e a poténcia associados
ao conversor de nivel de tensdo 100 podem ser evitados em
aspectos exemplares que serdo agora discutidos com
referéncia as FIGs. 2A-B.

[0027] Com referéncia a FIG. 2A, é mostrado o
circuito 200, o qual compreende o conversor de nivel de
tensédo 250 e o circuito de desvio 252. O conversor de nivel
de tensédo 250 pode ser configurado para ser semelhante ao
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conversor de nivel de tensédo convencional 100 descrito com
referéncia as FIGs. 1A-B, ou qualquer outra configuracao do
conversor de nivel de tensdo adequada para converter sinais
de entrada complementares a 214 e a n 216 em um primeiro
dominio de tensdo fornecido por uma primeira fonte de
tensdo VDD1 a um sinal de saida intermediario y_n derivado
no né 222 em um segundo dominio de tensdo fornecido por uma
segunda fonte de tensao VDD2. Em um aspecto exemplificador,
o primeiro dominio de tensdo corresponde a um dominio de
tensdo ld6gico compreendendo células ldogicas e o0 segundo
dominio de tensdo corresponde a um dominio de tensdo de
memoria compreendendo células de memdria.

[0028] Em aspectos em que a configuracdo do
conversor de nivel de tensdao 250 ¢é semelhante a
configuracdo do conversor de nivel de tensdo 100,
componentes do conversor de nivel de tensdo 250 podem ter
funcionalidade semelhante aos componentes correspondentes
do conversor de nivel de tensdao 100 e entdo detalhes
operacionails do conversor do nivel de tensdo 250 nao serao
repetidos por razbes de brevidade. Resumidamente, o0s
transistores de aumento 202, 204, 206, 210 e os
transistores de reducdo 208, 212 do conversor de nivel de
tensdo 250, podem ser configurados de forma semelhante aos
transistores de aumento correspondentes 102, 104, 106, 110
e transistores de reducdo 108, 112 do conversor de nivel de
tensdo 100. Consequentemente, 0s nds 222 e 223 podem
receber tensbes convertidas para o segundo dominio de
tensdo com base na subida e descida de sinais de entrada
complementares a 214 e a_n 216 de maneira semelhante aos
nés 122 e 123 com base na subida e descida de sinais de
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entrada complementares a 114 e a n 116 como descrito nas
FIGs. 1A-B.

[0029] Além disso, circuito 200 pode envolver
varios modos de operacdo. Por exemplo, um modo normal de
operacédo pode ser definido para incluir as situacdes em que
a primeira fonte de tensdao VDD1 ¢é diferente da (por
exemplo, menor ou maior que) segunda fonte de tensao VDD2 e
conversdo de nivel de tensdo de sinais de entrada
complementares a 214 e a n 216 do primeiro dominio de
tensdo para o segundo dominio de tensdo € desejada. No modo
normal, a funcionalidade do conversor de nivel de tenséao
250 pode ser substancialmente semelhante a funcionalidade
do conversor de nivel de tensédo 100.

[0030] Um segundo modo de operacao do circuito
200 é definido como um modo de desvio, em que a primeira
fonte de tensdo VDDl €& substancialmente igual a segunda
fonte de tensdo VDD2 e, assim, a conversdo do nivel de
tensdo dos sinails de entrada complementares a 214 e a n 216
do primeiro dominio de tensdo para o segundo dominio de
tensdo pode ser evitado no modo de desvio. O modo de desvio
pode corresponder, por exemplo, ao modo turbo mencionado
anteriormente, em que tensbes de alimentagcdo do primeiro
dominio de tensdo (por exemplo, um dominio de tensédo da
I6gica) e o0 segundo dominio de tensao (por exemplo, um
dominio de tensdao de memdéria) podem ser iguais ou
substancialmente 1iguais. Neste contexto, substancialmente
Iguais deve ser entendido por aqueles versados na técnica
como uma diferenca de tensdo entre o primeiro dominio de
tensdo e o0 segundo dominio de tensado pequena o suficiente

para que dispositivos no dominio de maior tensdo que nao
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estejam ligados n&o Qliguem o suficiente para causar
corrente de fuga indesejada. No modo de desvio, o0 circuito
de desvio 252 pode ser empregado para desviar 0 conversor
de nivel de tensao 250 e assim evitar o atraso que pode ser
incorrido pelos sinais de entrada complementares a 214 e
a_n 216 que atravessam o conversor de nivel de tensdo 250.
[0031] Em alguns aspectos, o0 circuito de
desvio 252 pode ser implementado como um multiplexador ou
seletor para selecionar, no modo de desvio, o sinal de
entrada a n 216 como a saida do circuito de desvio 252; e
no modo normal, o né 222 que aparece como sinal
intermediario y n, como a saida do circuito de desvio 252.
Para este fim, o circuito de desvio 252 pode incluir dois
circuitos de porta de transmissido 234 e 236, cada um
formado por um acoplamento paralelo de um dispositivo PFET
e um dispositivo NFET. O sinal de desvio 232 pode ser
afirmado se o circuito 200 & para ser operado no modo de
desvio. O complemento do desvio 232 €& mostrado como o
desvio de sinal n 230. Se o desvio 232 é alto, entdo o
desvio _n230 €& baixo, e o circuito da porta de transmissao
234 é ligado para passar a nl66 para a saida do circuito de
desvio 252. Por outro lado, se o desvio 232 é baixo, entédo
o desvio n230 é alto, e o circuito da porta de transmissao
236 é ligado para passar o sinal intermediario y n (ou
seja, nd 222) para a saida do circuito de desvio 252. A
saida do circuito de desvio 252 é invertida pelo inversor
218, para aparecer como sinal de saida z 220 do circuito
200. Consequentemente, no modo de desvio, (por exemplo,
quando o desvio 232 é afirmado com base na primeira e
segunda tensbes de alimentacdao VDD1 e VDD2 sendo
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substancialmente as mesmas), a n 216 pode ser selecionado
como a saida do circuito de desvio 252 ao ignorar
completamente o conversor de nivel de tensdo 250 e atrasos
correspondentes.

[0032] As FIGs. 2B-D i lustram aspectos
exemplares relacionados aos circuitos de desligamento que
podem ser usados para economia de energia no modo de
desvio. Os circuitos de desligamento podem ser
implementados seletivamente quando o desvio 232 ¢
transmitido e o conversor de nivel de tensdo 250 ¢é
ignorado, como explicado em detalhes nas secOes seguintes.

[0033] Em primeiro lugar com referéncia a FIG.
2B, o circuito 270 é 1ilustrado, de acordo com um aspecto
exemplificativo da economia de energia no modo de desvio. O
circuito 270 inclui o circuito de desligamento 275
adicionado ao circuito 200 da FIG. 2A. Mais detalhadamente,
o circuito 270 também inclui o conversor de nivel de tenséao
250 e o circuito de desvio 252, como discutido com
referéncia a FIG. 2A acima, e o0 circuito de desligamento
275 é acoplado ao conversor de nivel de tensdo 250 como
mostrado. No modo de desvio, quando o desvio 232 ¢
transmitido, o circuito de desligamento 275 é configurado
para desligar seletivamente o conversor de nivel de tenséo
250. Mas no modo normal, quando o desvio 232 nao é
transmitido (ou, em outras palavras, quando o desvio n 230
€ transmitido), o circuito de desligamento 275 mantém o
conversor de nivel de tensdo 250 ativo para operacao
normal. O circuito de desligamento 275 sera explicado em
mais detalhes abaixo.
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[0034] Como mostrado, o] circuito de
desligamento 275 inclui o primeiro transistor de reducao
240 (por exemplo, um transistor NMOS ou NFET). O primeiro
transistor de reducdo 240 é conectado em série a cada um
dos transistores de reducdo 208 e 212 do conversor de nivel
de tensdo 250 e a terra, com a porta do primeiro transistor
de reducédo 240 controlada pelo desvio_n 230. Assim, no modo
normal, quando o desvio 232 ndo é transmitido e o desvio_n
230 é transmitido, o primeiro transistor de reducédo 240 é
ligado, o0 que conecta o0s terminais de origem dos
transistores de reducdo 208 e 212 a terra, mantendo assim a
configuracdo normal do conversor de nivel de tensdo 250, ou
em outras palavras, fazendo com que o conversor de nivel de
tensdo 250 permaneca ativo. Por outro lado, no modo de
desvio, o0 desvio 232 ¢é transmitido, fazendo com que o
desvio n 230 seja baixado e desligando o primeiro
transistor de reducdo 240, por sua vez, blogqueando a
trajetdria para a terra para os transistores de reducédo 208
e 212 e fazendo com que o conversor de nivel de tensao 250
seja desligado.

[0035] O circuito de desligamento 275 também
pode incluir o primeiro transistor de aumento 242 (por
exemplo, um transistor PMOS ou PFET), mas 1isso pode ser
opcional. Quando incluido no circuito de desligamento 275,
0 primeiro transistor de aumento 242 é conectado ao sinal
intermediario y n (ou né 222) do conversor de nivel de
tensdo 250 e a segunda tensdo de alimentacdo VDD2, com a
porta do primeiro transistor de aumento 242 também
controlada pelo desvio n 230. No modo normal, o desvio 232
€ baixo e o desvio_n 230 é transmitido, desligando assim o

Peticio 870180135621, de 28/09/2018, pag. 27/57



18/31

primeiro transistor de aumento 242, o que nao afeta a
configuracdo normal do conversor de nivel de tensédo 250.
Por outro lado, no modo desvio, o desvio 232 & transmitido,
fazendo com que o desvio n 230 seja baixado e ligando o
primeiro transistor de aumento 242, ligando assim o0 nd 222
a segunda tensdo de alimentacdo VDD2 e desligando o
transistor de aumento 204. Portanto, é visto que o primeiro
transistor de aumento 242, quando incluido, ndo faz com que
o n6 222 fTlutue no modo desvio (conectando o né 222 a
segunda tensdo de alimentacdo VDD2), o que leva a uma
reducdo no acoplamento traseiro no circuito desvio 252,
melhorando assim o desempenho do circuito 270 no modo de
desvio. De forma correspondente, a alimentacdo de energia
da segunda fonte de tensdo VDD2 para o transistor de
aumento 210 e para o transistor de reducdo 212 também é
cortada no modo de desvio.

[0036] Assim, no modo de desvio quando o
desvio n 230 é transmitido, o efeito combinado de desligar
O primeiro transistor de reducdo 240 e ligar o primeiro
transistor de aumento 242 é isolar todos os transistores de
comutacdo do conversor de nivel de tensdo 250 de fonte de
alimentacao desligando, assim, o conversor de nivel de
tensdo 250. Consequentemente, quando o conversor de nivel
de tensdo 250 é desviado (por exemplo, quando a primeira e
segunda  tenséao de alimentacdo VDD1 e VDD2 sao
substancialmente as mesmas), o0 conversor de nivel de tenséao
250 também é desligado, resultando em economia de energia.

[0037] Nos casos em que 0O circuito de
desligamento 275 nado 1inclul o primeiro transistor de
aumento 242, o sinal intermediario y_n acoplado ao n6 222
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sera levado a flutuar durante o modo de desvio, mas o
conversor de nivel de tensdo 250 ainda permanecera
desligado porque o primeiro transistor de reducdo 240 seria
bloqueado como descrito anteriormente. A ndao inclusao do
primeiro transistor de aumento 242 no circuito de
desligamento 275 pode reduzir uma area associada ao
circuito de desligamento 275.

[0038] Depois, com referéncia a FIG. 2C, o
circuito 280 é 1ilustrado, de acordo com outro aspecto
exemplificativo da economia de energia no modo de desvio.
Como o circuito 270, o circuito 280 também inclui um
circuito de desligamento, 1identificado como circuito de
desligamento 285 neste caso, adicionado ao circuito 200 da
FIG. 2A. Mais detalhadamente, o circuito 280 também inclui
o conversor de nivel de tensdo 250 e o circuito de desvio
252, como discutido com referéncia a FIG. 2A acima, e O
circuito de desligamento 285 €& acoplado ao conversor de
nivel de tensdo 250 como mostrado. No modo de desvio,
quando o desvio 232 é declarado, o circuito de desligamento
285 é configurado para desligar seletivamente o0 conversor
de nivel de tensdao 250. Mas no modo normal, quando o desvio
232 nado ¢é declarado (ou, em outras palavras, quando o
desvio n 230 é declarado), o circuito de desligamento 285
mantém o conversor de nivel de tensdo 250 ativo para
operacdo normal. O circuito de desligamento 285 sera
explicado em mais detalhes abaixo.

[0039] Como mostrado, o] circuito de
desligamento 285 inclui o segundo transistor de aumento 282
acoplado entre a segunda tensao de alimentacao VDD2 e o
conversor de nivel de tensdo 250 (por exemplo, para elevar
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os transistores 202 e 204 do conversor de nivel de tenséo
250, como mostrado) , com a porta do segundo transistor de
aumento 282 controlada por desvio 232. No modo desvio,
quando o desvio 232 é alto, o segundo transistor de aumento
282 é desligado, desligando assim a fonte de tensdo da
segunda tensdo de alimentacédo VDD2 para o conversor de
nivel de tensdo 250 e fazendo com que o n6 222 e o sinal
y_n Flutuem. Caso contrario, no modo normal, o desvio 232 é
baixo, fazendo com que o0 segundo transistor de aumento 282
seja ligado e conectando a segunda tensdo de alimentacao
VDD2 ao conversor de nivel de tensdo 250 como normal.

[0040] O circuito de desligamento 285 pode
opcionalmente incluir o segundo transistor de reducédo 284
(por exemplo, um transistor NMOS ou NFET) conectado ao né
222 do conversor de nivel de tensao 250, com a porta do
segundo transistor de reducdo 284 controlada pelo desvio
232. Quando o0 segundo transistor de reducdo 284 ¢é
configurado desta maneira, no modo desvio, quando o desvio
232 é alto, o segundo transistor de reducdo 284 é ligado,
conectando o n6 222 ou o sinal y n a terra ou logica “0”.
Portanto, o segundo transistor de reducdo 284 também pode
impedir que o n6 222 flutue no modo desvio, reduzindo o
acoplamento traseiro no circuito de desvio 252, melhorando
assim o desempenho do circuito 280 no modo de desvio. No
modo normal, o desvio 232 é baixo, fazendo com que o
segundo transistor de reducdo 284 seja desligado, removendo
qualquer influéncia no né 222 ou sinal y n.

[0041] Com referéncia agora a FIG. 2D, o
circuito 290 é ilustrado, de acordo ainda com outro aspecto

exemplificativo da economia de energia no modo de desvio.
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Como os circuitos 270 e 280, o circuito 290 também inclui
um circuito de desligamento, identificado como circuito de
desligamento 295 neste caso, adicionado ao circuito 200 da
FIG. 2A. Mais detalhadamente, o circuito 290 também inclui
o conversor de nivel de tensdo 250 e o circuito de desvio
252, como discutido com referéncia a FIG. 2A acima, e o
circuito de desligamento 295 é acoplado ao conversor de
nivel de tensdo 250 como mostrado. No modo de desvio,
quando o desvio 232 é declarado, o circuito de desligamento
295 é configurado para desligar seletivamente o0 conversor
de nivel de tensao 250. Mas no modo normal, quando o desvio
232 ndo ¢€é declarado (ou, em outras palavras, quando o
desvio_n 230 é declarado), o circuito de desligamento 295
mantém o conversor de nivel de tensdo 250 ativo para
operacdo normal. O circuito de desligamento 295 sera
explicado em mais detalhes abaixo.

[0042] Como mostrado, o] circuito de
desligamento 295 também 1inclui o segundo transistor de
aumento 282 configurado similarmente como o segundo
transistor de aumento 282 do circuito de desligamento 285,
descrito acima, e acoplado entre a segunda tensao de
alimentacdo VDD2 e o conversor de nivel de tensdao 250 (por
exemplo, para elevar os transistores 202 e 204 do conversor
de nivel de tensdo 250, como mostrado) , com a porta do
segundo transistor de aumento 282 controlada por desvio
232. No modo desvio, quando o desvio 232 é alto, o segundo
transistor de aumento 282 ¢é similarmente desligado,
desligando assim a fonte de tensdo da segunda tensédo de
alimentacdo VDD2 para o conversor de nivel de tensédo 250,

fazendo com que o né 222 e o sinal y n flutuem. Caso
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contrario, no modo normal, o desvio 232 é baixo, fazendo
com que o segundo transistor de aumento 282 seja ligado e
faca com que a segunda tensdo de alimentacdo VDD2 seja
acoplada ao conversor de nivel de tensdao 250 como normal.

[0043] O circuito de desligamento 295 também
incluil terceiro transistor de reducdo 294 acoplado entre o
conversor de nivel de tensdo 250 e a terra, com a porta do
terceiro transistor de reducao 294 controlada pelo desvio_n
230. No modo de desvio, quando o desvio _n 230 é baixo, O
terceiro transistor de de vreducdo 294 €& desligado,
bloqueando assim uma trajetéria para a terra para o
conversor de nivel de tensdo 250. Caso contrario, no modo
normal, o desvio n 230 é alto, fazendo com que o terceiro
transistor de reducdo 294 seja ligado e faca com que o
conversor de nivel de tensédo 250 seja acoplado a terra como
normal .

[0044] O circuito de desligamento 295 pode
opcionalmente incluir um dos dois: quarto transistor de
reducdo 296 ou quarto transistor de aumento 298, mas nao
ambos, conectado ao n6 222 do conversor de nivel de tenséao
250. Se o quarto transistor de reducdo 296 estiver incluido
no circuito de desligamento 295, a porta do quarto
transistor de reducdo 296 é controlada pelo desvio 232. No
modo desvio, quando o desvio 232 ¢é alto, o quarto
transistor de reducdo 296 é ligado, conectando assim 0 noé
222 a terra ou a logica “0”. No modo normal, o desvio 232 é
baixo, fazendo com que o quarto transistor de reducao 296
seja desligado, removendo qualquer influéncia no ndé 222 ou

sinal y n.
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[0045] Por outro lado, se o0 quarto transistor
de aumento 298 estiver incluido no circuito de desligamento
295, a porta do quarto transistor de aumento 298 é
controlada pelo desvio n 230. No modo desvio, quando o
desvio n 230 é baixo, o0 quarto transistor de aumento 298 é
ligado, conectando assim 0 nO0 222 a segunda tensao de
alimentacdo VDD2 ou ldégica “1”. No modo normal, o desvio_n
230 é alto, fazendo com que o quarto transistor de aumento
298 seja desligado, removendo qualquer influéncia no n6é 222
ou sinal y n. Como sera apreciado, quando ou um do quarto
transistor de reducdo 296 ou quarto transistor de aumento
298 estdo incluidos no circuito de desligamento 295,
configurado como acima, 0 no 222 é impedido de flutuar no
modo desvio, o0 que leva a uma reducdo no acoplamento
traseiro no circuito de desvio 252, melhorando assim o
desempenho do circuito 290 no modo de desvio.

[0046] Consequentemente, em aspectos
exemplificativos, circuitos como o circuito 270, 280 ou 290
podem ser configurados com circuitos de desligamento 275,
285, ou 295, respectivamente, para evitar consumo de
energia quando o conversor de nivel de tensdo 250 nédo é
usado no modo de desvio. Os circuitos 270, 280 e 290 também
incluem o circuito de desvio 252 para evitar atrasos
através do conversor de nivel de tensdo no modo de desvio.

[0047] Situacbes em que o modo de desvio é
inserido, para ativar o desvio 232, por exemplo, podem
envolver a deteccdo da primeira e segunda fontes de tensao
VDD1 e VDD2, tornando-se substancialmente o mesmo valor de
tensdo. Esta deteccdo pode ser realizada com métodos e

sistemas conhecidos na técnica. Por exemplo, o0os niveis de

Peticao 870180135621, de 28/09/2018, pag. 33/57



24/31

bateria ou condicdes de carga de um dispositivo movel
operado por bateria podem ser usados para entrar ou sair do
modo de desvio. Para ilustrar, se um dispositivo moével
estiver conectado a uma fonte de energia externa ou se o
nivel da bateria for alto (ou acima de um determinado nivel
de carga), o dispositivo mével pode ser programado para
suportar um alto desempenho ou modo turbo em que a primeira
e segunda fontes de tensdo VDD1 e VDD2 podem ser
substancialmente iguais. No entanto, se o nivel da bateria
cair abaixo de um nivel predeterminado para um modo de
bateria baixa, por exemplo, o0os niveis de tensdo separados
da primeira e segunda fontes de tensao VDD1 e VDD2 podem
ser mantidos e o0 modo de desvio pode ser encerrado.
Circuitos digitais e/ou analogicos podem ser configurados
para detectar os niveis de bateria ou conexao a uma fonte
de energia externa para Tfornecer correspondentemente
indicacbes de se o modo de desvio pode ser selecionado ou
se condicdes normais de operacao se aplicam a um conversor
de nivel de tensdo. Em alguns exemplos, também pode ser
possivel para um programador ou sistema operacional
fornecer controles de software que podem ser usados para
entrar ou sair do modo de desvio. Varias outras opcdes para
deteccédo ou determinacdo de um modo de desvio (por exemplo,
para transmitir o desvio 232) serdo reconhecidas por
pessoas versadas na técnica e, portanto, nado serao
discutidas aqui com mais detalhe.

[0048] Seréa apreciado que oS aspectos
exemplares incluem varios métodos para executar o0s
processos, Tfuncgbes e/ou algoritmos aqui divulgados. Por
exemplo, como 1 lustrado na FIG. 3, um aspecto
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exemplificativo pode incluir um método (300) de realizar a
conversao do nivel de tensdo. O método 300 pode incluir o
Bloco 302 pertencente a um modo normal de operacao, por
exemplo, dos circuitos 270, 280 ou 290 e o Bloco 303 pode
pertencer a um modo de operacao de desvio, por exemplo, dos
circuitos 270, 280 ou 290. A FIG. 3 mostra uma seta de duas
pontas entre os Blocos 302 e 303 para indicar que ¢é
possivel fazer a transicdo do modo normal para o modo de
desvio, ou do modo de desvio para o modo normal, conforme
for o caso. Estes blocos 302 e 303 serdo explicados em mais
detalhes abaixo.

[0049] Como mencionado, o Bloco 302 pode
pertencer a um modo normal de operacdo, em que uma primeira
tensédo de alimentacao VDD1 de um primeiro dominio de tensao
é diferente de uma segunda tensdo de alimentacdo VDD2 de um
segundo dominio de tensdo. No modo normal, o Bloco 302 pode
incluir a converséao, por exemplo, no conversor de nivel de
tensdo 250, de um sinal de entrada, por exemplo, sinal de
entrada 214, no primeiro dominio de tensdo para um sinal de
saida, por exemplo, sinal de saida z 220, no segundo
dominio de tensdo no modo normal.

[0050] O bloco 303 pode pertencer a um modo de
operacédo de desvio, em que a primeira e segunda tensdOes de
alimentacdo VDD1 e VDD2 s&o substancialmente as mesmas. O
bloco 303 pode compreender os blocos 304 e 306, que podem
ser realizados simultaneamente.

[0051] Como tal, o bloco 304 pode incluir
desviar do conversor de nivel de tensdo e fornecer o sinal
de entrada como o sinal de saida no primeiro dominio de
tensdo em um modo de desvio. Por exemplo, o Bloco 304 pode
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incluir o desvio do conversor de nivel de tensdo 250 usando
o circuito de desvio 252 quando o desvio 232 é transmitido
e fTornecer o sinal de entrada como o sinal de saida no
primeiro dominio de tenséo.

[0052] O Bloco 306 pode incluir seletivamente
desligar o conversor de nivel de tensdo no modo de desvio.
Por exemplo, o Bloco 306 pode incluir o conversor de nivel
de tensdo de desligamento 250 (por exemplo, usando
circuitos de desligamento 275, 285 ou 295 dependendo se as
implementacfes para os circuitos 270, 280 ou 290 séo
escolhidas em aspectos exemplificativos). Especificamente,
usando qualquer uma das técnicas de desligamento discutidas
aqui, o conversor de nivel de tensdo 250 pode ser desligado
no modo de desvio (quando o desvio 232 é alto e o desvio_n
230 é baixo) e o conversor de nivel de tensdo 250 pode ser
mantido ativo no modo normal (quando o desvio 232 esta
baixo e o desvio _n 230 for alto). Deste modo, o método 300
pode ser utilizado para evitar atrasos e poténcia
associados ao conversor de nivel de tensao 250 no circuito
270, 280 ou 290 no modo de desvio quando o desvio 232 é
transmitido.

[0053] Com referéncia agora a FIG. 4, um
diagrama de blocos de um aspecto i1lustrativo particular de
um dispositivo de computacdo que inclui um circuito, como o
circuito 270, 280 ou 290, para conversdo do nivel de tensao
de baixo consumo de energia €é representado e geralmente
designado por 400. O dispositivo de computacdo 400 pode
incluir a funcionalidade para executar o método 300,
discutido com referéncia a FIG. 3 acima. Além disso, em
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alguns aspectos, o dispositivo de computacdo 400 pode ser
configurado como um dispositivo de comunicacdo sem fio
[0054] O dispositivo de computacdo 400 é
mostrado para incluir o processador 464 e a memoria 432. Em
alguns aspectos, o0 processador 464 pode pertencer a um
primeiro dominio ou a um dominio de tensdo de ldégica com
uma primeira tensdo de alimentacdo VDDl e a meméria 432
pode pertencer a um segundo dominio de tensdo de memoria
com uma segunda tenséao de alimentacao VDD2.
Consequentemente, um esquematico do circuito 270, 280 ou
290 descrito com referéncia as Figuras 2B-D acima é
mostrado para ser configurado entre o processador 464 e a
memoria 432. O circuito 270/280/290 pode executar a
conversao do nivel de tensao, por exemplo, de um sinal de
entrada a 214 (por exemplo, correspondente a um comando de
leitura/gravacdo do processador 464 para a memoria 432) a
um sinal de saida z 220, usando o conversor de nivel de
tensdo 250 em um modo normal. O circuito 270/280/290 pode
ser configurado para desviar e converter o0 conversor de
nivel de tensdo 250 utilizando o circuito de derivacdo 252
e 0 circuito de desligamento correspondente 275/285/295,
para fornecer sinais de entrada complementares a 214 e a n
216 do processador 464 como sinal de saida z 220, sem
conversao do nivel de tensédo, para a meméria 432 em um modo
de desvio, em que a primeira e segunda tensbes de
alimentacao VDD1 e VDD2 s&o substancialmente as mesmas no
modo de desvio. Como mencionado anteriormente, o modo de
desvio pode corresponder a um modo turbo como conhecido na
técnica. Observa-se que a representacdo do circuito
270/280/290 na FIG. 4 omite os varios detalhes mostrados
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nas FIGs. 2B-D correspondentes, por uma questdo de
clareza.

[0055] O dispositivo de computacdo 400 pode
compreender também o controlador de exibicdo 426 que esta
acoplado ao processador 464 e ao monitor 428. A FIG. 4
mostra também o0s aspectos opcionais que podem ser
fornecidos no dispositivo de computacdo 400. Por exemplo,
dispositivo de computacdo pode opcionalmente compreender
codificador/decodificador (CODEC) 434 (por exemplo, um
CODEC de audio e/ou de voz) acoplado ao processador 464,
com alto-falante 436 e microfone 438 acoplado ao CODEC 434;
e o controlador sem fios 440 (que pode incluir um modem)
acoplado ao processador 464, com o controlador sem fios 440
acoplado a antena sem fio 442.

[0056] Em um aspecto exemplificador em que um
ou mals dos recursos opcionais mencionados acima estao
presentes, o processador 464, circuito 270/280/290, memoria
432, CODEC 434, controlador de exibicao 426 e controlador
sem Ffio 440 podem ser incluidos em um dispositivo de
sistema em pacote ou sistema em chip 422. Em alguns
aspectos, o0 dispositivo de entrada 430 e a fonte de
alimentacdo 444 podem ser acoplados ao dispositivo de
sistema no chip 422 (onde também é observado que a primeira
e segunda fontes de tensao VDDl e VDD2 podem ser derivadas
ou fornecidas a partir da fonte de alimentacdo 444 em
alguns casos), embora em alguns aspetos, o0 monitor 428, o
dispositivo de entrada 430, o alto-falante 436, o microfone
438, a antena sem fTios 442 e a fonte de alimentacdo 444
possam ser externos ao dispositivo do sistema integrado no
chip 422. Entretanto, cada um dos monitor 428, dispositivo
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de entrada 430, alto-falante 436, microfone 438, antena sem
fio 442, e fonte de alimentacao 444 podem ser acoplados a
um componente do dispositivo de sistema no chip 422 como
uma Interfaces ou um controlador.

[0057] Deve-se observar que embora a FIG. 4
descreva geralmente um dispositivo de computagdo, O
processador 464 e meméria 432 também podem ser integrados
em um decodificador, leitor de midsica, leitor de video,
unidade de entretenimento, dispositivo de navegacao,
dispositivo de comunicacOes, assistente pessoal digital
(PDA), unidade de dados de localizacao fixa, telefone
celular, um servidor e um computador.

[0058] O versado na técnica ira apreciar que
as 1iInformacbes e sinais podem ser representados usando
qualquer de wuma variedade de diferentes tecnologias e
técnicas. Por exemplo, dados, instrucbes, comandos,
informacdes, sinais, bits, simbolos, e chips que podem ser
referidos em toda a descricdo acima podem ser representados
por tensdes, correntes, ondas eletromagnéticas, campos
magnéticos ou particulas, campos oOpticos ou particulas, ou
qualquer combinacdo dos mesmos.

[0059] Ainda, aqueles versados na técnica irao
apreciar ainda que os varios blocos, moédulos, circuitos e
etapas de algoritmo 1légicos ilustrativos descritos em
relacdo aos aspectos aqui descritos podem ser implementados
como hardware eletrbénico, software de computador, ou
combinagcbes de ambos. Para i1lustrar claramente esta
intercambiabilidade de hardware e software, Vvarios
componentes, blocos, médulos, circuitos e etapas

i1lustrativas foram descritos acima, geralmente em termos da
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sua TFTuncionalidade. Se tal funcionalidade ¢é implementada
como hardware ou software depende da aplicacéo e limitacdes
de design especificas impostas ao sistema global. Pessoas
versadas na técnica podem implementar a Tfuncionalidade
descrita de modos variados para cada solicitacao
particular, mas essas decisbOes de implementacdo ndo devem
ser iInterpretadas como causando uma partida do escopo da
presente invencao.

[0060] Os métodos, sequéncias e/ou algoritmos
descritos em relacdo aos aspectos apresentados na presente
invencdo aqui podem ser iIncorporadas diretamente em
hardware, em um modulo de software executado por um
processador ou em combinacdo dos dois. Um médulo de
software pode residir na memoria RAM, memoria TFflash,
memoéria ROM, meméria EPROM, EEPROM, registros, disco
rigido, um disco amovivel, um CD-ROM, ou qualquer outra
forma de midia de armazenamento conhecida na técnica. Uma
midia de armazenamento exemplificadora ¢€é acoplada ao
processador de modo que o processador possa ler informacéo
a partir de, e gravar informacdo na midia de armazenamento.
Em alternativa, a midia de armazenamento pode ser parte
integral do processador.

[0061] Consequentemente, um aspecto da
invencdo pode incluir uma midia Hlegivel por computador
incorporando um método para conversao de nivel de tensdo de
baixo consumo de energia. Consequentemente, a invencado nao
estd limitada aos exemplos ilustrados e quaisquer meios
para executar a Tfuncionalidade aqui descrita estéo

incluidos nos aspectos da invencao.
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[0062] Embora a descricdo anterior mostre
aspectos 1lustrativos da invencédo, deve-se observar que
varias alteracbdes e modificacbes podem ser feitas aqui sem
afastamento do escopo da 1i1nvencao como definido pelas
reivindicacdes anexas. As fTuncdes, etapas e/ou acdes das
reivindicagcbes do método de acordo com o0s aspectos da
Invencdo aquil descritos ndo precisam ser realizadas em
qualquer ordem particular. Além disso, embora os elementos
da 1i1nvencdo possam ser descritos ou reivindicados no
singular, o plural é contemplado a menos que limitacdo ao

singular seja explicitamente declarada.
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REIVINDICACOES
1. Método de conversdao de nivel de tensao, o

método caracterizado pelo fato de que compreende:

converter, em um conversor de nivel de tensao, um
sinal de entrada em um primeiro dominio de tensdo para um
sinal de saida em um segundo dominio de tensdo, em um modo
normal (302) em que uma primeira tensdo de alimentacdo do
primeiro dominio de tensdo ¢é diferente de uma segunda
tensdo de alimentacdo do segundo dominio de tenséao;

desviar (304) o conversor de nivel de tensédo e
fornecer o sinal de entrada como o sinal de saida no
primeiro dominio de tensdo com base em um sinal de desvio,
em um modo de desvio (303), em que a primeira tensado de
alimentacdo e a segunda tensdo de alimentacdo sao
substancialmente as mesmas, isto sendo realizado por meio
de um circuito de desvio disposto para selecionar no modo
de desvio o sinal de entrada como o sinal de saida e para
selecionar no modo normal o sinal em um ndé de saida do
conversor de tensdo como o sinal de saida com base no sinal
de desvio; e

desligar (306) o conversor de nivel de tensdao no
modo de desvio (303) com base no sinal de desvio, mas nao
no modo normal (302) e, no modo de desvio (303) e com base
no sinal de desvio, conectar o né de saida do conversor de
nivel de tensdo a segunda tensao de alimentacdo ou conectar
0o n6é de saida do conversor de nivel de tensdao ao terra,
para prevenir que o nd de saida flutue no modo de desvio.

2. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizado pelo fato de que o desligamento do conversor

de nivel de tensdo compreende desligar um primeiro
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transistor de reducado para bloquear o conversor de nivel de
tensdo de uma ligacdo ao terra no modo de desvio.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 2,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente

ligar um primeiro transistor de aumento para conectar um no
de saida do conversor de nivel de tensdo a segunda tensao
de alimentacdo no modo de desvio quando conectando um né de
saida do conversor de nivel de tensdo a segunda tensao de
alimentacao.

4. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de que o desligamento do conversor

de nivel de tensdo compreende desligar um segundo
transistor de aumento configurado para bloquear uma conexao
entre a segunda tensdo de alimentacdo e o0 conversor de
nivel de tensdo no modo de desvio.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 4,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente

ligar um segundo transistor de reducdo para conectar um no
de saida do conversor de nivel de tensdo ao terra no modo
de desvio quando conectando um nO0 de saida do conversor de
nivel de tens&o ao terra.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 4,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente

desligar um terceiro transistor de reducdo para bloquear
uma conexdo entre o conversor de nivel de tensédo e o terra
no modo de desvio.

7. Método, de acordo com a reivindicagcdo 6,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente

ligar um quarto transistor de reducdo para conectar um no

de saida do conversor de nivel de tensdo ao terra no modo
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de desvio quando conectando um né de saida do conversor de
nivel de tensdo ao terra; ou

ligar um quarto transistor de aumento para
conectar um né de saida do conversor de nivel de tensado a
segunda tensdo de alimentacdo no modo de desvio quando
conectando um né de saida do conversor de nivel de tensdo a
segunda tenséo de alimentacao.

8. Equipamento, caracterizado pelo fato de que

compreende:

meios (250) para converter um sinal de entrada em
um primeiro dominio de tensdo para um sinal de saida em um
segundo dominio de tensdo, em um modo normal em que uma
primeira tensdo de alimentacdo do primeiro dominio de
tensdo é diferente de uma segunda tensdo de alimentacdo do
segundo dominio de tensao;

um circuito de desvio (252) para desviar o0os meilos
para conversado, e fornecer o sinal de saida no primeiro
dominio de tensdo com base em um sinal de desvio, em um
modo de desvio, em que a primeira tensdo de alimentacdo e a
segunda tensdo de alimentacdo sao substancialmente as
mesmas, O um circuito de desvio disposto para selecionar no
modo de desvio o sinal de entrada como o sinal de saida e
para selecionar no modo normal o sinal em um né de saida do
conversor de tensdo como o sinal de saida com base no sinal
de desvio; e

meios (275, 285, 295) para desligar o conversor
de nivel de tensdo no modo de desvio com base no sinal de
desvio, mas ndo no modo normal, os meios para desligar o
conversor de nivel de tensdo configurado, no modo de desvio

e com base no sinal de desvio, para conectar o né de saida
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do conversor de nivel de tensdo a segunda tensao de
alimentacdo ou para conectar o n6é de saida do conversor de
nivel de tensdo ao terra, para prevenir que o nd de saida
flutue no modo de desvio.

9. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo 8,
caracterizado pelo fato de que os meios para desligar o

conversor de nivel de tensdo compreendem meios para
bloguear o conversor de nivel de tensdo de uma conexao ao
terra no modo de desvio.

10. Equipamento, de acordo com a reivindicacao 9,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente

meios para conectar um né de saida do conversor de nivel de
tensdo a segunda tensdo de alimentacdo no modo de desvio.
11. Equipamento, de acordo com a reivindicacao 8,

caracterizado pelo fato de que os meilos para desligar o

conversor de nivel de tensdo compreendem meios para
bloquear uma conexdo entre a segunda tensédo de alimentacéao
e o0 conversor de nivel de tensdo no modo de desvio.

12. Equipamento, de acordo com a reivindicacao 8,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente

meios para selecionar o sinal de entrada no primeiro
dominio de tensdo no modo de desvio e uma saida do
conversor de nivel de tensdo no segundo dominio de tensao
no modo normal .

13. Equipamento, de acordo com a reivindicacéo
8, caracterizado pelo fato de que:

0s meios para converter um sinal de entrada sé&o
um conversor de nivel de tensdo (250); e
os melos para desligar sdo um circuito de

desligamento.
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14. Equipamento, de acordo com a reivindicacao
13, caracterizado pelo fato de que o primeiro dominio de

tensdo corresponde a um dominio de tensdo ldgico
compreendendo células ldgicas e o segundo dominio de tensao
corresponde a um dominio de tensdo de memoria compreendendo
células de meméria, em que o modo de desvio corresponde a
um modo turbo.

15. Equipamento, de acordo com a reivindicacao
13, caracterizado pelo fato de que é integrado em um

dispositivo selecionado do grupo que consiste de um
decodificador, leitor de masica, leitor de video, unidade
de entretenimento, dispositivo de navegacao, dispositivo de
comunicacdes, assistente pessoal digital, PDA, unidade de
dados de localizacao fixa, servidor, telefone celular e um

computador.
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300

/302

Modo normal (uma primeira tensio de alimentacdo de um primeiro
dominio de tensdo € diferente de uma sequnda tensdo de alimentacdo de
um sequndo dominio de tensao)

Converter, em um conversor de nivel de tensdo, um sinal de entrada no
primeiro dominio de tensdo para um sinal de saida no segundo dominio
de tensdo

f303

modo de desvio (a primeira tensdo de alimentacdo e a sequnda tensédo de
alimentacdo sdo substancialmente as mesmas)

/304

desviar do conversor de nivel de tensdo e fornecer o sinal de
entrada como o sinal de saida no primeiro dominio de tenséo

/306

Desligar o conversor de nivel de tensdo

FIG. 3
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