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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèåì  âë åòñ  ïîëèñàõàðèä èç êîðíåé

Echinacea angustifolia, èìåþùèé ìîëåêóë ðíóþ

ìàññó 1,3×105 Äà è ñîñòî ùèé èç ðàìíîçû,
àðàáèíîçû, ãàëàêòîçû è ãàëàêòóðîíîâîé êèñëîòû â
ñîîòíîøåíèè 0,5:2,5:1,75:10,25, ïðè÷åì îí èìååò
îñòîâ ñ ÷åðåäóþùèìèñ  ïð ìûìè è
ðàçâåòâëåííûìè ó÷àñòêàìè, ïðè÷åì ïð ìûå ó÷àñòêè
ñîñòî ò èç ÷àñòè÷íî àöåòèëèðîâàííûõ è
ìåòèëèðîâàííûõ îñòàòêîâ ãàëàêòóðîíîâîé êèñëîòû,
ñâ çàííûõ α-(1-4) ñâ ç ìè, è ðàçâåòâëåííûå
ó÷àñòêè ñîñòî ò èç ÷åðåäóþùèõñ  îñòàòêîâ
ãàëàêòóðîíîâîé êèñëîòû è ðàìíîçû, ê êîòîðûì
ïðèñîåäèíåíû áîêîâûå öåïè, ñîñòî ùèå èç
àðàáèíîçû è ãàëàêòîçû â ñîîòíîøåíèè 2,5:1,75.

Ïîëèñàõàðèä ïðèìåí åòñ  äë  ïîëó÷åíè 
ëåêàðñòâåííîãî ñðåäñòâà äë  óñèëåíè  çàùèòíûõ
ðåàêöèé èììóííîé ñèñòåìû îðãàíèçìà. Òàêæå
îïèñàí ñïîñîá ïîëó÷åíè  ïîëèñàõàðèäà,
âêëþ÷àþùèé ñëåäóþùèå ñòàäèè: a) óäàëåíèå
íåïîëèñàõàðèäíûõ êîìïîíåíòîâ èç êîðíåé
Echinacea anqustifolia ýêñòðàêöèåé ðàñòâîðèòåëåì,
ïðåäñòàâë þùèì ñîáîé àöåòîí èëè ñïèðò, èìåþùèé
îò îäíîãî äî òðåõ àòîìîâ óãëåðîäà, ñ ñîäåðæàíèåì
âîäû â ðàñòâîðèòåëå, íå ïðåâûøàþùèì 40% îá./îá.;
b) ýêñòðàêöèþ ïîëó÷åííîé íåïîñðåäñòâåííî íà
ñòàäèè à) ïîëèñàõàðèäíîé ôðàêöèè èç êîðíåé
Echinacea angustifolia ðàñòâîðèòåëåì,
ïðåäñòàâë þùèì ñîáîé âîäó èëè ñìåñü âîäû è
àöåòîíà, èëè âîäû è ñïèðòà, èìåþùåãî îò îäíîãî äî
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òðåõ àòîìîâ óãëåðîäà, ñ ñîäåðæàíèåì âîäû â ñìåñè
ðàñòâîðèòåëåé, ñîñòàâë þùèì 60% èëè áîëåå; c)
âûäåëåíèå ïîëèñàõàðèäà õðîìàòîãðàôèåé èç

ïîëó÷åííîé ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè
ïîëèñàõàðèäíîé ôðàêöèè. 4 í. è 14 ç.ï. ô-ëû, 3
èë., 2 òàáë.
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(54) POLYSACCHARIDE FROM ECHINACEA ANGUSTIFOLIA ROOTS, METHOD FOR PRODUCTION
THEREOF AND PHARMACEUTICAL COMPOSITION

(57) Abstract: 
FIELD: biochemistry.
SUBSTANCE: invention relates to polysaccharide

from Echinacea angustifolia roots with molecular

mass of 1.3x109 Da and comprising of ramnose,
arabinose, galactose, and galacturonic acid in
ratio of 0.5:2.5:1.75:10.25. Said polysaccharide
has skeleton with linear and branched repeated
units, wherein linear units comprise partially
acetylated and methylated galacturonic acid
residues bonded via α-(1-4) bonds and branched
units comprise repeated units of galacturonic
acid residues and ramnose bearing side chains
comprising arabinose and galactose in ratio of
2.5:1.75. Said polysaccharide is useful in
production of drug for amplification of immune
system. Method for production of polysaccharide
includes removing of non-polysaccharide
components from Echinacea angustifolia roots by
extraction with solvent such as acetone
or C1-C3-alcohol containing not more than 40 %
v/v of water; extraction of polysaccharide
fraction from Echinacea angustifolia roots

directly obtained in the first stage with solvent
such as water or mixture of water and acetone, or
water and C1-C3-alcohol containing at least 60 %
of water; polysaccharide isolating by
chromatography from polysaccharide fraction
obtained after preliminary purification.

EFFECT: new polysaccharide with pharmaceutical
properties.

16 cl, 2 tbl, 4 ex
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RU 2 308 460 C2

Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ïîëèñàõàðèäîâ, â ÷àñòíîñòè ê ïîëèñàõàðèäó

Echinacea angustifolia è ê ñïîñîáó åãî ïîëó÷åíè . Ïîëèñàõàðèä ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ 
äë  ëå÷åíè  ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòî íèé, ïðè êîòîðûõ æåëàòåëüíî óñèëèòü èììóííóþ
çàùèòíóþ ðåàêöèþ.

Óðîâåíü ðàçâèòè  äàííîé îáëàñòè
Echinacea ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàñòåíèå, ïðîèñõîä ùåå èç Ñåâåðíîé Àìåðèêè è Ìåêñèêè;

åãî ëåêàðñòâåííûå ñâîéñòâà áûëè õîðîøî èçâåñòíû êîðåííîìó íàñåëåíèþ Àìåðèêè,
èñïîëüçîâàâøåìó åãî äë  çàæèâëåíè  ðàí. Áëàãîäàð  òîìó, ÷òî Echinacea ñ÷èòàëè
ñïîñîáíîé óñèëèâàòü ñîïðîòèâë åìîñòü èíôåêöè ì, â òå÷åíèå ïåðâûõ ëåò ïðîøëîãî
ñòîëåòè  åå èñïîëüçîâàíèå äë  ëå÷åíè  ìåñòíûõ è îáùèõ èíôåêöèé ñòàëî øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûì. Echinacea, â ÷àñòíîñòè, Echinacea angustifolia, â íàñòî ùåå âðåì 
èíòåíñèâíî ðåêîìåíäóåòñ  äë  ëå÷åíè  ñèíäðîìîâ ãðèïïà è, â ÷àñòíîñòè, äë  ëå÷åíè 
ïðîñòóäû, äë  çàæèâëåíè  ðàí è ëå÷åíè  ìèêîçà.

Îñíîâíîå äåéñòâèå ïðåäïîëîæèòåëüíî îáóñëîâëåíî íåñïåöèôè÷åñêèì ñòèìóëèðîâàíèåì
èììóííîé ñèñòåìû è ñåíñèáèëèçàöèåé áàêòåðèé è ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ê
õèìèîòåðàïèè è àíòèáèîòèêàì. Çàæèâë þùèå ñâîéñòâà, ïî-âèäèìîìó, ìîæíî ïðèïèñàòü
ñïîñîáíîñòè, ïðî âë åìîé îäíèì èç äåéñòâóþùèõ íà÷àë, ñîäåðæàùèõñ  â ðàñòåíèè, ò.å.
ýõèíàêîçèäà, è ñòàáèëèçèðîâàòü ãèàëóðîíîâûå êèñëîòû çà ñ÷åò èíãèáèðîâàíè 
ãèàëóðîíèäàçû è ìàññîâîé àêòèâàöèè ìàêðîôàãîâ, èíäóöèðîâàííîé ïîëèñàõàðèäàìè. Òàêèì
îáðàçîì, ëþáûå î÷àãè èíôåêöèè îñòàþòñ  ëîêàëèçîâàííûìè è ïîääåðæèâàåòñ 
àêêóìóë öè  ìóêîïîëèñàõàðèäîâ è ãèñòîïëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, íåîáõîäèìûõ äë 
ðåïàðàöèîííûõ ïðîöåññîâ.

Ïîñêîëüêó áîëüøà  ôðàêöè  ïîëèñàõàðèäîâ Echinacea ñîñòîèò èç èíóëèíà, êîòîðûé íå
ìîæåò ñ÷èòàòüñ  îòâåòñòâåííûì çà âûøåóïîì íóòûå ñâîéñòâà, íåîáõîäèìî
èäåíòèôèöèðîâàòü àêòèâíûé ïîëèñàõàðèä è îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíûé ñïîñîá åãî
ýêñòðàêöèè è î÷èñòêè.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Ïðåäìåòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîëèñàõàðèä èç êîðíåé Echinacea angustifolia (çäåñü

è äàëåå îáîçíà÷àåìûé êàê «ïîëèñàõàðèä»), èìåþùèé ìîëåêóë ðíóþ ìàññó 1,3×105 Äà è
ñîñòî ùèé èç ðàìíîçû, àðàáèíîçû, ãàëàêòîçû è ãàëàêòóðîíîâîé êèñëîòû â ñîîòíîøåíèè 0,5:
2,5:1,75:10,25. Â ñêåëåòå ïîëèñàõàðèäà ÷åðåäóþòñ  ïð ìûå è ðàçâåòâëåííûå ó÷àñòêè,
ïð ìûå ó÷àñòêè ñîñòî ò èç ÷àñòè÷íî àöåòèëèðîâàííûõ (9%) è ìåòèëèðîâàííûõ (35%)
îñòàòêîâ ãàëàêòóðîíîâîé êèñëîòû, ñâ çàííûõ α-(1-4) ñâ ç ìè, è ðàçâåòâëåííûå ó÷àñòêè
ñîñòî ò èç ÷åðåäóþùèõñ  îñòàòêîâ ãàëàêòóðîíîâîé êèñëîòû è ðàìíîçû, ê êîòîðûì
ïðèñîåäèíåíû áîêîâûå öåïè, ñîäåðæàùèå àðàáèíîçó è ãàëàêòîçó â ñîîòíîøåíèè 2,5:1,75.
Ïîëèñàõàðèä õàðàêòåðèçóåòñ  1Í-ßÌÐ, 13Ñ-ßÌÐ ñïåêòðàìè è ïðîôèëåì ãåëüïðîíèêàþùåé
õðîìàòîãðàôèè (GCP), êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1-3.

Ïîëèñàõàðèä âûäåë þò èç êîðíåé äèêîðàñòóùåé èëè êóëüòèâèðóåìîé Echinacea
angustifolia ñïîñîáîì, âêëþ÷àþùèì ñëåäóþùèå ñòàäèè:

a) óäàëåíèå íåïîëèñàõàðèäíûõ êîìïîíåíòîâ ýêñòðàêöèåé ðàñòâîðèòåëåì;
b) ýêñòðàêöè  ïîëèñàõàðèäíîé ôðàêöèè èç êîðíåé, íåïîñðåäñòâåííî ïîëó÷àåìîé â

ïðåäûäóùåé ñòàäèè;
ñ) âûäåëåíèå ïîëèñàõàðèäà õðîìàòîãðàôèåé ïîëèñàõàðèäíîé ôðàêöèè.
Öåëü ñòàäèè à) çàêëþ÷àåòñ  â óäàëåíèè íåïîëèñàõàðèäíûõ êîìïîíåíòîâ êîðíåé,

ãëàâíûì îáðàçîì ýõèíàêîçèäà è åãî àíàëîãîâ, à òàêæå áîëüøîé ãðóïïû àëêèëàìèäîâ,
êîòîðûå òàêæå ïðåäñòàâë þò ñîáîé õàðàêòåðíûå êîìïîíåíòû Echinacea angustifolia
(R.Bauer et al., Phytochemistry 28, 505, 1989; Planta Med. 55, 367, 1989).
Ñîîòâåòñòâåííî, êîðíè ýêñòðàãèðóþò ðàñòâîðèòåëåì, âûáèðàåìûì èç àöåòîíà èëè ñïèðòà,
èìåþùåãî îò îäíîãî äî òðåõ àòîìîâ óãëåðîäà, âîçìîæíî ñ ïðèìåñüþ âîäû, ïðè òåìïåðàòóðå
â äèàïàçîíå îò 20°Ñ äî òåìïåðàòóðû êèïåíè , ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðè êèï ÷åíèè ñ îáðàòíûì
õîëîäèëüíèêîì. Ñîäåðæàíèå âîäû â ðàñòâîðèòåëå íå äîëæíî ïðåâûøàòü 40% (îá./îá.).
Ýòàíîë â êîíöåíòðàöèè îò 80 äî 95% (îá./îá.)  âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì ðàñòâîðèòåëåì.

Öåëü ñòàäèè b) ñîñòîèò â ýêñòðàêöèè ñìåñè ïîëèñàõàðèäíûõ êîìïîíåíòîâ èç êîðíåé.
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Ýêñòðàêöèþ ïðîèçâîä ò âîäîé, àöåòîíîì èëè ñïèðòîì, èìåþùèì îò îäíîãî äî òðåõ
óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ñ ïðèìåñüþ âîäû, ïðè òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 20°Ñ äî
òåìïåðàòóðû êèïåíè  ðàñòâîðèòåë , ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 40 äî 70°Ñ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
ñìåñè ðàñòâîðèòåëåé ñîäåðæàíèå âîäû ìîæåò áûòü 60% èëè âûøå, ïðåäïî÷òèòåëüíî 85%
(îá./îá.). Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ðàñòâîðèòåëü
ïðåäñòàâë åò ñîáîé 15% (îá./îá.) ýòàíîë.

Ñòàäè  ñ) îáåñïå÷èâàåò ôðàêöèîíèðîâàíèå ýêñòðàêòà èç ñòàäèè b) è îòäåëåíèå
ïîëèñàõàðèäà îò äðóãèõ ïîë ðíûõ êîìïîíåíòîâ ýêñòðàêòà. Ýòà ñòàäè  ïðåäïî÷òèòåëüíî
çàêëþ÷àåòñ  â èñêëþ÷àþùåé ïî ðàçìåðó õðîìàòîãðàôèè èëè èîíîîáìåííîé
õðîìàòîãðàôèè.

Â ïåðâîì ñëó÷àå ïîëèñàõàðèä î÷èùàþò íà îñíîâàíèè ðàçìåðîâ åãî ìîëåêóë: ôàêòè÷åñêè
ïîëèñàõàðèä èìååò õàðàêòåðèñòè÷åñêóþ ìàññó, îòëè÷íóþ îò ìàññ âñåõ äðóãèõ êîìïîíåíòîâ.
Ïîäõîä ùèì îáðàçîì ñøèòà  ñìîëà ìîæåò ðàçäåë òü òèïû õèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ ñ
ðàçíûìè ðàçìåðàìè; ïðîïóñêàíèå ýêñòðàêòà èç ñòàäèè b) ÷åðåç ñìîëó ýòîãî òèïà
(íàïðèìåð, Toyopearl HW-65S è Superdex® 2200HR) ïîçâîë åò î÷èñòèòü ïîëèñàõàðèä ïî
èçîáðåòåíèþ.

Î÷èñòêà ïîëèñàõàðèäà èîííîîáìåííîé õðîìàòîãðàôèåé îñíîâàíà íà êèñëîòíîì
õàðàêòåðå ïîëèñàõàðèäà, îáóñëîâëåííîì ïðèñóòñòâèåì êàðáîêñèëüíîé ãðóïïû â çâåíü õ
ãàëàêòóðîíîâîé êèñëîòû. Ïðîïóñêàíèå ýêñòðàêòà èç ñòàäèè b) ÷åðåç àíèîíîîáìåííóþ ñìîëó
ïîçâîë åò óäåðæèâàòü òîëüêî ïîëèñàõàðèä è ëþáûå äðóãèå êèñëîòíûå êîìïîíåíòû (êîòîðûå
ïðèñóòñòâóþò â ìàëûõ êîëè÷åñòâàõ) è óäàë òü âñå íåéòðàëüíûå èëè îñíîâíûå êîìïîíåíòû.
Ñìîëó ïðîìûâàþò ôèçèîëîãè÷åñêèì èëè êèñëûì âîäíûì ðàñòâîðîì äë  ïîëó÷åíè 
ìîëåêóë, çàõâà÷åííûõ ñìîëîé. Ñîëè èëè êèñëîòû â î÷èùåííîì ðàñòâîðå çàòåì óäàë þò
óëüòðàôèëüòðàöèîííûì äèàëèçîì. Âûáèðàþò äîñòàòî÷íî âûñîêóþ îòñå÷êó (íàïðèìåð,
10000 èëè 100000 Äà) äë  óäàëåíè  òàêæå è êèñëûõ ïðèìåñåé â èñõîäíîì ýêñòðàêòå,
çàäåðæàííûõ àíèîííîé ñìîëîé.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå àíèîíîîáìåííûå ñìîëû  âë þòñ  ñèëüíûìè èîíîîáìåííûìè
ñìîëàìè, òàêèìè êàê Diaion HPA 25 è Q Sepharose® Fast Flow.

Î÷èùåííûé ðàñòâîð ïîëèñàõàðèäà, ïîëó÷åííûé ïî îäíîìó èç õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ
ñïîñîáîâ, îïèñàííûõ íà ñòàäèè ñ), çàòåì êîíöåíòðèðóþò è ñóøàò â âàêóóìå èëè
ñóáëèìàöèåé. Ïîëèñàõàðèä ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîðîøîê öâåòà ñëîíîâîé êîñòè.

Ñòàäè  ñ) ìîæåò òàêæå âêëþ÷àòü ïðåäâàðèòåëüíûå ñòàäèè î÷èñòêè, íåîáõîäèìûå äë 
îáëåã÷åíè  õðîìàòîãðàôèè. Íå  âë  ñü îá çàòåëüíûìè, ýòè ñòàäèè ïîçâîë þò óäàëèòü
ïåðâóþ àëèêâîòó ïðèìåñåé èç ýêñòðàêòà ñòàäèè b) è óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî ñìîëû.

Ïðåäâàðèòåëüíóþ îáðàáîòêó âûáèðàþò èç:
ñ1) êîíöåíòðàöèè ýêñòðàêòà èç ñòàäèè b) ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè è ïîñëåäóþùåé

î÷èñòêè îáðàáîòêîé ñìåñüþ âîäû è àöåòîíà èëè âîäû è ñïèðòà, ñîäåðæàùåãî îò îäíîãî äî
òðåõ àòîìîâ óãëåðîäà, ïðåäïî÷òèòåëüíî ýòàíîëà. Ñìåñü ìîæåò ñîäåðæàòü 50-70%,
ïðåäïî÷òèòåëüíî 66,5%, ñïèðòà èëè àöåòîíà. Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  îñòàòîê, ïîëó÷åííûé êîíöåíòðàöèåé ýêñòðàêòà, ðàñòâîð þò
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ñ òðåì  ÷àñò ìè âîäû è ðàçáàâë þò ïðè ïåðåìåøèâàíèè 7
îáúåìàìè 95% ýòàíîëà. Ôðàêöèþ îñàäêà, ñîäåðæàùóþ ïîëèñàõàðèä, ñîáèðàþò
ôèëüòðàöèåé, ïðîìûâàþò ýòàíîëîì êîíöåíòðàöèè îò 50 äî 70% è ïîäâåðãàþò
õðîìàòîãðàôè÷åñêîé î÷èñòêå;

ñ2) îáðàáîòêè ôðàêöèè ïîëèñàõàðèäà èç ñòàäèè b) èëè îáîãàùåííîé ôðàêöèè èç ñòàäèè
ñ1) âîäîé ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Òàêèì îáðàçîì, ïîëèñàõàðèä ïî èçîáðåòåíèþ,
õîðîøî ðàñòâîðèìûé â âîäå, îòäåë þò îò äðóãèõ òðóäíîðàñòâîðèìûõ ïîëèñàõàðèäîâ.
Ýêñòðàêò, ïîëó÷åííûé íà ñòàäèè b) (èëè ôðàêöèþ, îáîãàùåííóþ ïîëèñàõàðèäàìè èç ñòàäèè
ñ1), ñóñïåíäèðóþò â âîäå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è ïåðåìåøèâàþò äë  îáëåã÷åíè 
ðàñòâîðåíè . Íåðàñòâîðèìûé îñòàòîê îòäåë þò, è âîäíûé ðàñòâîð ïîäâåðãàþò
õðîìàòîãðàôèè;

ñ3) ôåðìåíòàòèâíîé îáðàáîòêè, èñïîëüçóåìîé äë  ãèäðîëèçà èíóëèí-ïîäîáíûõ
îëèãîñàõàðèäîâ è ïîëèñàõàðèäîâ, ïðåäñòàâë þùèõ ñîáîé îäíó èç îñíîâíûõ ïðèìåñåé
ýêñòðàêòà èç ñòàäèè b). Ýêñòðàêò (èëè îäèí èç ÷àñòè÷íî î÷èùåííûõ ïðîäóêòîâ èç ñòàäèé
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ñ1) èëè ñ2)) îáðàáàòûâàþò â âîäíîì ðàñòâîðå êàòàëèòè÷åñêèì êîëè÷åñòâîì èíóëèíàçû â
òå÷åíèå 10-24 ÷àñîâ. Çàòåì ôåðìåíò èíàêòèâèðóþò ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû èëè
òðèïñèíîì, óãëåâîäíûå ôðàãìåíòû, îáðàçóþùèåñ  â õîäå ãèäðîëèçà, óäàë þò äèàëèçîì
(òàíãåíöèàëüíà  óëüòðàôèëüòðàöè  ñ îòñå÷êîé âûøå 10000 Äà, ïðåäïî÷òèòåëüíî 100000
Äà). Ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì êîíöåíòðàò (retentate) çàòåì ïîäâåðãàþò õðîìàòîãðàôèè;

ñ4) óëüòðàôèëüòðàöèè ñ âûñîêîé îòñå÷êîé (îòñå÷êà âûøå 10000 Äà, ïðåäïî÷òèòåëüíî
100000 Äà) äë  óäàëåíè  íèçêîìîëåêóë ðíûõ ïðèìåñåé. Â äàííîì ñëó÷àå ýêñòðàêò èç
ñòàäèè b) (èëè îäèí èç ÷àñòè÷íî î÷èùåííûõ ïðîäóêòîâ èç ñòàäèé ñ1) èëè ñ2)) ðàñòâîð þò
â âîäå, ïðåäïî÷òèòåëüíî â 10 èëè 20 îáúåìàõ, è ïîäâåðãàþò äèàëèçó. Êîíöåíòðàò,
ñîäåðæàùèé ïîëèñàõàðèä ïî èçîáðåòåíèþ, çàòåì ïîäâåðãàþò õðîìàòîãðàôèè.

Ïîëèñàõàðèä ïî èçîáðåòåíèþ ïðî âë ë èììóíîñòèìóëèðóþùèå ñâîéñòâà ó ìûøåé, â
÷àñòíîñòè áûëà äîêàçàíà åãî ñïîñîáíîñòü ñòèìóëèðîâàòü àêòèâàöèþ Ò-ëèìôîöèòîâ è
íåéòðàëèçîâàòü äåéñòâèå öèêëîñïîðèíà À, òàêèì îáðàçîì óìåíüøà  ñìåðòíîñòü,
îáóñëîâëåííóþ çàðàæåíèåì Candida albicans. Ïîëèñàõàðèä ïî èçîáðåòåíèþ ìîæåò áûòü,
òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàí äë  ïîëó÷åíè  ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ, ïèùåâûõ äîáàâîê è
ïèòàòåëüíûõ êîìïîçèöèé äë  ââåäåíè  â ñèòóàöè õ, ïðè êîòîðûõ íåîáõîäèìî óñèëåíèå
çàùèòíûõ ðåàêöèé èììóííîé ñèñòåìû îðãàíèçìà.

Ïîëèñàõàðèä ìîæåò áûòü ââåäåí â ñîñòàâ ëåêàðñòâåííîãî ñðåäñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ
îáû÷íûìè ñïîñîáàìè, íàïðèìåð ñîãëàñíî îïèñàííûì â Remington's Pharmaceutical Sciences
Handbook, XVII ed. Mack Pub., NY, USA.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå äàëåå ïðîèëëþñòðèðîâàíî íåñêîëüêèìè ïðèìåðàìè.
Ïðèìåðû
Âî âñåõ ïîñëåäóþùèõ ïðèìåðàõ îïðåäåëåíèå ÂÝÆÕ òèòðà ïîëèñàõàðèäà ïðîâîäèëè íà

TosoHaas TSK-Gel G 5000 PWXL êîëîíêå, ýëþèðóåìîé âîäîé, ñîäåðæàùåé 0,5%
òðèýòèëàìèíà, â èçîêðàòè÷åñêèõ óñëîâè õ ïðè ñêîðîñòè ïîòîêà 0,5 ìë/ìèí. Â õîäå
àíàëèçà, êîòîðûé ïðîäîëæàëñ  30 ìèíóò, êîëîíêó ïîääåðæèâàëè ïðè 50°Ñ. Îáúåì ââîäèìîé
ïðîáû ñîñòàâë ë 50 ìêë. Ñ êîëîíêîé áûë ñîåäèíåí èñïàðèòåëüíûé äåòåêòîð ELSD
(Èñïàðèòåëüíûé äåòåêòîð ðàññå íè  ñâåòà (Evaporative Light Scattering Detector))
Sedex mod. 75 (S.E.D.E.R.E.), ðàñïûëèòåëü êîòîðîãî ïîääåðæèâàëè ïðè 60°Ñ ïðè äàâëåíèè
ãàçà 2,2 áàð.

Ïðèìåð 1
Ýêñòðàêöè  êîðíåé Echinacea angustifolia (ñòàäèè à) è b))
600 ã èçìåëü÷åííûõ êîðíåé Echinacea angustifolia ýêñòðàãèðîâàëè ïðè êèï ÷åíèè ñ

îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì â òå÷åíèå 4 ÷àñîâ 2,5 ë 90% (îá./îá.) ýòàíîëà. Ïðîäóêò
ïåðêîë öèè ñîáèðàëè è ïðîâîäèëè åùå ñåìü ýêñòðàêöèé òåì æå ðàñòâîðèòåëåì (ñòàäè  à)).
Ïîëó÷åííûé ýêñòðàêò óäàë ëè. Çàòåì êîðíè ýêñòðàãèðîâàëè ñåìü ðàç ïðè 70°Ñ 15%
(îá./îá.) ýòàíîëîì, êàæäà  ýêñòðàêöè  ïðîäîëæàëàñü 4 ÷àñà. Îáúåäèíåííûé ïðîäóêò
ïåðêîë öèè ôèëüòðîâàëè â âàêóóìå, ïîëó÷à  170 ã êîðè÷íåâîãî îñàäêà (ñóììàðíûé
ýêñòðàêò ïîëèñàõàðèäîâ, ñòàäè  b)).

Ïðèìåð 2
Âûäåëåíèå ïîëèñàõàðèäà ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêîé ðàñòâîðèòåë ìè è àíèîíîîáìåííîé

õðîìàòîãðàôèåé
170 ã ñóììàðíîãî ýêñòðàêòà ïîëèñàõàðèäîâ èç ñòàäèè b) ïðèìåðà 1 ðàñòâîð ëè â 570 ìë

âîäû è çàòåì äîáàâë ëè 1,13 ë ýòàíîëà. Ñìåñü ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå ïðèìåðíî îäíîãî
÷àñà, îñàäîê äåêàíòèðîâàëè â òå÷åíèå ïðèìåðíî 20 ìèíóò, ôèëüòðîâàëè, ïðîìûâàëè 850 ìë
66,5% (îá./îá.) ýòàíîëà è ñóøèëè ïðè 55°Ñ â âàêóóìå â òå÷åíèå 48 ÷àñîâ ñ ïîëó÷åíèåì 140
ã ñâåòëî-êîðè÷íåâîãî òâåðäîãî âåùåñòâà. Òâåðäîå âåùåñòâî ïîìåùàëè â 2,1 ë âîäû è
ïîëó÷åííóþ ñóñïåíçèþ îñòàâë ëè ïðè ïåðåìåøèâàíèè íà 20 ìèíóò, çàòåì îòäåë ëè îò
íåðàñòâîðèìîãî îñòàòêà (êîòîðûé âûáðàñûâàëè).

Èç âîäíîãî ðàñòâîðà, îáîãàùåííîãî ïîëèñàõàðèäîì ïî èçîáðåòåíèþ, ïîëó÷àëè 38,7 ã
òâåðäîãî îñòàòêà. Ðàñòâîð çàãðóæàëè íà õðîìàòîãðàôè÷åñêóþ êîëîíêó, ñîäåðæàùóþ 0,9 ë
Diaion HPA 25 ñìîëû, óðàâíîâåøåííîé áóôåðîì AcOH/AcNH4 ïðè pH 6,1. Ñìîëó
ïðîìûâàëè 5,4 ë ðàñòâîðà áóôåðà AcOH/AcNH4 ïðè pH 6,1 è ôðàêöèþ, ñîäåðæàùóþ
ïîëèñàõàðèä, ýëþèðîâàëè 5,4 ë âîäíîãî 0,5 Ì ðàñòâîðà AcNH4. Ýëþàò êîíöåíòðèðîâàëè äî
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0,3 ë ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè. Êîíöåíòðèðîâàííûé ðàñòâîð ïîäâåðãàëè äèàëèçó
òàíãåíöèàëüíîé óëüòðàôèëüòðàöèåé ñ èñïîëüçîâàíèåì 6 ë î÷èùåííîé âîäû, ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñïèðàëüíî-çàêðó÷åííîé ìåìáðàíû ñ îòñå÷êîé 10000 Äà â
ïîëèýôèðñóëüôîíå.

Êîíöåíòðàò âûäåë ëè è êîíöåíòðèðîâàëè ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè è îñòàòîê ñóøèëè
íàãðåâàíèåì â âàêóóìå, ïîëó÷à  7,1 ã ïîðîøêà öâåòà ñëîíîâîé êîñòè (òèòð ÂÝÆÕ
ïîëèñàõàðèäà: 96%).

Ïîëèñàõàðèä èìååò ñðåäíþþ ìîëåêóë ðíóþ ìàññó 1,3×105 Äà (s=5365) c <Mn 14320 (s=
2180), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåíèþ LALLS (Ëàçåðíîå ðàññå íèå ñ ìàëûì óãëîì
ðàçîðèåíòèðîâêè (Low Angle Laser Light Scattering)), è ñîñòîèò èç ãàëàêòóðîíîâîé
êèñëîòû, ãàëàêòîçû, àðàáèíîçû è ðàìíîçû â ñîîòíîøåíèè 10,25:1,75:2,5:0,5 (HPAEC
àíàëèç). Ïîëèñàõàðèä èìåë õàðàêòåðíûå 1Í-ßÌÐ, 13Ñ-ßÌÐ ñïåêòðû è ïðîôèëü
ãåëüïðîíèêàþùåé õðîìàòîãðàôèè (GPC), êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1-3 ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðèìåð 3
Ïîëó÷åíèå ïîëèñàõàðèäà óëüòðàôèëüòðàöèåé, ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêîé è

èñêëþ÷àþùåé ïî ðàçìåðó õðîìàòîãðàôèåé
170 ã ñóììàðíîãî ýêñòðàêòà ïîëèñàõàðèäîâ èç ñòàäèè b) ïðèìåðà 1 ðàñòâîð ëè â 850 ìë

î÷èùåííîé âîäû. Ðàñòâîð ïîäâåðãàëè äèàëèçó òàíãåíöèàëüíîé óëüòðàôèëüòðàöèåé ñ
èñïîëüçîâàíèåì 10 ë î÷èùåííîé âîäû, ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïèðàëüíî-çàêðó÷åííîé
ìåìáðàíû ñ îòñå÷êîé 50000 Äà â ïîëèýôèðñóëüôîíå.

Êîíöåíòðàò, ñîäåðæàùèé 110,5 ã î÷èùåííîãî ýêñòðàêòà, ïîëó÷àëè è çàãðóæàëè íà
õðîìàòîãðàôè÷åñêóþ êîëîíêó, ïîääåðæèâàåìóþ ïðè ñðåäíåì äàâëåíèè è ñîäåðæàùóþ 22 ë
Toyopearl HW-65S ñìîëû, óðàâíîâåøåííîé âîäîé. Ýëþèðîâàíèå ïðîâîäèëè î÷èùåííîé
âîäîé, ðàçäåë   ýëþàòû íà ôðàêöèè, êàæäà  ïî 200 ìë. Ôðàêöèè àíàëèçèðîâàëè
ãåëüïðîíèêàþùåé õðîìàòîãðàôèåé (GPC) è ôðàêöèè, ñîäåðæàùèå äîñòàòî÷íî ÷èñòûé
ïîëèñàõàðèä, îáúåäèí ëè.

Îáúåäèíåííûå ôðàêöèè çàòåì êîíöåíòðèðîâàëè ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè è îñòàòîê
ñóøèëè ïðè íàãðåâàíèè â âàêóóìå, ïîëó÷à  5,7 ã ïîðîøêà öâåòà ñëîíîâîé êîñòè (ÂÝÆÕ
òèòð ïîëèñàõàðèäà: 95%).

Ïðèìåð 4
Ïîëó÷åíèå ïîëèñàõàðèäà ïðåäâàðèòåëüíîé ôåðìåíòàòèâíîé î÷èñòêîé è

àíèîíîîáìåííîé õðîìàòîãðàôèåé
170 ã ñóììàðíîãî ýêñòðàêòà ïîëèñàõàðèäîâ èç ñòàäèè b) ïðèìåðà 1 ðàñòâîð ëè â 3230

ìë î÷èùåííîé âîäû è çàòåì äîáàâë ëè 850 ìã ôåðìåíòà èíóëèíàçû. Ñìåñü ïîääåðæèâàëè
ïðè ëåãêîì ïåðåìåøèâàíèè ïðè 40°Ñ â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ, çàòåì ôåðìåíò èíàêòèâèðîâàëè
80 ìã òðèïñèíà, ïðè ïåðåìåøèâàíèè â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ ïðè 36°Ñ. Ðàñòâîð íàãðåâàëè ïðè
85°Ñ â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ è êîíöåíòðèðîâàëè ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè äî 1,7 ë.

Êîíöåíòðèðîâàííûé ðàñòâîð ïîäâåðãàëè äèàëèçó òàíãåíöèàëüíîé óëüòðàôèëüòðàöèåé ñ
èñïîëüçîâàíèåì 17 ë î÷èùåííîé âîäû ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïèðàëüíî-çàêðó÷åííîé
ìåìáðàíû ñ îòñå÷êîé 100000 Äà â ïîëèýôèðñóëüôîíå. Êîíöåíòðàò (ñîäåðæàùèé 11,5 ã
î÷èùåííîãî ýêñòðàêòà) ïîëó÷àëè è çàãðóæàëè íà õðîìàòîãðàôè÷åñêóþ êîëîíêó, ñîäåðæàùóþ
0,8 ë Diaion HPA 25 ñìîëû, óðàâíîâåøåííîé áóôåðîì AcOH/AcNH4 ïðè pH 6,1. Ñìîëó
ïðîìûâàëè 4,8 ë ðàñòâîðà áóôåðà AcOH/AcNH4 ïðè pH 6,1 è ôðàêöèþ, ñîäåðæàùóþ
ïîëèñàõàðèä, ýëþèðîâàëè 4,8 ë âîäíîãî 0,5 Ì ðàñòâîðà AcNH4. Ýëþàò êîíöåíòðèðîâàëè äî
150 ìë ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè è êîíöåíòðàò ïîäâåðãàëè äèàëèçó òàíãåíöèàëüíîé
óëüòðàôèëüòðàöèåé ñ èñïîëüçîâàíèåì 1,5 ë î÷èùåííîé âîäû, ïðè èñïîëüçîâàíèè
ñïèðàëüíî-çàêðó÷åííîé ìåìáðàíû ñ îòñå÷êîé 50000 Äà â ïîëèýôèðñóëüôîíå.

Êîíöåíòðàò êîíöåíòðèðîâàëè ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè è îñòàòîê ñóøèëè íàãðåâàíèåì â
âàêóóìå, ïîëó÷à  6,9 ã ïîðîøêà öâåòà ñëîíîâîé êîñòè (ÂÝÆÕ òèòð ïîëèñàõàðèäà: 97%).

ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ×ÀÑÒÜ
Îïûò 1
Òåñò íà ïðîäóöèðîâàíèå γ-èíòåðôåðîíà â Ò-ëèìôîöèòàõ (Zucca M. et al, New

Microbiol., 1996, 19, 34-46)
Ìûøèíûå Ò-ëèìôîöèòû, ïîëó÷åííûå ðàçäåëåíèåì ñïëåíîöèòîâ íà êîëîíêå íåéëîí-
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øåðñòü, êóëüòèâèðîâàëè â ñðåäå 1640 RPMI ñ 4% çàðîäûøåâîé òåë ÷üåé ñûâîðîòêè íà
òèòðàöèîííûõ ìèêðîïëàíøåòàõ, íåîá çàòåëüíî ñ ïðåäâàðèòåëüíûì èíêóáèðîâàíèåì
ñ α-CD3 (àíòè-CD3 ìîíîêëîíàëüíîå àíòèòåëî â êà÷åñòâå àêòèâàòîðà êëåòî÷íîé ôóíêöèè,
îòâåòñòâåííîãî çà âûðàáîòêó èíòåðôåðîíà). Âåùåñòâà äë  èññëåäîâàíè  äîáàâë ëè â
ëóíêè è ÷åðåç 48 ÷àñîâ îöåíèâàëè êîëè÷åñòâî γ-èíòåðôåðîíà, âûñâîáîäèâøååñ  â
èíêóáàöèîííóþ ñðåäó.

Òàáëèöà 1

ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ γ-èíòåðôåðîí, ïã/ìë

Ñðåäà 4,5±0,5

α-CD3 149,5±25,0

α-CD3 + ïîëèñàõàðèä 0,1 ìêã/ìë 410,0±45,7

α-CD3 + ïîëèñàõàðèä 1,0 ìêã/ìë 466,3±71,8

α-CD3 + ïîëèñàõàðèä 10,0 ìêã/ìë 690,5±95,5

Îïûò 2
Âëè íèå íà ñìåðòíîñòü, âûçâàííóþ Candida albicans, ó ìûøåé (Microbiology, 2000,

146, 1881-9)
Äðîææè êóëüòèâèðîâàëè íà àãàðîâîé ñðåäå Sabouraud è â êîíöåíòðàöèè 2,9×105

âíóòðèâåííî ââîäèëè ìûøàì ñ èììóíèòåòîì, ïîäàâëåííûì âíóòðèáðþøèííûì ââåäåíèåì
1 ìã/êã öèêëîñïîðèíà À (CsA). Ìûøàì åæåäíåâíî ââîäèëè âíóòðèáðþøèííî 5 è 10 ìã/êã
ïîëèñàõàðèäà ïî èçîáðåòåíèþ äî ìîìåíòà ñìåðòè âñåõ êîíòðîëüíûõ ìûøåé (áåç ëå÷åíè ).
Ðåçóëüòàòû îöåíèâàëè ïî âûæèâøèì æèâîòíûì â ãðóïïàõ ëå÷åíè .

Òàáëèöà 2

ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ % ÂÛÆÈÂØÈÕ ÆÈÂÎÒÍÛÕ

Candida albicans (CA) + CsA 0

CA + CsA + ïîëèñàõàðèä 5 ìã/êã 30

CA + CsA + ïîëèñàõàðèä 10 ìã/êã 50

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïîëèñàõàðèä èç êîðíåé Echinacea angustifolia, èìåþùèé ìîëåêóë ðíóþ ìàññó 1,3⋅105

Äà è ñîñòî ùèé èç ðàìíîçû, àðàáèíîçû, ãàëàêòîçû è ãàëàêòóðîíîâîé êèñëîòû â
ñîîòíîøåíèè 0,5:2,5:1,75:10,25, ïðè÷åì îí èìååò îñòîâ ñ ÷åðåäóþùèìèñ  ïð ìûìè è
ðàçâåòâëåííûìè ó÷àñòêàìè, ïðè÷åì ïð ìûå ó÷àñòêè ñîñòî ò èç ÷àñòè÷íî àöåòèëèðîâàííûõ
è ìåòèëèðîâàííûõ îñòàòêîâ ãàëàêòóðîíîâîé êèñëîòû, ñâ çàííûõ α-(1-4) ñâ ç ìè, è
ðàçâåòâëåííûå ó÷àñòêè ñîñòî ò èç ÷åðåäóþùèõñ  îñòàòêîâ ãàëàêòóðîíîâîé êèñëîòû è
ðàìíîçû, ê êîòîðûì ïðèñîåäèíåíû áîêîâûå öåïè, ñîñòî ùèå èç àðàáèíîçû è ãàëàêòîçû â
ñîîòíîøåíèè 2,5:1,75.

2. Ïîëèñàõàðèä ïî ï.1 äë  ïðèìåíåíè  äë  ïîëó÷åíè  ëåêàðñòâåííîãî ñðåäñòâà äë 
óñèëåíè  çàùèòíûõ ðåàêöèé èììóííîé ñèñòåìû îðãàíèçìà.

3. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ïîëèñàõàðèäà ïî ï.1, âêëþ÷àþùèé ñëåäóþùèå ñòàäèè:
à) óäàëåíèå íåïîëèñàõàðèäíûõ êîìïîíåíòîâ èç êîðíåé Echinacea anqustifolia

ýêñòðàêöèåé ðàñòâîðèòåëåì, ïðåäñòàâë þùèì ñîáîé àöåòîí èëè ñïèðò, èìåþùèé îò îäíîãî
äî òðåõ àòîìîâ óãëåðîäà, ñ ñîäåðæàíèåì âîäû â ðàñòâîðèòåëå, íå ïðåâûøàþùèì 40%
îá./îá.;

b) ýêñòðàêöèþ ïîëó÷åííîé íåïîñðåäñòâåííî íà ñòàäèè à) ïîëèñàõàðèäíîé ôðàêöèè èç
êîðíåé Echmacea angustifolia ðàñòâîðèòåëåì, ïðåäñòàâë þùèì ñîáîé âîäó èëè ñìåñü âîäû
è àöåòîíà, èëè âîäû è ñïèðòà, èìåþùåãî îò îäíîãî äî òðåõ àòîìîâ óãëåðîäà, ñ
ñîäåðæàíèåì âîäû â ñìåñè ðàñòâîðèòåëåé, ñîñòàâë þùèì 60% èëè áîëåå;

ñ1) ïðåäâàðèòåëüíóþ î÷èñòêó, âûáðàííóþ èç
ñ1.1) îñàæäåíè  è âûäåëåíè  ôðàêöèè, îáîãàùåííîé ïîëèñàõàðèäàìè, ðàñòâîðåíèåì â

ñìåñè âîäû è 50-70% àöåòîíà èëè âîäû è 50-70% ñïèðòà, ñîäåðæàùåãî îò îäíîãî äî òðåõ
àòîìîâ óãëåðîäà;

ñ1.2) óäàëåíè  íåðàñòâîðèìîé ïîëèñàõàðèäíîé ôðàêöèè âîäîé;
ñ1.3) îáðàáîòêè èíñóëèíàçîé;
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ñ1.4) óëüòðàôèëüòðàöèè ñ îòñå÷êîé 10000 Äà èëè âûøå;
c) âûäåëåíèå ïîëèñàõàðèäà õðîìàòîãðàôèåé èç ïîëó÷åííîé ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîé

î÷èñòêè ïîëèñàõàðèäíîé ôðàêöèè.
4. Ñïîñîá ïî ï.3, â êîòîðîì ðàñòâîðèòåëü, èñïîëüçóåìûé íà ñòàäèè à), ïðåäñòàâë åò

ñîáîé àöåòîí èëè ñïèðò, èìåþùèé îò îäíîãî äî òðåõ àòîìîâ óãëåðîäà.
5. Ñïîñîá ïî ï.4, â êîòîðîì ðàñòâîðèòåëü íàõîäèòñ  â ñìåñè ñ âîäîé.
6. Ñïîñîá ïî ï.5, â êîòîðîì âîäíà  ñîñòàâë þùà  ðàñòâîðèòåë , ñîñòàâë åò íå áîëåå

40%.
7. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.4-6, â êîòîðîì ðàñòâîðèòåëü ïðåäñòàâë åò ñîáîé ýòàíîë â

êîíöåíòðàöèè îò 80 äî 95%.
8. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.4-6, â êîòîðîì òåìïåðàòóðà ýêñòðàêöèè ñîñòàâë åò îò 20°Ñ

äî òåìïåðàòóðû êèïåíè  ðàñòâîðèòåë .
9. Ñïîñîá ïî ï.3, â êîòîðîì ðàñòâîðèòåëü, èñïîëüçóåìûé íà ñòàäèè b), ïðåäñòàâë åò

ñîáîé âîäó èëè ñìåñü âîäû è àöåòîíà èëè âîäû è ñïèðòà, èìåþùåãî îò îäíîãî äî òðåõ
àòîìîâ óãëåðîäà.

10. Ñïîñîá ïî ï.9, â êîòîðîì ñîäåðæàíèå âîäû â ñìåñè ðàñòâîðèòåëåé ñîñòàâë åò 60%
èëè áîëåå.

11. Ñïîñîá ïî ï.9, â êîòîðîì ðàñòâîðèòåëü ïðåäñòàâë åò ñîáîé 15% ýòàíîë.
12. Ñïîñîá ïî ï.9, â êîòîðîì ýêñòðàêöèþ ïðîâîä ò ïðè òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 20°Ñ

äî òåìïåðàòóðû êèïåíè  ðàñòâîðèòåë .
13. Ñïîñîá ïî ï.3, â êîòîðîì õðîìàòîãðàôè  ñòàäèè ñ) ïðåäñòàâë åò ñîáîé èñêëþ÷àþùóþ

ïî ðàçìåðó õðîìàòîãðàôèþ èëè èîíîîáìåííóþ õðîìàòîãðàôèþ.
14. Ñïîñîá ïî ï.3, â êîòîðîì ïðîâîä ò ïðîöåäóðû ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè ñ1.1) è ñ1.2).
15. Ñïîñîá ïî ï.3, â êîòîðîì ïðîâîä ò ïðîöåäóðó ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè ñ 1.3),

íåîá çàòåëüíî ïðåäâàð åìóþ îäíîé èëè îáåèìè ïðîöåäóðàìè î÷èñòêè ñ1.1) è ñ1.2).
16. Ñïîñîá ïî ï.3, â êîòîðîì ïðîâîä ò ïðîöåäóðó ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè ñ1.4),

íåîá çàòåëüíî ïðåäâàð åìóþ îäíîé èëè îáåèìè ïðîöåäóðàìè î÷èñòêè ñ1.1) è ñ1.2).
17. Ïîëèñàõàðèä Echinacea angustifolia, ïîëó÷àåìûé ñïîñîáîì ïî ëþáîìó èç ïï.3-16.
18. Ïðèìåíåíèå ïîëèñàõàðèäà ïî ï.1 äë  ïîëó÷åíè  ôàðìàöåâòè÷åñêîé êîìïîçèöèè äë 

óñèëåíè  çàùèòíûõ ðåàêöèé èììóííîé ñèñòåìû îðãàíèçìà.

Ñòðàíèöà: 9

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 308 460 C2

Ñòðàíèöà: 10

DR


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула
	Чертежи

