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Menetelmd putkimaisen, passivoidun polyetyleenikalvon

tuottamiseksi

Tekniikan ala

Esilléd olevan keksinndn kohteena ovat antaa kiy-
tettdvdksi ilmakehéitekijdisti ja sydvyttdvisti vdliaineis-
ta eristédville, kemiallisesti kestdville materiaaleille
perustuva korroosionsuojakeino ja, tarkemmin, menetelmit
putkimaisten, passivoitujen polyetyleenikalvojen valmis~
tamiseksi.

Keksinndn tausta

Nyky&dédn voidaan metallipinnoitteitten ja voiteluai-
neitten joukosta poimia erilleen laajimmalle levinnyt kor-
roosionsuojaus, joka sisdltdd kosketuskorroosioinhibiitto-
rit samoin kuin metalliesineitten sijoittamisen suljettu-
jen polymeeripakkausten sisipuolelle, jossa vallitsee
suojailmakehd, joka inhiboi korroosioilmiditi. Jalkimm&i-
nen suojaustapa on monissa tapauksissa hyviksyttdvin, kos-
ka se tekee mahdolliseksi ei vain yksinkertaisen mallis-
ten yksittdisten osien suojuksen korroosiolta, vaan koko-
naisten niistd koostettujen yksikditten ja jopa kokonais-
ten koneitten suojauksen. Korroosiota vastustava vaikutus
saavutetaan kylldstdmélli pakkausontelo haihtuvilla kor-
roosioinhibiittoreilla, joiden lihde on itse pakkausma-
teriaali, s.o. passivoitu polymeerikalvo.

Polymeerikalvojen tuotannossa laajin kdyttd on mene-
telmilld, jotka kdsittdvit haihtuvia korroosioinhibiitto-
reita sisdltdvid koostumuksia.

Alalla tunnetaan menetelmi haihtuvaa korroosioinhi-
biittoria — epdorgaanisten suolojen seos: X-disykloheksyy-
liamiini, ﬁ-Sykloheksyyliammoniumnitriitti, nitrosodisyk-
loheksyyliamiini - ,sisdltivin putkimaisen, passivoidun
polyetyleenikalvon tuoﬁtamiseksi. Sellaisten suolojen
seos sekoitetaan mddrdssd 0,1 - 5 % massasta, rakeistet-
tuun polyetyleeniin, sitten saatu koostumus puserretaan
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limpdtilassa 150-160°C kalvoksi (vrt. JP-patentti nro
49-21223, C1. C 23 F 1/00, julkaistu 1974) . Kuitenkin
putkimaisen, passivoidun polyetyleenikalvon tuottamiseen
pusertamalla koostumuksesta, joka sis#ltdi haihtuvaa inhi-
biittoria, liittyy joukko vaikeuksia, jotka vuorostaan
aiheutuvat kahdesta tekijéstéd: kaikkein ensimmiiseksi kor-
roosioinhibiittoreitten suuresta haihtuvuudesta koostumuk-
sen kdsittelyldmpdtiloissa, joka mydtdvaikuttaa inhibiitto-
rin muuttamiseen kaasumaiseen tilaan ja sen suuriin hividi-
hin ja myds johtaa kalvon vaahtoamiseen, sen hajoamiseen
alkutekij6ihinsd ja sen lujuus- ja suojausominaisuuksien
huononemiseen; toiseksi korroosioinhibiittoreitten hajoa-
mismahdollisuudesta koostumuksen kdsittelyn aikana.

Alalla tunnetaan menetelmi laminoidun, passivoidun
polymeerikalvon tuottamiseksi levittdmidllid haihtuvat kor-
roosioinhibiittorit sisiltavi polymeerikerros polymeerikal-
vopohjalle (vrt. GB-patentti nro 1 157 154 C1. B 08 C jul=-
kaistu 1970). Tdm&n alan aikaisemman menetelmdn haitta on
sen monimutkaisuudessa ja vaikeuksissa, jotka liittyvit kal-
von valmistukseen. Edelleen nidin tuotetut kalvot sisdlti-
Vét korroosioinhibiittoria vain erityisesti levitetyssi
pinnallisessa polymeerikerroksessa, joka estdd inhibiitto-
rihdyryjen pddsemisen suljettuun pakkausonteloon.

Alalla tunnetaan menetelmi putkimaisen, passivoidun
polyetyleenikalvon tuottamiseksi, joka kidsittis polyety-
leenisulatteen puserruksen, jota seuraa haihtuvan korroo-
sioinhibiittorin kidyttiminen polyetyleeniputken puhalluk-
sen aikana kyllidstimilli kaytetty paineilma hienojakoisel-
la inhibiittorijauheella (vrt. USSR Inventor's Certificate
nro 859178, Cl. B 29 D 7/02, julkaistu 1981).

Tdmd menetelmd tekee kuitenkin mahdolliseksi inhi-
biittorin levittimisen vain polymeerikalvon pinnalle,
joka on vastuussa seuraavista haitoista: kaikkein ensim-
midiseksi, johtuen inhibiittorijauheen vihiisesti tarttumi-
sesta pohjaan jauhe pidsee irtoamaan pohjapinnalta kulje-
tuksen, varastoinnin tai kalvon hyvdksi kaytﬁn aikana;
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toiseksi, nopea inhibiittorin haihtuminen kalvopinnalta
johtaa passivoidun kalvon suojaavien ominaisuuksien huomat-
taviin hdvidihin.

Keksinntn lyhyt kuvaus

Esilld olevan keksinndn kohteena on antaa kiytetti-
véksi sellainen putkimaisen, passivoidun polyetyleenikalvon
valmistusmenetelmi, joka tekisi mahdolliseksi tuottaa kalvo,
joka varmistaa metalliesineitten hyvdn korroosiosuojauksen
ja pilenentdd inhibiittorin kulutusnopeutta.

Tdmd kohde toteutetaan menetelmilli putkimaisen, pas-
sivoidun polyetyleenikalvon tuottamiseksi pusertamalla pdly-
etyleenisulate, jota seuraa saadun polyetyleeniputken puhal-
taminen ilmalla ja haihtuvan korroosioinhibiittorin tuominen
putken onteloon, jossa esilli olevan keksinndn mukaisesti
puserruksen aikana kdytetddn polyetyleeniid, joka on pehmi-~
tetty mineraalitljylli polyetyleenin massasuhteessa mineraa-
1i61jyyn yhtd kuin 75-85 : 25-15, vastaavasti, Ja haihtuvana
korroosioinhibiittorina k&dytetdin ©ljyliukoista korroosio-
inhibiittoria.

On suotavaa, ettd haihtuva, 6ljyliukoinen korroosio-
inhibiittori tuodaan pehmitetyn polyetyleenin putkionteloon
héyrytilassa polyetyleeniputken puhaltamiseen k#dytetyn ilman
avulla.

Siind tapauksessa, etti 0ljyliukoinen, haihtuva kor-
roosioinhibiittori hajoaa héyrystymisldmpdtilassa ja siten
menettdd suojausominaisuutensa, on suotavaa tuoda se pehmi-
tetyn polyetyleeniputken onteloon suihkuttamalla tai hajot-
tamalla sdhkSkentdssd voimakkuudella 2-10 kV/cm suihkutus-
tai hajotusnopeudella 15-40 g/min.

Putkimaisen, passivoidun polyetyleenikalvon tuotanto-
prosessi on yksinkertainen miti tulee kdytettyyn menetel-
mddn ja laitteistoon ja se tekee mahdolliseksi varmistaa
seuraavat edut:

-tuoda inhibiittori poiYetyleenikalvomateriaalimassaan,
joka varmistaa suuremman metalliesineitten korroosiota vas-—

tustavan suojauksen tehokkuuden passivoidun kalvon kdytdn
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yhteydessd samoin kuin pidennetyn metalliesineitten kor-
roosionkestoajan johtuen inhibiittorin tasaisesta ja asteit-
taisesta kulumisesta;

pienentdd inhibiittorin kulutusta passivoidun poly-—
meerikalvon valmistusmenetelmissi, koska tarkkaan rajattu
mddrd inhibiittoria adsorboituu pehmitetylle kalvolle, joka
on sekd tarpeellista ettid riittividi metalliesineitten kor-—
roosiosuojauksen varmistamiseksi.

Esilld oleva keksintd piilee siinid, ettid puserrettu,
pehmitetty polyetyleenikalvo sisdltii koostumuksessaan
mineraalidljyd, johon héyryt tai korroosioinhibiittoripisa-
ratJ%orboitﬁvat, vastaavasti. Inhibiittori liukenee pehmi-
tysaineeseen ja diffundoituu polymeerikalvotilavuuteen:
sen jdlkeen kalvoa hyvdksi kdytettdessd inhibiittori purkau-
tuu sen massasta suljettuun tilavuuteen luoden titen suo-
jaavan ilmakehin tai kondensoituen suojattavan metalliesi-
neen pinnalle.

Esilléd olevan keksinn®dn menetelmd voidaan selittis -
seuraavasti. Pehmitetty polyetyleenikalvomateriaali kisit-
tdd polymeerigeelin, joka koostuu polymeerimatriisista,
joka on tdytetty nestefaasissa olevalla pehmitysaineella.
Polymeerimatriisihuokoset ovat yhteydessd toisiinsa ja
kooltaan 10-30 /um. Polyetyleeniperustaisten geelien tuo-
tannossa pehmitysaineena k#ytet#in mineraalisljyji, jot-
ka ovat hyvin 61jyliukoisten korroosioinhibiittoreitten
kanssa yhteensopivia. Hyvédksikdytdn aikana polymeerigeelit
pddstdvit itsestdin pehmittimen ainemassasta (niin kutsuttu
"synereesi"); t#dlli tavalla pehmitin toimii keinona inhi-
biittorin toimittamiseksi kalvopintaa kohti,

Pehmitetyn polymeeriputken puserruksen aikana avau-
tuu mahdollisuus kylldstHi pehmitetty kalvo korroosioinhi-
biittorilla. Tultuaan ulos pusertimen rakosuulakkeesta
materiaali on viskoosin virtauksen tilassa (ldmpbdtilassa
noin 140°C), jonka vuoksi inhibiittorin hdyryt tai hienot
pisarat adsorboituvat tehokkaasti pehmittimeen ja
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liukenevat siihen. Kalvon jddhdyttyd ja huokoisen mat-
riisin muodostuttua materiaaliin inhibiittori purkautuu
pinnalle yhdessid pehmittimen kanssa.

Kuten on jo aikaisemmin mainittu, puserfettaessa
pehmitettyd kalvoa polyetyleenid ja mineraaidljyd kidyte-
tddn massasuhteessa 75-85 : 25-15 vastaavasti. Oljypitoi-
duuden koostumuksessa ei pitdisi olla vdhempdd kuin 15 %
massasta, koska huokoisen rakenteen muodostuminen 81jypeh-~
mitettyyn polyetyleeniin tapahtuu pehmittimen vihimmiis-
pitoisuudessa 15 % massasta. 0ljypitoisuuden lisdintyminen
yli 25 %:ksi on epdkdytdnnollistd, koska polyetyleenikal-
von fysikaalismekaaniset ominaisuudet, erityisesti lujuus,
huononevat.

Hajotettaessa nestefaasissa olevaa inhibiittoria .
sdhkdkentdssd on suotavaa kiyttdi seuraavia parametreji;
kenttdvoimakkuus - 2-10 kV/cm, inhibiittorin hajoamisno-
peus - 15-40 g/min. Kenttidvoimakkuudella alle 2 kV/cm hajo-
tetun inhibiittorin pisarat varautuvat kuitenkin riitt3-
mdttomdsti eivdtkd sen tdhden tartu puserretun kalvon
pintaan ja tyhjentyvdt alas putkea liukenematta pehmitti-
meen johtuen ajan riittdmittémyydestd siihen. Tuloksena
kalvon inhibiittorivdkevyys on riittidm&tdn, joten se huo-
nontaa kalvon korrcosiota vastustavia ominaisuuksia. Kent-
tdvoimakkuuden kasvaminen yli 10 kV/cm:iin on myds epidkidy-
tdnnbllistd, koska tdmd ei johda lisdidntyneeseen kalvon
inhibiittorilla kylldstymisasteeseen. Samanlaisia pohdin-
toja kédytetddn inhibiittorin hajotusnopeuden yld- ja ala-
rajojen vdlitsemiseen. Alle 15 g/min hajotusnopeudessa
inhibiittorividkevyys on riittdmdtdn tuottamaan kalvon,
jonka korroosiota vastustavat ominaisuudet ovat hyvit,
kun taas hajotusnopeudella yli 40 g/min inhibiittorin

tuottamaton kulutus kasvaa.
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Paras keksinndn suoritusmuoto

Putkimaisen, passivoidun polyetyleenikalvon valmis-
tusmenetelmd suoritetaan seuraavalla tavalla. Mineraali&l-
jylld pehmitetty polyetyleeni puserretaan putkena rakosuu-
lakkeen lédpi. Limmitetty astia, joka sisdltdi 6ljyliukoi-
sen, haihtuvan korroosioinhibiittorin, vhdistetdidn letkun
(putken) avulla rakosuulakkeen keskusaukkoon ja puhalluk-
seen tarkoitettu paineilma syStetdin haihtuvan inhibiitto-
rin hdyryt sisdltidvin astian ldpi. Ilmalinjan sulkuventtii-
11 sijaitsee inhibiittorin sisiltivin astian edessd, jonka
vuoksi sen jilkeen, kun riittivi ilmanpaine polymeeriput-
kessa on saavutettu ja ilman sybttdventtiili ilmalinjassa
on suljettu, inhibiittorin sisiltivi astia on vield jatku-
vasti yhteydessi puhalletun putken sisdonteloon.

Inhibiittori pidetdin lampbtilassa vdlilld 80—1000C,
jossa sen voimakas haihtuminen ja riittdvd vikevyys puhal-
letun putken sis#l14 pysyy tarvittavalla tasolla.

Siind tapauksessa, ettd haihtuva inhibiittori lam-
mitettédescsd hajoaa, on suotavaa, ettd se tuodaan puhallet-
tuun putkionteloon nesteeni hajottamalla sdhkdkentissi.
Tdtd tarkoitusta varten hajotussuutin (esim. rakosuutin,
rengas- tai neulasuutin) sijoitetaan puhalletun putken
sisddn, johon suuri negatiivinen jénnite kohdistetaan. Pu-
ristusméntd yhdistetdin maahan. Koska pehmitetty polymeeri-
sulate on riittdvisti sdhkdi johtava, puhalletun putken
sisdpinnalle kerrostuneitten hajotettujen hiukkasten varaus
virtaa maahan puristusminnin kautta samalla, kun.sdhk&iset
voimat pitdvidt nestefaasissa olevat inhibiittoripisarat
kalvopinnalla, kunnes ne ovat Eéydellisesti liuenneet peh-
mittimeen. Tdrkeid seikka tdssi tapauksessa piilee siini,
ettd haihtuvaan inhibiittoriin ei kohdisteta esildmmitysts,
joka saattaisi huonontaa sen korroosiota vastustavia omi-

naisuuksia.
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Nestefaasissa olevan inhibiittorin hajottaminen sih-
k8kentdssd voidaan suorittaa paineilman avulla (tissid ta-
pauksessa on tarpeellista olla ulostuloputki liian ilman
poistamiseksi puhalletun putken sisitilasta) ja ilmattomalla
tavalla -~ suihkuttamalla kondensoitua nestetti. Jilkimmiises-
sd tapauksessa suihkutussuuttimen aukkojen pitdisi olla
poikkileikkaukseltaan hallitut, joka saadaan aikaan esimer-
kiksi kdyttdmilli laajennettavia neulaventtiilejé.

Polyetyleenind passivoidun kalvon tuottamisessa kdy-
tetddn LD (¢ = 900-939 kg/m’) ja HD (f= 949-959 kg/m>) po-
lyetyleenid. '

Pehmittimend polyetyleenille on suotavaa kdyttii seu-
raavia kirjaimilla (a), (b) ja (c) merkittyji mineraalidl-
Jyjé&:

(a) lisdaineeton valikoivasti puhdistettu mineraali-
6ljy, tuotettu vdhidn rikkii sisdltdvists parafiinista ja
vdhdn parafiinia sisidltivisti raakadljyistd seuraavin perus-
ominaisuuksin: tiheys 20°C:ssa - 0,89 g/cm3, viskositeetti
20%:ssa 14 c5t, tuhkapitoisuus -~ enint#in 0,003 %, happo-
luku - 0,25 mg KOH/g, jihmettymislamp&tila - (-30°C), lei-
mahduspiste suljetussa kupissa - ZOOOC;

(b) lisdaineeton valikoivasti puhdistettu mineraa-
1i61jy, tuotettu vihin rikkiid sisdltivistd raakadljyista
seuraavin perusominaisuuksin: tiheys 20°C:ssa - 0,897 g/cm3,
viskositeetti 2OOC:ssa - 20,5 ¢St, tuhkapitoisuus - enintdin
0,03 %, happoluku - 0,03 mg KOH/g, jdhmettymisliampsdti-
la - (-18)°c, leimahduspiste suljetussa kupissa - 250°;

(c) erittdin puhdas mineraalidljytisle seuraavin
ominaisuuksin: tiheys 20°:ssa 0,894 g/cm3, viskositeetti
20°C:ssa - 49 cSt, 50°%:ssa 20 cSt, jéhmettymisiémpﬁti—
la - (-45°C), leimahduspiste avoimessa kupissa - 163°C.

Oljyliukoisena, haihtuvana korroosioinhibiittorina
tulisi kdyttdd seuraavia kirjaimilla A, B ja C merkittyji

tuotteita;
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A. yleisen kaavan: (CGH11)2NHCnH2n+1COOH mukainen
disykloheksyyliamiinin (43 % massasta) ja synteettisten
C,07C, rasvahappojen (57 %) massassta) seos kidsittHen
pastamaisen tuotteen tiheydeltdin 0,92 g/cmB, sulamispis-
teeltddn 15-200C, joka liukenee 8ljyihin ja orgaanisiin
livottimiin, haihtuvuus ZOOC:ssa - 0,013 Pa:;

B. happaman gudronin ja kvaterndiristen ammonium~-
suolojen synergeettinen seos massasuhteessa 1-3:1 kisittiden
kellertdvén, ldpindkyvin nesteen tiheydeltdin 0,856 g/cm3
2OOC:ssa, joka liukenee hyvin hiilivetyihin (maaéljyyn, 61-
jyihin, bensiiniin); dispergoituu vesividliaineisiin;
haihtuvuus 20°C:ssa - 13,3 Pa;

C. neste vdriltid&dn keltaisesta - vaaleanruskeaan,
joka perustuu kaupalliseen rasvahappojen sekundiiristen amii-
nien ja akryylihapponitriilin jakeeseen yleiseltd rakenne-
kaavaltaan:

R

NCH,-CH,~CN, jossa R on Cpflyp 4y n = 7-9,
R ' _
tiheys 2OOC:ssa - 0,85 g/cm3, viskositeetti 4OOC:ssa - 6 cS8¢t,
jéhmettymisl&mp&étila - (-40°c), kiehumispiste 1,33 kPa pai-
neessa on 19OOC, itsesyttymisldmpdtila on 260°C; liukenee
6ljyihin, orgaanisiin livottimiin, veteen; haihtuvuus
20°C:ssa - 13,3 pa.

Esilld olevan keksinn®n mukainen menetelmi tekee
mahdolliseksi tuottaa passivoidun polyetyleenikalvon, jonka
haihtuvan korroosioinhibiittorin pitoisuus on 1,0 - 2,5 %
massasta. .,

Inhibiittoripitoisuus passivoidussa polyetyleenikal-
vossa mddritetddn seuraavan menetelmin mukaisesti. Niytteet
35 mm halkaisijaltaan leikataan pehmitetystd kalvosta, joka
on tuotettu pusertamalla polyetyleenin ja pehmittimen seos.
Haibtuvaa korroosioinhibiittoria kaadetaan 10 g miidri lie-
ridmdiseen lasiastiaan korkeudeltaan 50 mm ja halkaisijal=-
taan 30 mm ja sitd limmitetdin limpdkaapissa lampdtilassa



10

15

20

25

30

35

alueella 80 - 100°C. Sitten astia peitetddn pehmitetyn
polymeerikalvon ndytteelld painamalla sitd 5N kuormalla

ja sen jdlkeen, kun on termostoitu t#ssi lidmpdtilassa 2 mi-
nuutin ajan, ndytteen absorboima inhibiittorimassa arvioi-
daan gravimetriselli menetelmilli. THillaisten kokeitten
esilld olevan menetelmdn mallina olevat tulokset ovat teh-
neet mahdolliseksi keksii, ettd inhibiittorihdyryjen voima-
kas sorptio esiintyy mineraalidljyn pitoisuudessa koostu-
muksessa (polyetyleeni + mineraali®lijy) yhtd kuin 15-25 %
massasta. Pehmitetyn kalvon absorboiman inhibiittorin massa
on yhtd kuin 1,2 - 2,9 g jokaista nelidmetrid kohti pehmi-
tettyd kalvoa, joka vastaa kalvossa inhibiittoripitoisuutta
1 - 2,5 % massasta.

Haihtuvaa inhibiittoria hajotettaessa nesteeni sihks-
kentdssd on keksitty, ettd siini tapauksessa, etti hajotettu
inhibiittori kokonaan adsorboituu polyetyleeniputken pin-
nalle, inhibiittorivékevyys lopullisessa kalvossa on:

1 % massasta - hajotusnopeudella 15 g/min, 1,5 % massas-
ta - 22 g/min, 2 % - 30 g/min, 2,5 % massasta - 40 g/min.

Tdmd pieni inhibiittoripitoisuus (1 - 2,5 % massasta)
kalvossa varmistaa kaikesta huolimatta passivoidun poly-
etyleenikalvon suuren korroosionsuojauskyvyn.

Esilld olevan keksinnén paremmin ymmidrtimiseksi anne-
taan tdssd alla sen kuvaamiseksi joitakin sen tiettyjen suo-
ritusmuotojen ominaisia esimerkkeji.

Esimerkki 1

Tuotetaan putkimainen polyetyleenikalvo pusertamalla

‘LD polyetyleenisulate(§=0925 kg/m3), joka sis8@ltdd pehmitys-

ainetta - mineraali&ljy (a). Polyetyleenin massasuhde mine-
raalidljyyn on 75:25 vastaavasti. 8ljyliukoisen korroosio-
inhibiittorin (haihtuva) "B" h&yryt syStetddn ilmapuhalle-
tun pehmitetyn polyetyleeniputken onteloon astiasta, joka
sisdltd¥ tdtd inhibiittoria limpStilassa 100°C ja on yhtey-
dessd putken onteloon. Tuloksena saadaan putkimainen, pas-
sivoitu polyetyleenikalvo, jonka korroosioinhibiittoripi-

toisuus on 2,5 % massasta.
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Esimerkki 2
Putkimainen, passivoitu polyetyleenikalvo tuote-
taan samalla tavalla kuin edelld kuvatussa esimerkissi 1

on kuvattu. Puserrettu koostumus koostuu 80 %:isesti mas-—
sasta LD (=913 kg/m3) polyetyleenistd ja 20 %:sesti mas-—
sasta mineraalifljystd (a). Saatu kalvo sisdltdi 1,2 %
massasta korroosioinhibiittoria.

Esimerkki 3

Putkimainen passivoitu polyetyleenikalvo tuotetaan
edellisessd esimerkissd 1 kuvatusti. Koostumus koostuu
85 %:sesti massasta LD (9=930 kg/m3) polyetyleenistd ja
15 %:sesti massasta mineraalidljystid (a). Saatu kalvo

sisdltdd 1,7 % massasta korroosioinhibiittoria.

Esimerkki 4

Putkimainen passivoitu polyetyleenikalvo tuotetaan
esimerkissi 1 edelld kuvatusti. Kiytetdin HD (£=952 kg/m>)
polyetyleenid ja mineraali&ljyi (b) komponenttien massa-
suhteessa yhtd kuin 80:20 vastaavasti. 6ljyliukoisena
haihtuvana korroosiocinhibiittorina kdytetddn inhibiittoria
"B". Saatu kalvo sis#dltHd3 1,4 % massasta korroosioinhibiit-
toria. _

Esimerkki 5

Putkimainen, passivoitu polyetyleenikalvo tuotetaan
samalla tavalla kuin esimerkissid 1. Puserrettava koostumus
koostuu 80 %:sesti massasta HD (=956 kg/m3) polyetylee-
nistéd, mineraalidljystd (b) miirissid 20 % massasta ja
korroosioinhibiittorista "A". Saadun kalvon inhibiittori-
pitoismus on yhtid kuin 2,0 % massasta.

Esimerkki 6

Putkimainen, passivoitu polyetyleenikalvo tuotetaan
pusertamalla koostumus, joka koostuu LD (§=925 kg/m3) poly-
etyleenisti (75 % massasta) ja mineraali$ljystd (b)

(25 % massasta). Ndin tuotettuun puhallettuun putkeen ha-
jotetaan korroosioinhibiittoria "B" sihkS8kentissi voimak-
kuudeltaan E = 2 kV/cm hajotushopeudella vV = 15 g/min.
Saatu kalvo sisdltdd 1,2 % massasta korroosioinhibiittoria.
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Esimerkki 7

Putkimainen, passivoitu polyetyleenikalvo tuotetaan
ylld esimerkissid 6 kuvatustl. Puserrettu koostumus sisil-
tdd HD (§=952 kg/m ) polyetyleenii (80 % massasta) ja mine-
raalidljyd (b) (20 % massasta), kun taas korroosioinhibiit-

toria "B" hajotetaan sihktkentissi voimakkuudeltaan E =
6 kV/cm inhibiittorin hajotusnopeudella V = 22 g/min. Saatu
kalvo sisdltdi 2,4 % massasta korroosioinhibiittoria.
Esimerkki 8
Putkimainen, passivoitu polyetyleenikalvo tuotetaan

samalla tavalla kuin edellid esimerkissi 6 kuvattu. Puser-
rettu koostumus sisdltdi LD (£=930 kg/m3) polyetyleenid
(85 % massasta) ja mineraalidljyd (a) mddrdssi (15 % mas-
sasta); korroosioinhibiittori "A" hajotetaan sihkdkentissi
voimakkuudeltaan E = 10 kV/cm hajotusnopeudella V = 40 g/min.
Saatu kalvo sisdltdd 1,4 % massasta korroosioinhibiittoria.
Esimerkki 8
Putkimainen, passivoitu polyetyleenikalvo tuotetaan
menetelmdllsd, joka on kuvattu USSR Inventor's Certificate'ssa
nro 859178, Tahan tarkoitukseen puserretaan kalvo LD
(£=930 kg/m ) polyetyleenistd. Puhallettuun putkeen suih-
kutetaan haihtuvaa korroosioinhibiittorijauhetta. Tuloksena

jauheen kerrostumisesta putken sisdpinnalle muodostuu pas-—
sivoitu kalvo korroosioinhibiittoripitoisuudeltaan 4-55 %
massasta, mutta koko inhibiittorimiiri kerrostuu vain putki-
maisen kalvon sisdpinnalle.

Esilld olevan keksinndn menetelmin mukaisesti tuotetun
putkimaisen, passivoidun polyetyleenikalvon ja alan aikai-
semman menetelmdn mukaan tuotetun ominaisuuksia verrattaes-
sa arvostellaan kalvon vetolujuus- ja korroosiota vastusta-
via omiraisuuksia. Nimi ominaisuudet on annettu taulukossa
alla. o

Vetolujuus middritettiin kuormituskoneella liikkuvan

puristimen nopeudella 50 mm/min.
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Korroosiokokeita varten k&dytettiin gravimetristi
menetelmdd (vrt. Romanov V.V. "Methods of Studying Metal
Corrosion", Moscow, "Metallurgiya" Publishers, 1965,

S. 21-26) . Terdsndytteet (hiiliteriksesti hiilipitoisuu-
deltaan 0,05 - 0,11 % massasta kooltaan 25 x 25 x 0,8 mm)
puhdistetaan mekaanisesta korroosiotuotteitten poistami-
seksi, pestidn etanolilla, kHsitelldsn 5 % NaCH~liuoksella
pelletoidun sinkin l&dsndollessa limpdtilassa alueella
80-90°C 30 minuutin ajan. Sitten ndytteet pestdin jilleen
etanolilla ja tislatulla vedelld, kuivataan ja punnitaan
analyyttiseen tasapainoon. Sen jilkeen terdsnidytteet sul-
jetaan hermeettisesti valmistettuun passivoituun kalvoon
ja sijoitetaan sydvyttdvddn vdliaineeseen (0,1N Cl-liuos).
Korroosiota vastustavat ominaisuudet miiritetiin korroosio-
nopeuden avulla [iw’ g/(mzthé] r Joka laskettiin kaavalla:

L m
S 1t

jossa Am on korroosiotuhosta tuloksena oleva terdsndytteen

i -
w =

massahdvid, g;
t - kokeen kesto, tunteja;
S - terdsndytteen pinta-ala, mz.
Korroosionopeus midritetiin 2,160 tuntia kokeitten

alkamisen jilkeen.
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Taulukko
Kalvo Kalvoon pakattu
esimer- Veto- terdsndytteitten
kists lujuus, korroosionopeus
nro MPa 0,1N HCl-liuoksessa,
g/ (m?.h) .

L 18,70 24 5x10 T

2 19,50 3, 7x107Y

3 20,17 3,6x10™%

4 24,48 4,8x10™%

5 23,51 2,6x10™*

6 19,08 3,6x107%

7 23,72 2,7x107%

8 20,14 3,7x10™4

9 21,2 4,6x1072

(USSR Inventor's
Certificate'n nro
859178 mukaan)

Taulukossa esitetyt tulokset osoittavat, ettd esilli

olevan keksinnén menetelmdlld tuotetut passivoidut kalvot
eivdt ole huonompia mekaanisilta lujuusominaisuuksiltaan,
mutta korroosiota vastustavilta ominaisuuksiltaan ne ovat

jopa suuruusluokkaa (10 kertaa) parempia kuin USSR Inventor's
Certififate nro 859178 parempia huolimatta siiti seikasta, -
ettd inhibiittoripitoisuus niiden koostumuksissa on 2-5 ker-
taa pienempi.

Sen vuoksi esilli olevan keksinn®n menetelmidn mukai-
sesti tuotettu passivoitu polyetyleenikalvo vastaa seki
fysikaalismekaanisilta ominaisuuksiltaan ettd korroosiota
vastustavilta ominaisuuksiltaan korroosionkestiville ja pak-~
kausmateriaaleille asetettuja vaatimuksia. Se varmistaa rauta-
metalleista ja kirjometalleista valmistetuille esineille pit-
kdaikaisen suojauksen ilmakorroosiota vastaan ja korroosio-
arvot (2-5) x 10-4 g/(mz-h) tarkoittavat huomattavaa metal-

lin korroosion puuttumista kalvon alta. Edelleen esilli
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olevan keksinndn mukainen menetelmd on yksinkertainen
sekd menettelyltddn ettd kdytetyltd laitteistoltaan.
Teollinen kdyttdkelpoisuus
Esillid olevan keksinndn menetelmdn mukaan tuotettua
putkimaista, passivoitua polyetyleenikalvoa voidaan kidyttda
korroosionkestdvdnd ja pakkausmateriaalina metalliesineitten
korroosionsuojaukseen ilmakehdn tekijéitten ja sydvyttdvien

vdliaineitten wvaikutuksilta.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd putkimaisen, passivoidun polyetylee-
nikalvon tuottamiseksi pusertamalla polyetyleenisulate ja
seuraavaksi puhaltamalla saatu polyetyleeniputki ilmalla ja
tuomalla haihtuva korroosiocinhibiittori putkionteloon,
tunnettu siitd, ettd puserruksen kuluessa kidytetdin
mineraalidljylld pehmitettyd polyetyleenii polyetyleenin mas-
sasuhteessa mineraaliSljyyn yht3d kuin 75-85 : 25-15, vastaa-
vasti, ja haihtuvana korroosioinhibiittorina kiytetddn &81ljy-
liuvkoista korroosioinhibiittoria,

2. Menetelmd patenttivaatimuksen 1 mukaisen, putki-
maisen, passivoidun polyetyleenikalvon tuottamiseksi,
tunnet tu siitd, ettd haihtuva, 8ljyliukoinen kor-
roosioinhibiittori tuodaan pehmitetystd polyetyleenisti
tehdyn putken onteloon hdyrymiisessid tilassa putken puhalluk-
seen kdytetyn ilman avulla.

3. Menetelmi patenttivaatimuksen 1 mukaisen, putki-
maisen, passivoidun polyetyleenikalvon tuottamiseksi,
tunnettu siitd, ettd haihtuva, 6ljyliukoinen korroo-
sioinhibiittori tuodaan pehmitetystd polyetyleenistd tehdyn
putken onteloon nestemdisessd tilassa hajottamalla se s#hkd-
kentdssd intensiteetillid 2-10 kV/cm hajottamisnopeudella
15-40 g/min.
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Patentkrav:

1. Forfarande f£6r framstidllning av en inhiberad
polyetenfilm i slangform genom extrusion av en smilta
av polyeten med efterf&ljande uppbléasning av den poly-
etenslang, som skall erhdllas, medelst luft, och infor-
ande av en flyktig korrosionsinhibitor i slangens hil-
rum, k annetecknat dirav, att man vid extru-
sionen anvédnder polyeten, som ir mjukgjord medelst mine-
ralolja i ett inbdrdes viktfdrh&llande mellan polyetenen
och mineraloljan varierande mellan 75:25 och 85:15, resg-
pektive, och av att den flyktiga korrosionsinhibitorn
utgdres av en oljeldsliqg flyktig korrosionsinhibitor.

2. Fdrfarandet enligt patentkravet 1, k dn -~
netecknat dirav, att den flyktiga oljeltsliga
korrosionsinhibitorn i &ngformigt tillslutdnd infdres i
hdlrummet i den av den mjukgjorda polvetenen framstdllda
slangen medelst den luft, som anvidndes f&r uppblisningen
av slangen.

3. Forfarandet enligt patentkravet 1, kK 4 n -
netecknat ddrav, att den flyktiga oljeldsliga
korrosionsinhibitorn i vdtskeform infdres i h&lrummet i
den av den mjukgjorda polyetenen framstidllda slangen
genom finférdelning i ett elektriskt filt med en fHilt-
styrka av mellan 2 och 10 kV/cm vid en fdrdelningshas~

tighet av mellan 1% och 40 g/min.
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