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(64) TvéFeci lista s deflokulaénim a odvoditovacim tdinkem

Staciondrnf element k pouZitf ve tvéa-
fec{ a odvodhovaci &4sti papirenského
stroje. Specidlné provedend ndb&Znd &4st
tvé¥eci 1iSty vytva¥{ soulasn& diskrétni
pozitivni tlakové rdzy pisobic{ na sus~
penzi vldken na situ, &imZ v suspenzi
vznikaji podélné vliny, jejichZ st¥idavy
vznik a zénik je podstatou mechanismu
st¥ihovych sil rozruSujicfch existujfci
nebo nové se tvo¥ici vlo&ky a shluky v1a-
ken. Diskrétni pozitivni tlakové rédzy
vznikaj{ néporovym vtlalovanim zachycené
kapaliny na néb&Zné &&sti s dvojim zkose-
nim pfes sito do vl&knité suspenze na si-
tu.
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Vyndlez se tyk& staciondrniho podsitového elementu - tvé¥eci 1li8ty s deflokula&nim
a odvodfiovacim G&inkem - ktery zlep3uje tvd¥enf vldknitého materidlu na sfitu a zérovef usnad-
nuje odstranovdni kapaliny z vlhkého pédsu vldknitého materidlu na situ.

P¥i procesech odvodiovéni, p¥ikladnd v papirenském primyslu, kde procesy odvodiovdni

jsou zdkladem v§roby papiru na situ papfrenského stroje, se usilovn& pracuje na vyvoji tako-
vych za¥{izeni, kterid by zajilfovala "&inn&j¥{f a efektivndji{ odvodhovani vl4knitych materidli.
Typickym pfikladem aplikace odvodiiovaciho za¥fzeni je nap¥. papirensky stroj s podélnym
sitem, vyuZfivajfc{ k odstranovdni vody z mokré vldknité vrstvy na sftu podtlak, vytvdfeny
rotadnimi nebo staciondrnimi odvodhiovacimi elementy, p¥ipadn& ve spojenf s externim zdrojem
podtlaku. Snahy po zvy3eni intenzity a G&innosti odvodfiovéni vedly ke konstrukci celé ¥ady
nejriznéjdich odvodiovacich elementld popisovanych v literatu¥e a firemnich materidlech a
1isfcfch se tvarem a uspo¥dddnim odvodhovacich profil®, Ghld a celych 1li3t, které zvyduji
odvodnovaci  G&inek vlivem v&t#i sacf sfly, bud absolutn& v&t3{, nebo prograsivn& se zvétdu-
jfci, nebo nafechrdvénim zahu3té&né vrstvy na situ pozitivnim tlakovym rdzem, po n&mZ ndsledu-
je negativni podtlakovy rdz. Tyto zpisoby jsou popsdny nap¥. v US patentu &. 4 443 298 a
v britskych patentech &. 2 124 669 a 2 082 644, Problémem p¥i odvodiiovdni je v¥ak skutednost,
fe vrstva vldken usazujfcich se na situ se postupn® zahuZfuje a snifuje se jeji permeabilita.
To m& za ndsledek nejen zpomalenf procesu odvodiovdnf, ale i moZnost reflokulace vléken.
Je pritom vyznamné, Ze jev reflokulace nariist4d exponencidlné& s rostouci konsistencf. SniZo-
véni permeability a odvodfiovdni zahu¥t&né vliknité vrstvy zdlrazhuje ddle plisobeni existuji-
cich odvodnovacich elementl, které vytvd¥enim podtlakovgch pulsd neho rdzl, zplsobuji dals{
zhuthovdni struktury vldknité vrstvy na situ.

Nevyhody znémgch YeSenf odstraiuje za¥fzenf podle vyndlezu. Podstatou za¥izeni je tvéfe-
cf li3ta s deflokuladnim a odvodhovacim u&inkem sestdvajic{ z ndb&Zné &4sti, styiné &4sti,
odtokové &dsti a zdmku pro vym&nitelné upevnéni.

N4b&%nd &4st je tvofena dvéma zkosenymi plochami uspofddanymi tak, fe alespon jedno
zkoseni se zved4d sm&rem vzhliru ve sméru pohybu v14knité suspenze na sftu. Ndb&iné &4sti
cbou zkosenf mohou byt p¥itom rdzné velikosti. Jedno ze zkoseni miZe byt provedeno v dhlu
0°-155° vzhledem k horizont4lni sty&né &4sti li¥ty se sf{tem. Rozdfl v dhlech obou zkoseni
by m&l &init minimédlné 2° a3 5°, v p¥fpad® nulového rozdilu obou zkoseni, se pro sou&asné
vytvofeni diskrétnich pozitivnich tlakovych rézd zkracuje délka ndbé€Zné C4sti jednoho zkose-~
ni tak, %e mno%stvi vody zachycené na jednom zkosenf a smérované vzhiru do sfta, je ku mnoZ-
stvi vody zachycené na druhém zkosenf a smé&rované vzhlru do sita v minimdlnim pom&ru 1:1,5.

Zkosen{ nap¥. 5° je v rozsahu vyndlezu. Tak bylo zji¥té&no, uhly 3° az 5° vytvdfejdl
pofadované rézy a rozdily 5° a% 15° mezi zkosenimi vytvé¥eji po¥adovany vznik paralelnich
podélnych vin, resp. podélnych h¥ebentl a brdzd v suspenzi. Cim v&t3{ je dhel, tim véts{
bude pozitivni rédz a &im v&t:{ je rozdfl dhld mezi zkosenimi, tim v&t¥{ v§skovy rozdil je
mezi h¥ebeny a brdzdami podélnych vln v suspenzi na sftu a tim je intenzivn&js{ deflokulace
v14knité suspenze. Rovnd% stydné oblasti se sfitem mohou dosahovat rdznych velikostf.

Lita je konstruovéna tak, ¥e vytv4¥f soudasn& diskrétni pozitivni tlakové rdzy pdsobici
na suspenzi vldken na sftu, &imZ v suspenzi vznikajf podélné viny, jejich%¥ st¥idavy vznik
a zédnik je podstatou mechanismu pisobeni st¥ihovych sil v p¥ilném sméru ve smyslu deflokulace
v1dknitych shluku.

Diskrétni{ pozitivni tlakové rdzy jsou pfitom tlakové rdzy vznikajic{ na néb&%né Cdsti
1i8ty podle vynélezu sou&asnd po délce 1listy v celé 3{¥i stroje, p¥ifem¥ vznikajici rdzovéd
vlna nemd v celé délce li¥ty stejnou intenzitu anebo sestdvd z oblastf{ stejné intenzity
tlakového rézu, prost¥fdanych pravideln& oblastmi nulového rdzu.

V prvnim p¥ipadd se jednd o diskrétni pozitivni tlakové rdzy rizné velikosti, resp.
intenzity, ve druhém pf{pad& o diskrétni pozitivn{ tlakové rézy stejné velikosti, resp.
intenzity.
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Umist&ni tvd¥ec{ li¥ty podle vyndlezu ve vztahu ke konvendnfm li3tém je v&ci volby
a zdvis{ na fadé faktorl jako je rychlost stroje, plodnd hmotnost vyrdb&ného papfru, stupei
mlet{ l4tky a konzistence v né&tokové skifni. RovnéZ podet tvdFecfich liZt podle vyndlezu
vzhledem k po&tu konvenénich list je véci volby a z&vis{i na poZadovaném d&inku pozitivnich
diskrétnich rdzl v daném systému vzhledem k vyZe uvedenym faktorlm.

zZdkladnim po%adavkem je vyvolat v prvé fad& vaznik podélnych vln ve vl&knité suspenzi
na sfitu a udrZet mechanismus st¥fd4dni h¥ebend a brézd podélnych vln v celé oblasti formace
a odvodhovéni listu na sftu. Podélné vlny vzniklé na tva¥eci 1i%t& podle vyndlezu postupnd
miz{, mechansimus st¥fdavého vznikdni a zanikdni h¥ebend a brdzd podélnych vln se zeslabuje
a tim mizf{, resp. se zeslabuje i deflokula&ni G&inek st¥ihovych sil.

Kinetickd energie vnesend do suspenze v ndb&Zné &&sti tvé¥eci 1listy podle vynédlezu
se v dusledku t¥eni kapaliny postupn& spot¥ebovdvd. Po urdité dob& na ur&ité dréze urdované
fadou faktorli, podélné vlny upln& zmizi, p¥ifem? na viech p¥fedchozich konven&nich' odvodiova-
cich li¥tdch se odehrdv4 popsany mechanismus st¥{d4nf h¥ebenl a brizd podélngch vln. Znamend
to zafadit vdas dal8{ tva¥eci li8tu podle vyndlezu, a to d¥ive, nef podélné vlny zmizi,
aby se podle stejného principu v suspenzi op&t vytvo¥ily, a aby mohly opét plisobit st¥ihové
4¢inky, vyplyvajici{ ze st¥fdavého vzniku a zdniku podélnych vin.

U&elem je tedy vyuZft vzniku podélnych vln k vytvo¥eni, resp. vyvoldn{ st¥ihového namé~
hén{ v p¥i&éném sméru a zajistit existenci podélnych vln p¥es celou sitovou &4st a% ke konci
tvé¥eni listu. : P

Jak ji¥ bylo uvedeno, vznikaji st¥ihové sily mechanismem st¥fdavé p¥em&ny h¥ebend podél-
ngch vlin v brdzdy a brdzd podélnych vin v h¥ebeny, a sice vlivem negativniho podtlakového
rézu na ka?dé_ jedné konven&ni 1i¥t& nebo na odtokové &isti tvd¥eci 1li¥ty podle vyndlezu.
Odvodhovaci thly konven&nich 1i%t nebo odteokové &asti tvd¥ecich list podle vyndlezu by mély
byt predev&im na poddtku tvdfeci &4sti papirenského stroje mimo¥&dné& malé (0° a% 1°), aby
odvodnovani probfhalo pomalu. Nejde toti? hlavn& o odvodnéni, ale o vyvoléni vyrazného stii-
davého mechanismu vzniku a zdniku h¥ebent a brédzd podélnych vln, tedy o deflokulaci.

% tohoto diivodu je také Glelné Ffdit velikost podtlaku v pffpad® pfipojenf na externi
zdroj vakua, p¥{padn& individudln& Fidit podtlak aplikovany na mezery mezi liStami tak,
aby podtlak v nich aplikovan§ m&l riznou hodnotu. Sfla zpisobend gravitaci nebo vlivem vakua,
plsobici v mezefe u tvd¥ecf liZty dle vyndlezu, nemd toti¥ za tdlel odvodnovéni vldknité
vrstvy nesené na sfitu, ale pouze staZeni{ vody z vldknité vrstvy na spodn{ stranu sita a
udrfovani kontaktu sita s hornim tf¥ecim povrchem stykové B4sti tvdfeci 1lidty. Na druhé strané
podtlak aplikovany v mezefe pfed konvendni odvodiiovaci li¥tou md za Glel odvodnovdni vl&knité
vrstvy na si{tu tim, ¥e voda z mokrého p&su se odvad{ néb&¥nou &&sti konven&nf listy. Délka
zony diskrétnfch pozitivnich tlakovych rdzd po ¥{fi sita se pohybuje v rozsahu od 1 cm do
15 em v z&vislosti na druhu a opracovéni vl&kniny, ploSné hmotnosti vyrédbéného papiru a
hustot® sfta. Zna&ny vliv m& té¥ teplota l4atky, rychlost stroje, umisté&ni v-délce tvéateci
a odvodhovaci &&sti papf{renského stroje a fada dalSfch faktoru.

Novy U&inek vyplyvajfci z uvedeného FeSeni spoliv& v tom, %e diskrétni pozitivni tlakové
rdzy vedou k vytvd¥enf paralelnfch podélngch vln ve vldknité suspenzi na sftu a déle k uvol=-
nén{ a nadechrénf zahu%t&né vldknité vrstvy na situ. Kdy¥ se vldknitd suspenze s vytvo¥enymi
podélngmi vinami, vzniklymi na n4b&%né &4sti tvd¥ecl lifty podle vyndlezu, vystavi G&inku
negativniho podtlakového r&zu, dojde k intenzivnimu prost¥idén{ h¥ebenl a br&zd podélnych
vln; h¥ebeny se vytvof{ tam, kde pivodn& byly brézdy a obrédcend. Tento st¥fdavy vznik a
z4nik h¥ebent a brdzd podélngch vln vede k proudénf{ l&tky, resp. suspenze v p¥i{&ném sméru,
co¥ vyvoldvd st¥ihové naméhénf v p¥{¥ném sméru se silnym deflokula&énim G&inkem.

Obecnd diskrétnf pozitivni tlakové r&zy, pusobici na vldknitou suspenzi na situ a vyvo-
lané ndb&¥nou &4stl tvdfecf li¥ty s deflokuladnim a odvodnovacim d&inkem podle vynilezu,
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vedou k vytvofen{ podélngch vin ve vliknité suspenzi na situ, jejich¥ vznik je p¥edpokladem
pro uplatn&n{ se mechanismu plsobeni st¥ihov¢ch sil v p¥{&ném sm&ru na deflukalci vléknitych
vlotek a shlukd vldken. Soudasng to té¥ umoZfuje G&inn&j%{ odvodfiovdn{ nidsledujicimi odvod-
novacimi elementy.

Tvé¥eci li¥ta s deflokula¥nim a odvodfiovacim G¥inkem podle vynidlezu je uzplsobena tak,
e miZe byt zabudovdna do sitové &4dsti papirenského stroje s podélnym sitem bud jako samo-
statnd jednotka, nebo ji lze montovat do odvodnhovacich sk¥inf slouZfcfch na stroji s podélngm
sitem k odstrafiovdni vody z papfrového pasu a pracujfcich bud bez nebo i za p¥ipojeni na
extern{ zdroj podtlaku ("foils" sk¥in&, "vacufoils" sk¥in&, sacf{ sk¥in&).

Tvdfeci 1lidty s deflokuladnim a odvodiiovacim U&inkem podle vynélezu lze ¥adit v gf{tové
¢4sti za sebou, nebo kombinovat s b&¥nymi odvodhovacimi li¥tami.

P¥ehled vyobrazeni:

Obr. &. 1 pfedstavuje p¥i¥ny ¥ez tvd¥eci li¥tou podle vyndlezu.
Obr. &. 2 pfedstavuje axonometricky pohled na provedeni tvédfeci{ 1i¥ty podle vyndlezu.
Obr. €. 3 p¥edstavuje schematicky jednotlivé typy provedeni ndb&%né &4sti tvé¥ec{ lilty

podle vyndlezu.

Obr. &. 4 p¥edstavuje pfilny pri¥ez &dstf "foils" sk¥fn& s tvd¥ecf li¥tou podle vyndlezu
mezi dvéma konvendénimi listami.

Obr. &. 5 pPedstavuje vznik diskrétnich pozitivnich tlakovych rdzli v detailu.

Jak je uvedeno v pfehledu obrazové &&sti, na obrdzcich jsou znizorn&ny p¥iklady provede-
n{ konstrukce tvéfec{ listy s deflokula®nfm a odvodiiovacim G&inkem podle vyndlezu a jejiho
umisténf v sitové &é&sti. .

Dlé obr. &. 1 sestdvd tvd¥ecl li¥ta 21 ze t¥{ &4stf ~ néb&iné &4sti A, stykové t¥ecd
C4sti B a odtokové C&sti C. Spodn{ strana 25 ndb&%né &&sti A je zkosena dold a p¥ipadnd
ve sméru b&hu sfta. Horn{ strany 28 a 29 n&b&%né &4sti A s dvojim zkosenim jsou orientovény
tak, Ze alespofi jedno zkoseni jde sm&rem vzhiru ve sm&ru pohybu pasu papfru. Tyto zkosené
$ikmé strany jsou zakon&eny horni horizont&lni t¥eci dotykovou plochou 22, kterd pfichdzi
do styku se spodnim povrchem mokrého pdsu papfru, resp. sita 1. Kombinace spodniho povrchu
papfrového pdsu, resp. sita, Sikmfch zkosenfYch stran 28 a 29 n&b&%iné &asti A a t¥eci plochy
22 stykové &4sti B, vytva¥{ stykovou klinovou zdnu, kterd zachytdvd vodu nesenou pod sitem
a ndporovym zpisobem ji vtlaZuje vzhiru skrze sito do vléknité vrstvy na situ, &fm¥ dochdzi
k vytvéf¥eni podélnych vln v suspenzi a z&roven k nadechrdvdni zahu$t&né vrstvy na situ,
takZe se vytvd¥i podminky pro vznik stranového st¥ihového mechanismu deflokulace a snadn&j-
%iho a d&inné&j¥fho odvodfhovéni vldknité vrstvy na situ. V meznim p¥{padé mi¥e jedna horni
strana ndb&Zné &4sti, tj. strana s men3im zkosenim, splynout s horizontélni t¥ec{ plochou
22 stykové &asti B. Ob& zkoseni nemusf nezbytn& vychdzet z jednoho mista a zkosené plochy
mohou byt zak¥ivené, p¥ipadn& mit jiny, nap¥. lomeny tvar.

Tvé¥eci 1isty 21 podle vyndlezu pak mohou nabyvat rdzngch tvarld, z nichZ nékteré jsou

znézornény na obr. &. 3.

Na obr. &. 4 je tva¥eci liSta 21 umist&na mezi dvéma konven&nimi liStami 31 tak, Ze
mezi liStami existuji mezery 26 a 36 pro aplikaci vakua 2z externfiho zdroje. Po obou strandch
jsou mezery mezi 1idtami utésnény vhodnymi tésnicimi bloky. V1&knitd suspenze pF¥echdzejici
z ndtokové sk¥in& na sito 1 papirenského stroje se vlivem gravitadni sily a vlivem dodate&-
ngch sil podtlaku aplikovangch b&hem procesu postupnd odvodniuje a na sfitu vzniké4 zahuéténé
v1ldknitd vrstva. S1ly podtlaku se vytvé¥ejf bud p¥imo v klinu vody mezi sitem a odtokovou
&4stf 1ikty, nebo jsou vyvozovdny externim zdrojem vakua, jako je tomu v p¥fpadé€ sacich
sk¥in{ nebo "mokrych" ‘sacich sk¥ini (vacufoils). P¥echdzf{-1li mokry pds vldkniny na sfitu
pfes hornf povrch tvédreci lidty 21 podle vyndlezu ve sm&ru 3ipky, pfichdz{ do styku s géstd
horniho stykového povrchu 22 tvé¥ecf 1li¥ty a je vystaven jednak pisobeni diskrétnfch pozitiv-
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nich tlakovych rdzt vyvolanych ndb&¥nou Sdstf tvé¥ecf! 1li¥ty a jednak plsoben{ negativniho
rdzu vyvolaného odtokovou &4stf tvdfeci li¥ty, p¥{padnd konvendnimi li¥tami 31 umfst&nymi

za tva¥ecf liStou 21. LiSty 31 jsou v uvedeném p¥ipad® konven¥ni odvodfiovaci 1li¥ty stupio-
vitého typu s ndb&Znou horizontdlni povrchovou &4sti 32, kterd je ukondena stupndm 33, spoje-
nym s propadlym zapu¥t&ngym povrchem 34, ktery p¥edstavuje oblast pro pisobeni podtlaku na
mokrou vldknitou vrstvu na situ spojenim s externim zdrojem vakua p¥es mezery 26 a 36.

V jiném provedeni miZe byt odtokovd &4st 1i¥ty 31 v konvendnim provedenf s odtokovym
thlem 1° az 5°. Listy 31 v tomto konvenénim provedeni je Gdelné Fadit za tvéfeci 1li¥tu 21
podle vyndlezu v p¥ipadé samostatné uspofddanych 1i¥t, tj. v p¥ipadech, kdy liSty nejsou
sdruZeny do skupin v jednotlivych sk¥inich.

PREDMET VYNALEZU

1, Tvdfeci li¥ta s deflokuladnim a odvodiiovacim udinkem, sestdvajfci z ndbé&¥né, sty&né,
odtokové &4sti a opatfend zémkem pro vym&nitelné upevndni na "odvodiiovacim" stroji, vyznadu-
jici se tim, %e n&b&Znéd &4st (A) je provedena s dvojim zkosenfm (28) a (29) usporadanym
tak, Ze alespon jedno zkoseni se zvedd smdrem vzhiru ve sméru pohybu v14knité vrstvy materid-

lu nesend na situ (1).

2. Tvafeci lista s deflokulalnim a odvodhovacim G&inkem podle bodu 1, vyznadujfci se
tim, #e jedno ze zkosenf na ndb&%Zné &4sti (A} miZfe byt provedeno v dhlu od 0° do 155° vzhle-
dem k horizontdlnimu povrchu stykové &4sti (B) tvd¥ectf 1listy se sitem (1).

3. Tvé¥ecf{ li%ta s deflokuladnim a odvodnhovacim u&inkem podle bodu 1, vyznadujici se
tim, %e v p¥ipadé stejného Ghlu obou zkoseni se zkracuje délka ndb&Zné &4sti jednoho zkoseni
tak, ¥e mno¥stvi vody zachycené na jednom zkoseni a sm&rované vzhiru do sfta, je ku mno¥stvi
vody zachycené na druhém zkoseni a sm&rované vzhlru do sfita v minimdlnim pom&ru 1:1,5.

5 vykrest
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