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(57) Die zungenférmigen Ventile 1, 7 einer fiir Gas- und
Dampfstromungen vorgesehenen Stoffaustauschkolonne
zur Erzielung eines intensiven Phasenkontaktes zwischen
Flassigkeiten und Gasen ist unter Bildung zweier Schenkel
2, 3 winkelférmig ausgebildet. Durch diese Ausbildung
kénnen die Ventile 1, 7 unter Einwirkung des
aufstromenden Gasdruckes unter lediglich geringem
Druckverlust umgebogen werden, wobei in vorteilhafter
Weise ein besonders groRer Offnungsquerschnitt gebildet
wird. Fig. b
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Patentanspriiche:

1. Ventilboden fiir Stoffaustauschkolonnen fiir Gas- und Dampfstromungen zur Erzielung eines
intensiven Phasenkontaktes zwischen Flissigkeiten und Gasen bzw. Dampfen flir Gasreinigung,
Destillation, Absorption, Extraktion oder dergleichen mit verschwenkbaren Ventilen, welche zwei
winkelférmig zueinander angeordnete Schenkel aufweisen, dadurch gekennzeichnet, daf? die
Ventile (1) aus elastischem Material gebildet sind liber ihre senkrechten Schenkel (2) direkt mit
rasterformigen Halterungen (4) verbunden sind, wobei die in Ruheposition der Ventile (1)
horizontalen Schenkel (3) zur Bildung des Ventilbodens aneinandergrenzend angeordnet sind.

2. Ventilboden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal er horizontale Schenkel (3) des
Ventiles (1) in seiner Ruheposition mit seinem freien Ende das angrenzende Ventil (1) im Bereich
dessen horizontalen Schenkels teilweise Gberlappt.

3. Ventilboden nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal mehrere in der
Ebene des senkrechten Schenkels (2) hintereinander angeordnete Ventile (1; 7) zur Bildung von’
mehreren parallel zueinander verlaufenden, nebeneinander liegenden Ventilreihen vorgesehen
sind, wobei die horizontalen Schenkel (3) aller Ventile (1) der einen Venteilreihe in der einen und die
horizontalen Schenkel (3) aller Ventile (7) der benachbarten Reihe in der anderen Richtung
umgebogen sind.

4. Ventilboden nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR wenigstens zwei
durch die horlzontalen Schenkel (3) der Ventile (1) gebildete Ventilbdden libereinander angeordnet
sind.

5. Ventilboden nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Ventil (1: 7) aus
Federstahlblech besteht und eine Starke von 0,05 bis 0,25mm, vorzugsweise 0,08 bis 0,1mm
aufweist. _

6. Ventilboden nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR die beiden Schenkel
(2; 3) der Ventile (1) eine Breite von 3 bis 20mm, vorzugsweise 8 bis 12 mm, aufweisen.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Ventilboden flir Stoffaustauschkolonnen fiir Gas- und Dampfstromungen zur Erzielung eines
intensiven Phasenkontaktes zwischen Fllissigkeiten und Gasen bzw. Dampfen fiir Gasreinigung, Destillation, Absorption,
Extraktion oder dergleichen mit verschwenkbaren Ventilen, welche zwei winkelférmig zueinander angeordnete Schenkel
aufweisen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bei chemischen Prozessen werden Phasenkontaktvorrichtungen in mannigfaltigster Ausfithrung eingesetzt, um Flissigkeiten
und Gase in direkten Kontakt treten zu lassen und dabei die verschiedenen Komponenten zur Reaktion zu bringen. Die
aufwartsstromenden Gase 6ffnen dabei die Ventile gegen den nach unten gerichteten Fliissigkeitsstrom, wobei je nach
Konstruktion von diesen Ventilen eine charakteristische Druckdifferenz zu Giberwinden ist. Dabei soll der bei der Durchstrémung
der Ventile auftretende Druckverlust mdglichst gering gehalten und ein méglichst intensiver Phasenkontakt erreicht werden
Weiterhin soll zur Erh6hung der Betriebssicherheit die Konstruktion einfach ausgefiihrt sein.

Keines der bekannten Systeme erfiillt alle diese Forderungen in erstrebenswerter Weise. Insbesondere wird bei fast allen
Systemen (siehe etwa US-PS 3940462) der Druckverlust vom Gewicht der Ventile beeinfluRt, die durch den Gasstrom
angehoben werden miissen, so da der Druckverlust entsprechend hoch ist. Bei dem durch ein Gegengewicht ausbalancierten
Ventilen wird die Behebung dieses Mangels lediglich mit aufwendigen Bewegungsmechanismen ermdglicht.

Es sind auch geméafR DE-OS 2412918 derartige Steuerelemente bekannt, die als um ein Stlitzelement verschwenkbare
Kippelemente nebeneinander aufgereiht sind. In der Ruhelage liegen diese mitihren freien Enden auf den auf dem benachbarten
Stiitzelement drehbar gelagerten Kippelementen auf. Unter Einwirkung der aufsteigenden Phase sind sémtliche Kippelemente
um die Léngsachse des Stiitzelementes bis zu einem mittig und oberhalb von zwei benachbarten Stiitzelementen liegenden
Anschlag aus der Ruhelage verschwenkbar. Dabei sind die Kippelemente so aufgereiht, daR von den nebeneinander liegenden
Kippelementen abwechselnd lediglich eine positive oder eine negative Winkeldrehung durchfiihrbar ist. Derartige Kippelemente
wirken mit ihrem gesamten Gewicht gegen die aufsteigende Phasenstrémung, wodurch es zu einem deutlichen Druckverlust
kommt. AuBerdem ist noch dazu ein Reibungswiderstand beim Verdrehen der Kippelemente um ihre Drehachse zu (iberwinden,
der naturgemaR mit zunehmender Verschmutzung noch vergroRert wird.

Esist auch noch gemé&R HU-PS 163343 bekannt, derartige Steuerelemente so anzuordnen, daR diese in der Ruheposition in der
Ebene der Bodenfliche liegen und dabei eine entsprechende Offnung abdecken. Das lediglich einseitig, und zwar aswechselnd
auf der gegeniiberliegenden Seite, mit der Bodenflache verbundene Steuerelement wird durch den aufsteigenden
Stromungsdruck im Bereich des freien Endes von der Bodenfidche abgehoben und gibt damit die Boden&ffnung frei. Auch bei
dieser bekannten Ausflihrung wirkt das gesamte Gewicht der Steuerelemente gegen den aufsteigenden Strémungsdruck.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Gebrauchswerteigenschaﬁen derartiger Ventilboden fir Stoffaustauschkolonnen auf
kostengiinstige Weise zu erhdhen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt nun in der Schaffung eines Ventilbodens fiir Stoffaustauschkolonnen der eingangs
beschriebenen Art, der unter Vermeidung der angefiihrten Nachteile in den bekannten Ausfiihrungen vor allem eine weitgehend
druckverlustfreie Durchstrémung der gasfdrmigen Phase ermdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, daB die Ventile aus elastischem Material gebildet sind und Gberihre
senkrechten Schenkel direkt mit rasterférmigen Halterungen verbunden sind, wobei die in Ruheposition der Ventile horizontalen
Schenkel zur Bildung des Ventilbodens aneinandergrenzend angeordnet sind.

Mit einer derartigen Ausbildung der Ventile wird in besonders vorteilhafter Weise erreicht, daR der auf dem zweiten, etwa
horizontalen Schenkel einwirkenden Druck des aufstrémenden Gases in ein Drehmoment zum Verbiegen des ersten, vertikalen
Schenkels umgeformtwird. Dabei ist die relativ weite Entfernung des freien Endes des zweiten Schenkels von der Einspannstelle
des Ventiles und die dadurch gebildete groRe Hebelwirkung sehrvorteilhaft, so daft die fir die Offnung der Ventile erforderliche
Kraft und damit auch der Druckverlust des aufstrémenden Gases auf ein Minimum reduziert ist. Als weiterer Vorteil ist noch die
relativ groRe Kontaktflache zu erwéhnen, wodurch die Komponentenibertragung und die sich zwischen den einzelnen Phasen
ereignenden Reaktionen weitgehend begiinstigt werden. Auch der Offnungsquerschnitt ist durch die erfindungsgemalie
Ausbildung der Ventile in vorteilhafter Weise besonders groB.

Der horizonale Schenkel des Ventiles kann geméaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung in seiner Ruheposition mit
seinem freien Ende das angrenzende Ventil im Bereich dessen horizontalen Schenkels teilweise liberlappen. Mit einer derartigen
Uberlappung ist eine zuverlassige Umlenkung der aufstrémenden Gasphase erzielbar.

GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungform der Erfindung ist es vorgesehen, da mehrere in der Ebene des vertikalen
Schenkels hintereinander angeordnete Venteile zur Bildung von mehreren parallel zueinander verlaufenden, nebeneinander
liegenden Ventilreihen vorgesehen sind, wobei die horizontalen Schenkel aller Ventile der einen Ventilreihe in der einen und die
horizontalen Schenkel aller Ventile der benachbarten Reihe in der anderen Richtung umgebogen sind. Durch diese in bezug auf
die einzelnen Ventilreihen abweichende Biegung der zweiten Schenkel der Ventile in der einen bzw. anderen Richtung ist ein
besonders hohes Maf an Turbulenzen fiir ein optimales Vermischen der einzelnen Phasen erzielbar. Vorteilhaft ist auch, dal®
wenigstens zwei durch die horizontalen Schenkel der Ventile gebildete Ventilbdden (ibereinander angeordnet sind. Weiterhin ist
es vorteilhaft, wenn das Ventil aus Federstahiblech besteht und eine Starke von 0,05 bis 0,25 mm vorzugsweise 0,08 bis 0,01 mm
aufweist. Ebenso ist vorteilhaft, wenn die beiden Schenkel der Ventile eine Breite von 3 bis 20mm, vorzugsweise 8 bis 12mm,
aufweisen.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachfolgend in mehreren Ausfiihrungsbeispielen anhand der zugehérigen Zeichnungen naher erldutert
werden. Es zeigen:

Fig.1: eine Seitenansicht von Ventilen gemaR der Erfindung in ge6ffneter Position;
Fig.2: eine Draufsicht auf die Ventile gema® Fig.1; '

Fig.3: eine Seitenansicht der Ventile in Ruhepaosition;

Fig.4: eine Draufsicht auf die Ventile nach Fig.3;

Fig.5 und 6: Details des Ventilbodens und der Anordnung der Ventile;

Fig.7 und 8: schematische Ubersichtsdarsteliungen einer Stoffaustauschkolonne und
Fig.9: eine Perspektivansicht einer zur Fixierung der Ventile vorgesehenen Bodenflache.

Die in Fig. 1 bis 4 ersichtlichen als Winkelprofil ausgebildeten Ventile 1; 7 fiir Gas- und Dampfstrémungen weisen zwei im Winkel
zueinander angeordnete Schenkel 2 und 3 auf, von denen der Schenketl 2 in Ruheposition gemaf Fig. 3 vertikal angeordnet und
mit seinem unteren, freien Ende in einer U-férmigen Halterung 4 einer spater noch naher zu beschreibenden Bodenflache
festgeklemmtist. Das in Richtung von Pfeilen 5 aufstrdmende Gas (ibt auf die Unterseite 6 des zweiten, horizontal angeordneten
Schenkels 3 einen Druck aus, der teilweise in ein Drehmoment zum Verdrangen und Hochbiegen des Ventiles umgeformt wird.
Wiein Fig. 1 ersichtlich, kommt es dabei zur Bildung eines relativ groRen Offnungsquerschnittes, wobei die gasférmige Phase im
oberen Bereich stark umgetenkt wird, wodurch eine groBe Turbulenz und eine innige Beriihrung der beiden Phasen zustande
kommt.

In Fig.2 ist die Anordnung der in Verankerungsrichtung benachbarten Ventile erkennbar, wobei diese benachbarten Ventile in
entgegengesetzten Richtungen durch die Gasstromung ausgeienkt werden.

Die in Fig.3 in Ruheposition dargesteliten Ventile 1; 7 berlihren einander im Bereich des freien Endes des zweiten, horizontalen
Schenkels 3 bzw. im Winkelbereich.

Aus den Fig.5 bis 9 ist die Anordnung der aus erfindungsgemaRen Ventilen zusammengesetzten Steuervorrichtung in einer
Stoffaustauschkolonne 11 dargestelit. Die Stoffaustauschkolonne 11 weist vier vertikale Hauptstiitzen 12 auf. An diesen
Hauptstiitzen 12 sind mehrere horizontal und im Abstand zueinander angerodnete Bodenflachen 8 verankert. Die Bodenflache 8
wird aus ein U-Profil aufweisenden Tragern 8 und guer dazu verlaufenden Holmen 9’ gebildet. Die Holme 9" werden von Trigern
9 getragen, die, wie aus Fig.8 ersichtlich, iber die gesamte Breite der Stoffaustauschkolonne 11 verlaufen. In den Trager 9 sind
Winkelprofile 10 eingesetzt, welche im Abstand voneinander angeordnete Ausnehmungen zur Aufnahme von
U-Profilelementen, den Halterungen 4, aufweisen. in diese U-Profilelemente, die Halterungen 4, werden die Ventile 1; 7 mitdem
vertikalen Schenkel 2 festgeklemmt, wobai die herizontalen Schenkel 3 abwechselnd in entgegengesetzten Richtungen
ausgerichtet sind. '
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Die Ventile 1; 7 sind aus Metall oder Kunststoff hergestellt. Vorzugsweise bestehen sie aus rostfreien Federstahlblech. Die Stérke
der Steuerelemente liegt im Bereich zwischen 0,05 und 0,26 mm. Ein bevorzugter Bereich ist 0,08 bis 0,1 mm. Die Breite der
Steuerelemente liegt im Bereich von 3 bis 20mm, vorzugsweise 8 bis 12mm.
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