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(54) Befestigungsanordnung fiir einen Geratetrager

(57) Befestigungsanordnung fir einen Gerétetrager (1) an FiG 1

einem Schienenfahrzeug, wobei das (,' é%\?
Schienenfahrzeug mindestens einen Langstrager (2) i
mit einer Mehrzahl von, an einer horizontalen g

Ausformung (3) des Léangstragers linienartig und
aquidistant angeordneter vertikaler Bohrungen
umfasst, wobei ein Geratetrager (1) unmittelbar an
mindestens einer der Bohrungen mit I6sbaren
Befestigungsmitteln (4) befestigt ist und ein Biigel (5)
an weiteren zwei Bohrungen l6sbar befestigt ist,
wobei der Bigel (5) einen Abschnitt des
Geratetragers (1) umgreift, sodass bei einem
Versagen der I6sbaren Befestigungsmitteln (4) der
Geratetrager (1) von dem Biigel (5) gehalten wird,
und wobei der Bugel (5) eine Ausformung (7)
aufweist, welche ein Abfallen der Iésbaren
Befestigungsmittel (4) des Geratetrdgers (1)
verhindert.
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Zusammenfassung

Befestigungsanordnung fir einen Geratetrdger (1) an einem
Schienenfahrzeug, wobel das Schienenfahrzeug mindestens einen
Langstrdger (2) mit einer Mehrzahl von, an einer horizontalen
Ausformung (3) des Langstragers linienartig und aAquidistant
angeordneter vertikaler Bohrungen umfasst, wobeil ein
Geratetrager (1) unmittelbar an mindestens einer der
Bohrungen mit losbaren Befestigungsmitteln (4) befestigt ist
und ein Bigel (5) an weiteren zwei Bohrungen ldsbar befestigt
ist, wobei der Biigel (5) einen Abschnitt des Geratetragers

(1) umgreift, sodass bei einem Versagen der l&sbaren
Befestigungsmitteln (4) der Geradtetradger (1) von dem Biligel

(5) gehalten wird, und wobei der Biligel (5) eine Ausformung

(7) aufweist, welche ein Abfallen der losbaren

Befestigungsmittel (4) des Geratetradgers (1) verhindert.

Sig. Fig. 1
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Beschreibung

Befestigungsanordnung fiir einen Geratetrager.

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Befestigungsanordnung fir einen

Geratetrager an einem Schienenfahrzeug in Stahlbauweise.

Stand der Technik

Technische Einrichtungen von Schienenfahrzeugen werden haufig
aulRerhalb des Wagenkastens am Dach oder unterhalb des
Untergestells in sogenannten Dach- bzw. Unterflurcontainern
untergebracht. Dadurch sind eine getrennte Vorfertigung und
Prifung dieser Komponenten mdéglich sowie eine rasche
Reparatur bzw. ein Austausch. Die Montage dieser Container
ist hohen Sicherheitsanforderungen unterworfen, da ein
Abfallen dieser unbedingt vermieden werden muss. Vibrationen,
Temperaturwechsel, thermische Ausdehnung des Wagenkastens und
der Container sowie RangierstoBe belasten diese
Verbindungsstellen, sodass diese einer regelmaRigen
Uberpriifung unterzogen werden. Je nach Bauart des Fahrzeugs
sind unterschiedliche Befestigungsarten gebrauchlich. Bei
Fahrzeugen in Leichtmetallbauweise, bei welchen das
Untergestell aus miteinander verschweilten
Leichtmetallprofilen aufgebaut ist, werden oft an den
Leichtmetallprofilen mitgeformte C-Schienen mit darin
gefithrten Gleitmuttern zur RBefestigung der Container
eingesetzt. Dies bietet unter anderem den Vorteil, die exakte
Befestigungsposition spat im Entwicklungsprozel des Fahrzeugs

festlegen zu kdénnen und sogar bei bereits im Einsatz

1
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befindlichen Fahrzeugen verandern zu kdnnen. Fahrzeuge in
Stahlbauweise, deren Untergestell typischerweise aus Tragern,
welche aus Stahlblech mittels eines Biegeverfahrens
hergestellt sind, aufgebaut ist. An diesen Tragern sind
Konsolen angeschweilRt, an welchen die Container, ggf. noch
Uber Zwischenteile befestigt sind. Die Position dieser
Konsolen sind wahrend der Entwicklung eines Schienenfahrzeugs
festzulegen, sodass eine spadtere Anderung, z.B. eine Anderung
der Dimensionen eines Containers umfangreiche weitere
Anderungen nach sich ziehen. Sollen bereits bestehende
Fahrzeuge mit gednderten Containern ausgestattet werden, so
sind umfangreiche Arbeiten am Untergestell, wie das Entfernen
bestehender Konsolen, AnschweiBen neuer Konsolen, Rostschutz-
und Lackierarbeiten, etc. erforderlich. Aus dem Stand der
Technik ist keine Methode bekannt, wie bei Schienenfahrzeugen
in Stahlbauweise eine &hnliche Flexibilitat der Anordnung von
Containern, wie sie bei Leichtmetallfahrzeugen Ublich ist,

erméglicht wird.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Befestigungsanordnung fir einen Geratetrdger an einem
Schienenfahrzeug in Stahlbauweise anzugeben, welche die
losbare Befestigung des Geratetragers unmittelbar an einem
Wagenkasten eines Schienenfahrzeugs erlaubt und eine
besonders hohe Sicherheit gegen Abfallen des Geratetragers

bei einem Versagen der ldsbaren Befestigung bietet.

Die Aufgabe wird durch eine Befestigungsanordnung fiir einen

Geratetrager mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

2
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Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand untergeordneter

Anspriche.

Dem Grundgedanken der Erfindung nach wird eine
Befestigungsanordnung fir einen Geratetrdger an einem
Schienenfahrzeug beschrieben, bei welcher das
Schienenfahrzeug mindestens einen Langstrager mit einer
Mehrzahl von, an einer horizontalen Ausformung des
Langstragers linienartig und aquidistant angeordneter
vertikaler Bohrungen umfasst, wobeil ein Gerdtetrager
unmittelbar an mindestens einer der Bohrungen mit l1dsbaren
Befestigungsmitteln befestigt ist und ein Bigel an weiteren
zwel Bohrungen losbar befestigt ist, wobei der Bligel einen
Abschnitt des Geratetragers umgreift, sodass bei einem
Versagen der losbaren Befestigungsmitteln der Geratetrager
von dem Bligel gehalten wird, und wobeil der Biigel eine
Ausformung aufweist, welche ein Abfallen der 1&sbaren

Befestigungsmittel des Geradtetrdgers verhindert.

Dadurch ist der Vorteil erzielbar, einen Geradtetrager so an
einem Schienenfahrzeug befestigen zu k&nnen, dass einerseits
bei einem Losen der Befestigungsmittel des Geradtetrdgers ein
Abfallen des Geratetradgers verhindert wird und andererseits
auch ein Abfallen der Befestigungsmittel des Geratetréagers
verhindert wird. Des Weiteren bietet die Erfindung den
Vorteil, einen Geratetrager entsprechend dem Abstand der
Bohrungen zueinander anordnen zu koénnen und auch den
Montageort nachtrdglich verdndern zu konnen, da seitens des
Schienenfahrzeugs auBer den Bohrungen keinerlei Vorkehrungen,

wie AnschweiRlaschen etc. vorzuhalten sind.

Erfindungsgemall ist an einem Schienenfahrzeug, welches

mindestens einen Langstrdger mit einer Mehrzahl von, an einer

3
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horizontalen Ausformung des Langstrdgers linienartig und
aquidistant angeordneter vertikaler Bohrungen umfasst, ein
Geratetrager mittels losbarer Verbindungsmittel,
beispielsweise Schraubverbindungen an diesen RBohrungen
befestigt. Ein Bligel ist an diesen vertikalen Bohrungen
ebenso losbar befestigt, wobei die Befestigung des Biligels
neben jenen Bohrungen fir die Befestigung des Geratetragers
vorgenommen wird. Dieser Bilgel ist so gestaltet, dass er
einen Abschnitt des Geratetragers umgreift, sodass bei einem
Versagen der Befestigung des Geratetragers dieser
Geratetrager weiterhin von dem BRiigel getragen wird. Der Rigel
welst des Weiteren eine Ausformung auf, welche sich iber die
Langsachse der Befestigungsmittel des Geratetragers
erstreckt. Dadurch kann bei einem Ldsen eines der
Befestigungsmittel des Geratetrdgers dieses nicht Abfallen,
da die Ausformung an dem Bilgel dieses Befestigungsmittel

blockiert.

Die Erfindung sieht vor, das Schienenfahrzeug mit mindestens
einem Langtrager auszustatten, welcher an einer horizontalen
Ausformung des Langstrdgers linienartig und aquidistant
angeordnete vertikale Bohrungen umfasst. Dies kann bei
Fahrzeugen in Stahlbauweise, bei welcher solche Langtrager
als Blechbiegeteil gefertigt sind, einfach vorgesehen werden.
Dazu kann vor dem Biegevorgang neben der Herstellung des
erforderlich Blechausschnitts auch das Einbringen der
Bohrungen vorgenommen werden, ein Vorgang, welcher sehr gut
automatisiert werden kann. Die bei Schienenfahrzeugen aus
Stahl gebrduchlichen Langtradger weisen typischerweise einen
Zz- oder G- oder S-fdérmigen Querschnitt auf, sodass ein
horizontaler Abschnitt leicht vorsehbar ist, in welchen die

vertikalen Bohrungen einbringbar sind.

4
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Fahrzeuge in Leichtmetallbauweise, welche aus extrudierten
Leichtmetallprofilen aufgebaut sind, konnen gegenstandliche
Erfindung ebenfalls nutzen, insbesondere da die erforderliche
Ausformung einfach in ein Leichtmetallprofil integriert
werden kann. Fir solche Fahrzeuge stehen allerdings auch
andere BRefestigungsarten filir Gerdtetrdger zur Verfigung,

beispielsweise ilber in C-Schienen gefiihrte Gleitmuttern.

Typische Geratetriager sind quaderformig ausgebaut. Es ist
vorteilhaft, den Geradtetridager mit stangenfdrmigen
Ausformungen zu versehen und ihn mittels dieser Ausformungen
an dem Langstrager zu befestigen. Solcherart kann ein Bligel
je eilne dieser stangenfdormigen Ausformungen umgreifen und bei
einem Losen der Befestigungsmittel des Gerdtetrager diesen
halten.

In praktischen Anwendungen eingesetzte Geratetrager kdnnen
mit vier stangenformigen Ausformungen ausgestattet sein,
welche mit jeweils einem Biigel gesichert werden.

Fbenso kdnnen in praktischen Ausfithrungen der Erfindung mehr
als eine Bohrung zur losbaren Befestigung des Geratetragers
genutzt werden, beispielsweise zwel benachbarte Bohrungen
Jeweils zur Herstellung einer Schraubverbindung eingesetzt
werden. Solcherart kann insbesondere bei schweren
Geratetragern eine sichere Verbindung mit dem Langstrager

sichergestellt werden.

Der Bligel ist vorzugsweise mit einem im Wesentlichen U-
formigen Querschnitt ausgefithrt, sodass an einem der Schenkel
des U-formigen Querschnitts an dem Langstrager ldsbar
befestigbar ist, und dass der weitere Schenkel des U-fdrmigen
Querschnitts jene Ausformung bildet, welche ein Abfallen der

losbaren Befestigungsmittel des Geratetragers verhindert.

5
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Solcherart kann die Funktion des Biigels durch einen einfach
herstellbaren Blechbiegeteil realisiert werden, an welchem
typischerweise Bohrungen fiir eine Schraubbefestigung

eingebracht werden.

Gegenstandliche Erfindung ist insbesondere fir Geradtetrager
vorteilhaft einsetzbar, welche unterhalb des Untergestells
eines Schienenfahrzeugs angeordnet werden sollen, also
sogenannte Unterflurcontainer. Unterhalb des Untergestells
wird eine Vielzahl von Geraten, wie Akkumulatoren,
Stromrichter, Wassertanks, Kompressoren, etc. angeordnet,
deren Abfallen im Betrieb unter allen Umstédnden verhindert
werden muss, da dies sogar zu einem Entgleisen des
Schienenfahrzeugs fihren kann. Am Dach eines
Schienenfahrzeugs konnen Geratetrager ebenso mit der hier
vorgestellten Anordnung befestigt werden. Die typische
Ausfihrung von Langstrdgern im Dachbereich erschwert jedoch

die praktische Umsetzung.

Eine wesentliche vorteilhafte Eigenschaft gegenstandlicher
Erfindung besteht in der einfachen Moglichkeit, die
Montageposition eines Geratetrdgers nachtraglich zu
verandern. Dabei sind ausschlieRlich die Befestigungsmittel
des Geradtetrdagers und der zugehdrigen Biigel zu &6ffnen.
Typische, aus dem Stand der Technik bekannte Befestigungen
bediirfen hingegen einer Anpassung ortsfester
Befestigungspunkte, wozu meist umfangreiche Schneid- Schweil-

und Lackierarbeiten erforderlich sind.

Da die Fertigung der Geratetrdger mit Toleranzen behaftet
ist, kann moglicherweise die Position der Befestigungsmittel,
insbesondere der Bohrungen an den Geradtetragern leicht von

einer Sollposition abweichen, sodass eine Montage an den

6
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Langstragern erschwert wird. Um diesen Nachteil abzuhelfen
ist es empfehlenswert, die vertikalen Bohrungen in den
Langstrdgern als Langlocher auszufiihren, sodass die
Toleranzen des Geratetriagers an den Befestigungspositionen

aufgenommen werden.

Die erfindungsgemaBe Befestigungsanordnung ist neben der
Anwendung beil Geratetragern auch fiir weitere, typischerweise
an einem Untergestell eines Schienenfahrzeugs angeordnete
Bauteile wie die zur Verbesserung der Aerodynamik

eingesetzten Gerdteschiirzen vorteilhaft anwendbar.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Es zeigen beispielhaft:

Fig.l Refestigungsanordnung fiir einen Geradtetrager.
Fig.2 Refestigungsanordnung fiir einen Gerdtetrédger, Ansicht

in Richtung nach auben.

Ausfihrung der Erfindung

Fig.l zeigt beispielhaft und schematisch eine
Befestigungsanordnung fiir einen Geratetrager. Es ist ein
Schnitt gquer zur Langsachse eines Langstragers 2 eines
Schienenfahrzeugs im Bereich der Montageposition eines
Geratetragers 1 dargestellt. Der gezeigte Ausschnitt eines
Schienenfahrzeugs umfasst einen auBenliegenden Langstrager 2
mit einem Teil des Fahrzeugbodens sowie einen Teil eines

Geratetragers 1, welcher eine Befestigungsstange des

5
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Geradtetragers 1 ist. Typischerweise ist ein Geradtetrager 1
mit mindestens vier Befestigungspunkten an den Langstragern 2
eines Schienenfahrzeugs befestigt. Der gezeigte Langstrager 2
ist, wie bei Fahrzeugen aus Stahl gebrauchlich, aus
Stahlblech geformt und weist einen im Wesentlichen S-Formigen
Querschnitt auf. Ein Teil des La&ngstragers 2 ist als
horizontale Ausformung 3 ausgebildet, in welcher eine
Mehrzahl von vertikalen Bohrungen linienartig und &dgquidistant
parallel zur Langsachse des Langstragers 2 angeordnet sind.
An zwel benachbarten Bohrungen ist der Geratetrager 1
unmittelbar mit ldsbaren Befestigungsmitteln 4 befestigt. Die
Befestigungsmittel 4 sind als Schraubverbindungen ausgefihrt,
wobeil je Schraubverbindung eine Dehnhiilse 8 vorgesehen ist,
sodass an dieser kritischen, hochbelasteten Verbindungsstelle
langere Schrauben einsetzbar sind. An benachbarten Bohrungen,
also folgend und fihrend zu den Befestigungsmitteln 4 ist ein
Bigel 5 léosbar an dem Langstrager 2 befestigt. Dies erfolgt
mittels der Befestigungsmittel 6, welche auch als
Schraubverbindung ausgefihrt sind. Der Biigel 5 umgreift dabei
einen Abschnitt des Geratetragers 1, sodass dieser bei einem
Versagen der losbaren Befestigungsmitteln 4 des Geratetréagers
1 von dem BRiigel 5 gehalten wird. Der Biigel 5 stellt somit
eine Abfallsicherung fir den Geradtetrdger 1 dar. Zusatzlich
weist der Bigel 5 eine Ausformung 7 auf, welche sich quer zur
Langsachse der Befestigungsmittel 4 des Geratetragers 1
erstreckt. Dadurch kann im Fall, dass sich die als
Schraubverbindung ausgefilhrten Befestigungsmittel 4 1l&sen,
diese jedoch nicht abfallen. Der Biigel 5 stellt somit auch
eine Abfallsicherung fiir die Befestigungsmittel 4 dar. Bei
der Montage ist zuerst der Geradtetrdger 1 an dem Langstrager
2 zu befestigen und im Anschluss dazu der Bigel 5 in seine
Montageposition zu bringen und durch die BRefestigungsmittel 6

mit dem Langstrager 2 zu verbinden. Dadurch ist vor der

8
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Montage des Bigels 5 eine optimale Zugadnglichkeit zu den
Befestigungsmitteln 4 des Geradtetriagers 1 gegeben, sodass
herkémmliches Werkzeug, insb. herkdmmliche

Drehmomentschliissel einsetzbar sind.

Fig.2 zeigt beispielhaft und schematisch eine
Befestigungsanordnung fir einen Geradtetrdger in einer Ansicht
in Richtung nach auBen. Es ist die Befestigungsanordnung aus
Fig.l dargestellt, wobei die Blickrichtung entgegengesetzt zu
jener aus Fig.l nach AuBen gerichtet ist. Dabei ist
insbesondere das Umgreifen des Biigels 5 um einen Abschnitt
des Geratetradgers 1 ersichtlich. Dieser Abschnitt des
Geratetragers 1 ist als stangenformige Ausformung mit einer
Abflachung an der Kontaktstelle mit dem La&ngstrager 2
ausgefithrt. Des Weiteren ist in dieser Ansicht ein
Befestigungsmittel 6 des Bilgels 5 sichtbar, sowie die

Ausformung 7 des Blgels 5.

9
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Liste der Bezeichnungen

Geratetrager

Langstrager

Horizontale Ausformung
Befestigungsmittel fir Geratetrager
Blgel

Befestigungsmittel fir Rigel
Ausformung des Blgels

Dehnhiilse

10
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Patentanspriche

Befestigungsanordnung fiir einen Geratetradager (1) an
einem Schienenfahrzeug, wobei das Schienenfahrzeug
mindestens einen Langstrager (2) mit einer Mehrzahl
von, an einer horizontalen Ausformung (3) des
Langstragers linienartig und aquidistant angeordneter
vertikaler Bohrungen umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Geratetrdger (1) unmittelbar an mindestens einer
der Bohrungen mit l&sbaren Befestigungsmitteln (4)
befestigt ist und ein Bigel (5) an weliteren zweil
Bohrungen 1ldsbar befestigt ist, wobei der Bigel (5)
einen Abschnitt des Geratetragers (1) umgreift, sodass
beil einem Versagen der losbaren Befestigungsmitteln (4)
der Geratetrdger (1) von dem Biigel (5) gehalten wird,
und wobel der Biigel (5) eine Ausformung (7) aufweist,
welche ein Abfallen der losbaren Befestigungsmittel (4)

des Geratetragers (1) verhindert.

Befestigungsanordnung fiir einen Geratetradager (1) an
einem Schienenfahrzeug nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Biugel (5) mittels eines Biegeverfahrens aus

Stahlblech gefertigt ist.

Befestigungsanordnung fiir einen Geratetradager (1) an
einem Schienenfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Biugel (5) einen im Wesentlichen U-fdrmigen
Querschnitt aufweist, wobei der Biigel mit seinem ersten
Schenkel des U-formigen Querschnitts ldsbar an dem
Langstrager befestigt ist und wobei

der zweite Schenkel des U-formigen Querschnitts jene

11
12/15



10

15

202308711

Ausformung (7) bildet, welche ein Abfallen der l&sbaren
Befestigungsmittel (4) des Geratetragers (1)

verhindert.

Befestigungsanordnung fiir einen Geratetradager (1) an
einem Schienenfahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis
3,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Geratetrager (1) als Unterflurcontainer ausgebildet

ist.

Befestigungsanordnung fiir einen Geratetradager (1) an
einem Schienenfahrzeug,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Bohrungen an dem Langstrager (2) Jjeweils als

Langloch ausgefihrt sind.

12
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