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(54) SCHLIESSZYLINDER UND SCHLUSSEL
(57) Ein SchlieBzylinder (1) ist durch einen Schliissel

(15) sperrbar, der eine mechanische Codespur mit einer
Hohenprofilierung in mehreren Héhenniveaus (27, 28, 29)
aufweist, die schloBseitig durch eine Leseeinrichtung
identifizierbar ist, welche einen analogen Geber, bei-
spielsweise einen durch Druck verdnderbaren Widerstand,
insbesondere Gummiwiderstand (19), in einem MeBkrzis
(20) umfaBt. Beim Einschieben des Schliissels (15) in
einen Schllsselkanal (14) wird die Codespur durch einen
Taststift (13) abgetastet und die codeabhiingige MeRgré-
Be, z. B. die druckabhiingig variablen Widerstandswerte
werden nacheinander erfaft. Sie ergeben einen Code, der
mit dem Code eines Codespeichers (22) verglichen wird.
Bei Codelibereinstimmung liegt ein Entriegelungssignal
fiir eine elektromechanische Verriegelung (26) an. Der
Schliefzylinder (1) kann ferner die {blichen Stiftzu-
haltungen (4, 5, 6, 7, 8) zusdtzlich aufweisen.
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Die Erfindung betrifft einen SchlieBzylinder und einen Schliissel, der in einen Schliisselkanal eines
Zylinderkernes einschiebbar ist und mindestens eine mechanische Codespur aufweist.

Es sind SchlieBzylinder bekannt, die iiber einen Zylinderkern verfiigen, der in einem Gehsiuse drehbar gelagert
ist. Der in einen Schliisselkanal des Zylinderkemes einsteckbare, passende Schliissel verschiebt gefederte
Zuhaltungen, die aus Kemstiften und Gehziusestiften bestehen, derart, daB die Berithrungsflichen zwischen den
Kem- und Gehiusestiften in der Zylinderfliche des Zylinderkemes liegen. Dadurch ist der SchlieBzylinder
sperrbar. Ergiinzend sind mechanische aber auch elektronische Zusatzkriterien bekannt, die iiberdies erfiillt sein
miissen, damit der SchlieBzylinder gesperrt werden kann.

Eine bekannte Ausfiihrung geht von einem klassischen Flachschliissel fiir einen SchlieBzylinder aus und
weist eine Schliisselreide auf, die eine elektronische Sendeschaltung aufnimmt. Bei Anniherung des Schliissels
an das SchloB oder ab dem Zeitpunkt der Beriihrung zwischen Schiiissel und SchloB wird die Sendeschaltung in
der Schliisselreide aktiviert. Sie dbertriigt einen Code an einen schloBseitigen Empfinger. Dort erfolgt ein Soll-
Ist-Vergleich mit mindestens einem einprogrammierten Code. Wird Ubereinstimmung festgestellt, dann leitet die
Schaltung ein Signal an eine elektromechanische Verriegelung im EinstemmschloB oder im SchlieBzylinder
weiter. Nur dann, wenn sowohl die mechanische Schliisselprofilierung und Bartzahnung zum SchlieSzylinder
paBt als auch das elektronische Kriterium iibereinstimmt, kann das SchloB entriegelt werden.

Die DE-OS 32 44 566 zeigt eine Anordnung zur Informationsiibertragung zwischen Schliissel und Schlo8.
Im Schliisselbart eines Aktivschliissels sind zwei Induktionsspulen als Teile von Schaltungen in der
Schliisselreide vorgesehen, die auf induktiver Basis mit Induktivititen im SchloB zusammenarbeiten. Die
Dateniibertragung erfolgt nicht von einem mechanisch codierten Schliissel dessen Geometrie in ein elektrisches
Aquivalent umgesetzt wird, vielmehr liegt der Code schon schliisselseitig als elektronische GriSe vor.

Neben den SchlieBsystemen mit Aktivschliisseln, die einen Code aussenden, der iiber Kontakte oder drahtlos
(beriihrungslos) als Bitmuster an das Schlo8 iibertragen wird gibt es ferner SchlieBsysteme mit Passivschliisseln,
die einen Code tragen, der vom SchloB abgelesen wird.

Bei einer solchen Ausfithrungsform wird der Schliisselriicken mechanisch oder optisch abgetastet. Es sind dost
Schlitze vorgeschen, dic in der Art eines Stichcodes jeden Schliissel kennzeichnen. Durch Mikroschalter oder eine
Lichtschranke wird der Code des Schliisselriickens abgelesen, gespeichert und mit einem Sollcode verglichen. Nur
bei Codeiibereinstimmung und mechanisch passendem Schliissel kann das SchloB gesperrt werden.

Vielfach werden zwei Codespuren verwendet, wobei die eine den Takt des Codes und die andere den Code (null
oder eins) abgibt.

In diesem Sinn ist ein Schliissel bekannt, der eine Lochspur mit zwei unterschiedlichen Bohrungs-
durchmessern besitzt. Eine Lichtschranke stellt nicht nur das Signal an sich, sondern auch den Signalpegel fest,
der bei Uberschreiten einer Schwelle dem Zustand "eins" und bei Unterschreiten derselben dem Zustand "null”
entspricht.

Sendeschaltungen in der Schliisselreide sind empfindliche Bauteile, die leicht beschidigt werden kdnnen. Auch
feine mechanische Codeelemente am Schliissel kdnnen verschmutzen. Es miissen MaBnahmen vorgesehen sein,
die einer Strung durch eine betriebsbedingte Verstaubung der Lichtschranke etwa durch den Abrieb im Schlo8
durch die Umgebung entgegenwirken.

Die Erfindung setzt hier ein. Sie hat sich zur Aufgabe gesetzt, ein moglichst storungssicheres, betriebs-
sicheres Sicherheitssystem zu schaffen. Dies wird mit einem SchlieBzylinder und einem Schiiissel der eingangs
beschricbenen Art dadurch erreicht, daB als Leseeinrichtung der Codespur ein analoger Geber, beispiclsweise ein
druckabhiingiger variabler Widerstand, insbesondere ein elastischer Gummiwiderstand, zusammen mit einem
elektronischen MeBkreis vorgesehen ist, daB die Codespur als Steuerkulisse fiir einen PreBstempel ausgebildet ist
und daB der MeBkreis einem Codespeicher und einer Codevergleichsschaltung zugeordnet ist, an deren Ausgang
eine elektromechanische Verriegelung anschlieBbar ist. Der Geber #ndert eine elektrische MeBgroe im MeBkreis,
z. B. den elektrischen Widerstand bei Beanspruchung. Es wird somit das mechanische Profil der Codespur des
Schiiissels in ein dquivalentes "elektronisches Profil” einer MeBgroBe umgewandelt. Das aufgenommene Abbild
ist sodann Gegenstand der Weiterverarbeitung in der schloBseitigen Schaltung. Als MeBgriBe ist die beim
Einschieben des Schliissels in den Schliisselkanal auftretende rhythmische Belastung (Pressung) des Gebers, z. B.
Widerstandsmaterials zu sehen, wenn die Steverkulisse des Schliissels durch ihre Kontur dynamisch auf den Geber
einwirkt. Die beim Einschieben des Schliissels abgelesene MeBwertvariation, z. B. das Widerstandsmuster bzw.
eine widerstandsabhiingige elektronische MeBgroBe wird mit gespeicherten Sollwerten verglichen bzw. je nach
den einlangenden Werten iiber einer oder unter einer Schwelle in "Nullsignale” und "Einssignale" differenziert, die
hintereinandergereiht einen Code ergeben. In einem schloBseitigen Speicher ist mindestens ein Vergleichscode
gespeichert. Der Codevergleich fiihrt bei Codeiibereinstimmung zu einem Entriegelungssignal an eine zusitzlich
im SchloB bzw. Zylinder vorgesehene elektromechanische Verriegelung. Wenn zusiitzlich eine Schliisselzahnung
zum Verschiecben von Stiftzuhaltungen vorgesehen ist, dann ist fir das Offnen des Schlosses neben dem
positiven Soll-Ist-Vergleich auch die %)‘bereinstimmung des rein mechanischen Schliisselgeheimnisses beziiglich
der Stiftzuhaltungen erforderlich. Es ist zweckmiBig, wenn der Schliissel auf mindestens einer Flachseite eine
Leiste als Steuerkulisse aufweist, die eine Hohenprofilierung tréigt und wenn ein Taststift als PreBstempel der
Leiste gegeniiberliegend im Zylinderkern verschiebbar gelagert ist, der an dem analogen Geber unmittelbar anliegt
oder iiber einen den Spalt zwischen Zylinderkern und Geh#use iiberbriickenden Druckschrift mit dem Geber in
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Berithrung steht. Der Taststift folgt dem Hohenprofil der Codeleiste und iibertriigt die Pressung direkt oder iiber
einen weiteren Druckstift an den Geber. Eine besondere Ausfiihrung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Leiste
cine Hohenprofilierung in drei Hohenebenen aufweist, wobei die erste und dritte Hohenebene den Code "null” und
"eins” reprisentieren, wihrend die mittlere Hohenebene zumindest bei aufeinanderfolgenden gleichen Codes den
Codeinformationen zwischengeschaltet ist. Ferner ist es zweckmiBig, wenn der analoge Geber, insbesondere
Gummiwiderstand und vorzugsweise auch der WiderstandsmeBkreis, der Codespeicher und die Vergleichsschaltung
in einer Rosette des SchlieBzylinders angeordnet sind. Der Gummiwiderstand wirkt gleichzeitig als Feder. Er
ersetzt oder unterstiitzt eine solche, driickt die Stifte an die Schliisselprofilierung und gibt einen Widerstandswert
bei der Endstellung des Schliissels ab, wie auch eine Folge von Widerstandswerten, die das Profil des
Schliisselbartes oder einer Codeleiste widerspiegeln. Sowohl die statische Fixwertmessung als auch die
dynamische Messung des Widerstandsverlaufes oder einer widerstandsabhéingigen elektrischen MeBgroSe kénnen
als Code herangezogen werden. Unter Gummiwiderstand wird im Sinne der Erfindung jeder durch Druck
verdnderbare Widerstand verstanden,

Eine andere Ausfithrungsform sicht als analogen Geber einen Kondensator mit Kondensatorplatten beiderseits
des Schliisselkanals vor, wobei der Schliissel als Codespur unterschiedliches Material bzw. unterschiedliche
Materialstirken zur Variation des Dielektrikums zwischen den Kondensatorplatten aufweist. Der Kondensator
liegt in einem Hochfrequenz-MeBkreis, der die Vertinderung der Codespur tiber den Kondensator erfaft.

Eine weitere Ausfiihrungsvariante ist dadurch gekennzeichnet, daB als analoger Geber ¢in elektrisch leitender,
elastischer Werkstoff, beispielsweise ein elektrisch leitender Gummi, einer Widerstandsbahn gegeniiber
angeordnet ist, und daB der Gummi von der Codespur des Schliissels gegen die Widerstandsbahn preBbar ist und
einen Teil der Widerstandsbahn leitend tiberbriickt. Je stirker das elastische leitende Material gegen die
Widerstandsbahn gedriickt wird, desto breiter ist die Auflagefliche, die die Widerstandsbahn iiber einen Teil ihrer
Linge kurzschlieBt. Die Widerstandsbahn ist an den MeBkreis angeschlossen, der eine elektrische GriBe in
Abhlingigkeit von der geometrischen Konfiguration der Codespur erfaft.

Ein Ausfithrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes ist schematisch in der Zeichnung dargestellt. Fig. 1
zeigt einen Querschnitt durch einen SchlieBzylinder mit Rosette gem#B der Linie (I-I) in Fig. 2, Fig. 2 eine
Seitenansicht mit eingestecktem Flachschliissel und Fig. 3 den Flachschliissel in Draufsicht.

Ein SchlieByzlinder (1) umfaBt ein Zylindergeh#use (2) und einen in diesem drehbar gelagerten Zylinderkern
(3). Fiinf Paare von Stiftzuhaltungen (4), (5), (6), (7), (8), jeweils bestehend aus Kemnstift (9) und
Gehiusestift (10) sind gem4B Fig. 1 und 2 vorgesehen. In Fig. 2 sind die Stiftzuhaltungen (4), (5), (6), (7),
(8) bloB durch strichpunktierte Linien angedeutet. Der SchlieBzylinder ist von einer Rosette (11) umgeben.

Im Zylinderkern (3) ist eine Querbohrung (12) mit einem Taststift (13) vorgesehen. Die Querbohrung
(12) endet im Bereich des Schliisselkanals (14). Ein Schliissel (15) verfiigt neben seiner Zahnung (16) zur
Positionierung der Stiftzuhaltungen (4), (5), (6), (7), (8) iiber eine seitliche Leiste (17) als Steuerkulisse fiir
den Taststift (13). Fig. 3 zeigt den Schliissel (15) in Draufsicht und EiBt die Leiste (17) deutlich erkennen. Sie
verfiigt iiber eine Hohenprofilierung in drei Stufenspriingen, die rechts neben Fig. 3 durch drei Linien angedeutet
sind.

Der Taststift (13) (Fig. 1) liegt an einem Druckstift (18) an. Die Stifte (18) und (13) werden durch ein
elastisches Element, das eine Feder ersetzt, gegen den Schliisselkanal (14) vorgespannt. Sobald ein Schliissel
(15) in den Schliisselkanal (14) eingeschoben wird, weichen die Stifte (13) und (18) im Rhythmus des
Hohenprofils der Leiste (17) oszillierend zuriick und iiben je nach ihrem Verschiebungsweg unterschiedlichen
Druck auf das elastische Element aus. Dieses elastische Element ist als Gummiwiderstand (19) ausgebildet, der
in Abhéingigkeit von seiner Druckbelastung den Durchgangswiderstand #ndert.

Der Gummiwiderstand (19) ist Teil eines WiderstandsmeBkreises, in dem auch eine Batterie (21) vorgeschen
ist. Die Folge der gemessenen Widerstandswerte wird mit einem Schwellenwert (Mittelwert) verglichen. Jene
Widerstandswerte, die iiber den Schwellenwert liegen, gelten als Codewerte "cins” und jene Werte, die unter dem
Schwellenwert liegen, als Codewerte "null”. Es ergibt sich ein Codemuster (z. B. 0,0,1,1,0,0), das in einem
Istwertspeicher (22) abgelegt und in einer Vergleichsschaltung (23) einen Sollwert eines Sollwertspeichers
(24) gegeniibergestellt wird. Im Sollwertspeicher (24), der frei programmierbar ist, sind alle jene Codes
eingespeichert, fiir die eine Sperrberechtigung gegeben ist. Stimmen Istcode (Speicher (22)) und einer der
Solicodes (Speicher (24)) iiberein, dann gibt die Vergleichsschaltung (23) ein Signal iiber die Leitung (25) ab,
das zur elektromechanischen Entriegelung fiihrt. Diese kann durch ein Solenoid mit Eisenkern als Riegel
realisiert sein, der unmittelbar in den Zylinderkern (3) eingreift, der mit den Zuhaltungen (9), (10) zusammen-
wirkt oder der eine Kupplung im EinstemmschloB aktiviert. Hier ist die elektromechanische Verriegelung durch
einen Doppelpfeil (26) symbolisch dargestellt.

Die Pressung des Gummiwiderstandes (19) wird, wie erwihnt, durch das Hohenprofil der Leiste (17) des
Schliissels (15) variiert. Wie insbesondere Fig. 3 zeigt, sind drei Hohenniveaus (27), (28), (29) vorgesehen:
Ein mittleres Hohenniveau (27), das fiir den neutralen Schwellenwert der Widerstandsauswertung (20)
maBgebend ist und die Unterscheidung zwischen einzelnen Codesignalen ermdglicht, sowie ein unteres Hohen-
niveau (28) und ¢in oberes Hohenniveau (29). Das Héhenprofil der Leiste (17) besteht aus einander folgenden
Niveauabschnitten der drei vorgenannten Hohenniveaus (27), (28) und (29) (Fig. 3). Eine Zacke (30) weckt
die Schaltung auf (fiihrt sie von einer energiesparenden Bereitschaftsphase in die Betriebsphase iiber) und gibt den
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Wert des mittleren Hohenniveaus (27) als Schwellenwert im Sinne einer Eichung des Widerstandsme8kreises
vor. Obwohl im Beispiel nach Fig. 3 zwischen jedes Hohenclement des Niveaus (28) und (29) ein neutrales,
mittleres Hhenelement (27) geschaltet ist, sodaB sich ein Code 0,0,1,1,0,0 ergibt, konnten die Hohenelemente
bei Wechsel des Codes von 0 auf 1 und umgekehrt unmittelbar aufeinanderfolgen. Lediglich zur Unterscheidung
aufeinanderfolgender, gleicher Codes (wie 0,0 oder 1,1) ist zur Differenzierung eine Zwischenschaltung einer
Niveaustufe (27) im Interesse einer eindeutigen Identifizierung erforderlich.

Der Gummiwiderstand (19) kann auch in der Querbohrung (12) vorgesehen sein und iiber den Taststift (13)
oder eine Kugel von der Leiste (17) des Schliissels (15) druckbeaufschlagt werden. Die Ubertragung des
Jeweiligen Widerstandswertes oder einer widerstandsabhéingigen elektrischen MeBgrBe kann iiber Kontakte oder
induktiv zur Auswerte- und Vergleichsschaltung (23) erfolgen. Die Elektronik kann in diesem Fall in einem
Lang- oder Rundschild des Driickerbeschlages untergebracht sein. Eine besondere Rosette (11) ist in diesem Fall
nicht erforderlich.

Fig. 1 zeigt auf der linken Hilfte einen Taststift (33), der an einer Codespur (34) des Schliissels (15)
anliegt. Die Codespur (34) ist als Rinne mit unterschiedlichen, den Code repriisentierenden Tiefen ausgebildet.
Der Taststift (33) tibertréigt die vom Schliissel (15) beaufschlagte Verschiebung auf einen Druckstift (35)
(Gehdusestift), der einen elektrisch leitenden Gummi (36) bzw. Kunststoff gegen eine elektrische
Widerstandsbahn (37) driickt. Im unbelasteten Zustand beriihrt der leitende Gummi die Widerstandsbahn (37)
nur punktférmig oder linienférmig (quer zur Lingserstreckung der Widerstandsbahn (37)). Die Widerstandsbahn
(37) ist an Stelle des Widerstandsgummis (19) an den MeBkreis (20) angeschlossen. Sobald der elektrisch
leitende Gummi gegen die Widerstandsbahn (37) gepreBt wird, verbreitet sich seine Auflagefliche auf der
Widerstandsbahn (37), wodurch ein Teil des Widerstandes tiberbriickt wird. Es veriindert sich auf diese Weise der
gemessene Widerstandswert im MeBkreis in Abhiingigkeit vom AnpreBdruck, der seinerseits dem variablen
Hohenniveau der Codespur entspricht. Die Verbreiterung der stimseitigen Auflagefliiche des elektrisch leitenden
Gummis (36) ist in Fig. 1 strichliert dargestellt. Der leitende Gummi kann an seiner Stirnseite kegelférmig,
ballig oder dachférmig ausgebildet sein.

PATENTANSPRUCHE

1. SchlieBzylinder und Schliissel, der in einen Schliisselkanal eines Zylinderkernes einschiebbar ist und
mindestens eine mechanische Codespur aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB als Leseeinrichtung der
Codespur ein analoger Geber, beispielsweise ein druckabhiingiger variabler Widerstand, insbesondere ein
elastischer Gummiwiderstand (19), zusammen mit einem elektrischen MeBkreis (20) vorgesehen ist, daB die
Codespur als Steuerkulisse fiir einen PreBstempel ausgebildet ist und daB der MeBkreis (20) einem Codespeicher
und einer Codevergleichsschaltung (23) zugeordnet ist, an deren Ausgang eine elektromechanische Verriegelung
(26) anschlicBbar ist.

2. SchlieBzylinder und Schliissel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Schliissel (15) auf
mindestens einer Flachseite eine Leiste (17) als Steuerkulisse aufweist, die eine Hohenprofilierung triigt und da8
ein Taststift (13) als PreSstempel der Leiste (17) gegeniiberliegend im Zylinderkern (3) verschiebbar gelagert
ist, der an dem analogen Geber unmittelbar anliegt oder iiber einen den Spalt zwischen Zylinderkern (3) und
Gehiuse (2) tiberbriickenden Druckschrift (18) mit dem Geber in Beriihrung steht.

3. SchlieBzylinder und Schliissel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die Codespur, insbesondere
Leiste (17), eine Hohenprofilierung in drei Hohenebenen (27, 28, 29) aufweist, wobei die erste und dritte
Hohenebene (28, 29) den Code "null" und "eins” reprisentieren, wihrend die mittlere Hohenebene (27)
zumindest bei aufeinanderfolgenden gleichen Codes den Codeinformationen zwischengeschaltet ist.

4. SchlieBzylinder und Schliissel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der
analoge Geber, insbesondere der Gummiwiderstand (19) und vorzugsweise auch der elektrische MeBkreis (20),
der Codespeicher (22) und die Vergleichsschaltung (23) in einer Rosette (11) des SchlieBzylinders (1)
angeordnet sind.

5. SchlieBzylinder und Schliissel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
Codespur der Leiste (17) im Bereich der Schliisselspitze, eine der Codeinformation vorangestellte Hohenmarke,
beispielsweise eine Zacke (30) in der mittleren Hohenebene (27), aufweist und ein Pegel zur Unterscheidung
zwischen zwei einen bingren Code festlegenden elektrischen GroBen, insbesondere WiderstandsgriBen von der
mittleren H6henebene (27) ableitbar ist.
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6. SchlieBzylinder und Schliissel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der Gummiwiderstand
(19) in einem Stromkreis im Zylinderkern angeordnet und zur Ubertragung einer widerstandsabhiingigen
MeBgriBe im Zylinderkern sowie diesem benachbart Induktivititen vorgesehen sind.

7. SchlieBzylinder und Schliissel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als analoger Geber ein
Kondensator mit Kondensatorplatten beiderseits des Schllisselkanals vorgesehen ist und daB der Schliissel als
Codespur unterschiedliches Material und bzw. oder unterschiedliche Materialstirke zur Variation des Dielektri-
kums zwischen den Kondensatorplatten aufweist.

8. SchlieBzylinder und Schltissel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als analoger Geber ein
elektrisch leitender, elastischer Werkstoff, beispielsweise ein elektrisch leitender Gummi; (36), einer
Widerstandsbahn (37) gegeniiber angeordnet ist, und daB der Gummi (36) von der Codespur (34) des
Schliissels gegen die Widerstandsbahn (37) preBbar ist und einen Teil der Widerstandsbahn (37) leitend
tiberbriickt.

9. Schliefzylinder und Schliissel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Widerstandsbahn (37)
an den MeBkreis (20) angeschlossen ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung



OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr. AT 396 282 B

Ausgegeben 26.7.1993

Int. C1%: EO5B 47/00
Blatt 1

!////\\\\\\

Ql ,\ W IWW

& Y



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

