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Description

[0001] La présente invention est relative a une piece
d’horlogerie a affichage analogique permettant la lecture
d'une premiére indication horaire conventionnelle au
moyen d’organes indicateurs des heures et des minutes,
ainsi que la lecture simultanée d’'une seconde indication
horaire fondée sur un systéme décimal selon lequel le
temps est divisé au moins en milliemes de jours.

[0002] Il a été proposé depuis peu un systéme alter-
natif de mesure du temps selon lequel le jour n’est plus
divisé en heures, minutes et secondes comme cela est
conventionnellement le cas, mais en milliemes de jour
dénommés communément par I'appellation « beat » et
dont la durée équivaut a 86,4 secondes. Vingt-quatre
heures sont ainsi divisées en 1’000 milliémes de jour ou
« beats », le temps évoluant entre les valeurs « 000 » et
« 999 ». Ce systeme alternatif de mesure du temps vise
particulierement a étre utilisé par les populations d’inter-
nautes et a s'affranchir des notions d’espace et de fu-
seaux horaires. Ce systeme de mesure du temps vise
en outre a étre clairement différencié d'une indication
horaire conventionnelle.

[0003] Un but général de la présente invention est de
proposer une piéce d’horlogerie a affichage analogique
comportant conventionnellement une paire d’organe in-
dicateur des heures et minutes pour afficher une indica-
tion horaire conventionnelle (par exemple I'heure locale)
et permettant en outre une lecture simultanée d’une in-
dication horaire fondée sur le systeme décimal susmen-
tionné.

[0004] Plus particulierement, on désire proposer une
piece d’horlogerie qui nécessite un nombre de modifica-
tions réduit par rapport a une piece d’horlogerie conven-
tionnelle a affichage analogique.

[0005] On connait déja du document CH 690 254 une
piece d’horlogerie a affichage analogique comportant
des aiguilles des heures et minutes pour I'affichage d'une
indication horaire conventionnelle, et des moyens d’affi-
chage d’une seconde indication horaire fondée sur le
systeme décimal susmentionné. Selon ce document, la
lecture de l'indication horaire décimale s'effectue au
moyen d'une unique aiguille additionnelle (préférable-
ment une aiguille effectuant une révolution par vingt-qua-
tre heures) qui tourne en regard d'une graduation en mil-
lieme de jours disposée, par exemple, sur une lunette
extérieure montée sur la piece d’horlogerie, cette lunette
extérieure étant préférablement montée rotative de ma-
niére a permettre un ajustement de l'indication horaire
décimale en fonction du fuseau horaire ou se trouve I'uti-
lisateur.

[0006] Mise a part la graduation en milliemes de jour
reportée sur la lunette extérieure, la piece d’horlogerie
décrite dans ce document CH 690 254 ne nécessite
aucune modification particuliére par rapport a une piece
d’horlogerie universelle conventionnelle, telle que la pie-
ce d’horlogerie universelle décrite dans le document CH
451 827. Ce document présente en effet une piece d’hor-
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logerie universelle a affichage analogique comportant
des aiguilles des heures et des minutes, ainsi qu'une
aiguille 24-heures additionnelle tournant en regard d'une
lunette extérieure rotative portant les inscriptions des
vingt-quatre fuseaux horaires.

[0007] La piéce d’horlogerie CH 690 254 présente un
inconvénient majeur, notamment en vue de son applica-
tion a une montre-bracelet, en ce sens que l'utilisateur
ne peut obtenir une indication précise de I'heure fondée
sur le systeme décimal. En effet, compte tenu de la taille
réduite d’'une montre-bracelet, il est en pratique impos-
sible de reporter de maniére lisible un nombre élevé de
graduations sur la lunette (ou sur le cadran de la piéce).
Comme on peut s’en rendre compte sur les figures 2 et
3 du document CH 690 254, des marques de graduation
sont pratiquées tous les cing milliemes de jour au mieux,
c'est-a-dire pour des intervalles de temps équivalant a
432 secondes, soit un peu plus de sept minutes. Compte
tenu des dimensions, il n’est en pratique pas envisagea-
ble de pratiquer un nombre plus élevé de marques de
graduation (dans ce cas 200 marques). A cette résolu-
tion, la lecture de l'indication horaire est aléatoire et des
erreurs de lecture de plusieurs dizaines de minutes peu-
vent en résulter.

[0008] Il convient ainsi de trouver une solution plus
adéquate permettant une lecture suffisamment précise
de I'indication horaire décimale pour qu’elle puisse étre
utilisée comme référence de temps en vue de la prise
d'un rendez-vous, par exemple, ou de I'échéance d’'un
événement.

[0009] Afin de répondre a ces buts, la présente inven-
tion a ainsi pour objet une piéce d’horlogerie a affichage
analogique dont les caractéristiques sont énoncées dans
la revendication indépendante 1.

[0010] Des modes de réalisations avantageux de la
présente invention font I'objet des revendications dépen-
dantes.

[0011] SelonTlinvention, I'indication horaire fondée sur
le systeme décimal est obtenue par I'utilisation conjointe
de I'organe indicateur des minutes et de moyens d’affi-
chage analogique complémentaires indiquant au moins
la valeur décimale approchée, exprimée en milliemes de
jour, des heures pleines (1h, 2h, ..., 23h, 24h), soit tous
les 41 ou 42 milliemes de jour (1 heure équivaut a environ
41,7 milliemes de jour) au moins. Selon l'invention, I'or-
gane indicateur des minutes indique, d'une part, la mi-
nute comme cela est conventionnellement le cas, et,
d’'autre part, une valeur décimale correspondante qui est
additionnée ala valeur décimale approchée indiquée par
les moyens d’affichage analogique complémentaires.
Malgré I'approximation des heures pleines (I’erreur d’ap-
proximation ne dépasse jamais un millieme de jour), I'or-
gane indicateur des minutes et I'organe d’affichage ad-
ditionnel fournissent a I'utilisateur une indication horaire
suffisamment précise pour que celui-ci puisse se baser
sur cette indication horaire décimale dans I'optique d’une
prise de rendez-vous notamment.

[0012] Préférablement, les valeurs décimales appro-
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chées sont portées par un organe d'affichage réglable
en rotation, indépendamment des organes indicateurs
des heures et des minutes, afin de permettre une cor-
rection de l'indication horaire décimale en fonction du
fuseau horaire ou se trouve ['utilisateur.

[0013] D’une maniere générale, on peut distinguer
deux principes de réalisation préférés de la présente in-
vention. Selon un premier principe de réalisation préféré,
l'indication horaire décimale estindiquée par les organes
indicateurs des minutes et des heures utilisés pour lire
l'indication horaire conventionnelle. Les moyens d’affi-
chage analogique complémentaires font alors appel a un
organe d’affichage additionnel ajustable en rotation sur
lequel figurent au moins les indications des valeurs dé-
cimales approchées des heures pleines (cf. figures 1 a
3, et 8).

[0014] Selon un deuxieme principe de réalisation pré-
féré, I'indication horaire décimale est indiquée par I'or-
gane indicateur des minutes et par un organe additionnel
entrainé par le mouvement autre que I'organe indicateur
des heures. Deux variantes de réalisation de ce deuxié-
me principe sont décrites. L'une consiste a employer un
organe indicateur additionnel entrainé par le mouve-
ment, cet organe indicateur étant associé a un organe
d’'affichage préférablement ajustable en rotation sur le-
quel figurent au moins les indications des valeurs déci-
males approchées des heures pleines (cf. figures 4 a 6).
L'autre variante consiste a entrainer directement par le
mouvement I'organe d’affichage sur lequel figurent les
indications des valeurs décimales approchées, I'organe
indicateur étant remplacé dans ce cas par un index fixe
reporté sur la piéce d’horlogerie (cf. figure 7).

[0015] Les deux principes de réalisation susmention-
nés ont notamment pour caractéristiques communes, le
fait que I'organe indicateur des minutes et des moyens
d'affichage analogique complémentaires permettent
conjointement la lecture précise de l'indication horaire
fondée sur le systéeme décimal susmentionné.

[0016] Dr’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront plus clairement a la lec-
ture de la description détaillée qui suit, faite en référence
aux dessins annexés donnés a titre d’exemples non li-
mitatifs et dans lesquels :

- lesfigures 1 a 3 montrent respectivement des pre-
mier, deuxiéme et troisieéme modes de réalisation de
la présente invention répondant au premier principe
de réalisation susmentionné faisant notamment ap-
pel aux organes indicateurs des minutes et des heu-
res existants pour I'obtention de I'indication horaire
décimale ;

- les figures 4 & 7 montrent respectivement des qua-
trieme, cinquiéme, sixieme et septieme modes de
réalisation de la présente invention répondant au se-
cond principe de réalisation susmentionné faisant
notamment appel a I'organe indicateur des minutes
et un organe additionnel entrainé par le mouvement
pour I'obtention de l'indication horaire décimale ; et
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- lafigure 8 est une variante avantageuse du premier
mode de réalisation illustré dans la figure 1 compor-
tant un mécanisme additionnel permettant de mas-
quer, par alternance de douze heures, des indica-
tions des valeurs décimales approchées indiquées
sur I'organe d’'affichage additionnel.

[0017] Lafigure 1 montre un premier mode de réalisa-
tion d’une piéce d’horlogerie selon l'invention. Dans cet
exemple, la piece d’horlogerie se présente sous la forme
d’'une montre-bracelet a affichage analogique indiquée
généralement par la référence numérique 1. Cette mon-
tre-bracelet 1 comporte notamment et typiquement une
boite-carrure 2 renfermant un mouvement (non repré-
senté), une lunette 2a, une glace 3, des premiers moyens
d’'affichage analogique comportant un cadran 5 et des
premier et second organes indicateurs des heures et des
minutes 4a, 4b entrainés par le mouvement (ici une paire
d'aiguilles des heures et des minutes), et une couronne
de mise a I'heure 6. Le mouvement utilisé dans la piece
d’horlogerie illustrée est un mouvement conventionnel
12-heures, c'est-a-dire que I'organe indicateur des heu-
res effectue une révolution entiére en douze heures. On
comprendra cependant que I'invention est également ap-
plicable a une piéce d’horlogerie comportant un mouve-
ment 24-heures dans lequel I'organe indicateur effectue
une révolution entiere en vingt-quatre heures.

[0018] Selon la présente invention, la piece d’horloge-
rie comporte en outre des seconds moyens d'affichage
analogique permettant la lecture simultanée d'une indi-
cation horaire fondée sur un systeme décimal dans le-
guel le temps est divisée au moins en milliemes de jour.
Comme mentionné en préambule, selon ce systeme dé-
cimal, le temps est formé d’'un nombre & trois chiffres
variant entre « 000 » et « 999 », « 000» correspondant
a minuit, heure d’hiver, au méridien passant par la ville
de Bienne en Suisse, ci-apres dénommé BMT (Biel Mean
Time) par analogie a I'abréviation GMT, le temps moyen
de Greenwich.

[0019] Selon l'invention, les seconds moyens d’affi-
chage analogique partagent notammentle cadran 5 ainsi
que l'organe indicateur des minutes 4b avec les premiers
moyens d’affichage analogique. Cet organe indicateur
des minutes 4b est utilisé conjointement avec des
moyens d'affichage analogique complémentaires for-
mant la partie restante des seconds moyens d'affichage
permettant de former l'indication horaire décimale.
[0020] Comme mentionné en préambule, selon un
premier principe de réalisation de I'invention illustré no-
tamment par ce premier mode de réalisation, les moyens
d’affichage analogique complémentaires comprennent
I'organe indicateur des heures 4a ainsi qu’'un organe d’af-
fichage additionnel ajustable en rotation, indiqué par la
référence numérique 7, formé dans cetexemple d'un dis-
gue indicateur analogue a un disque des jours qui est
monté concentriqguement aux organes indicateurs 4a, 4b.
A la différence d’'un disque des jours, cet organe d’affi-
chage 7 n’est toutefois pas entrainé en rotation par le
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mouvement et est subdivisé en un nombre différent de
secteurs angulaires. La position angulaire de cet organe
d’'affichage 7 est simplement ajustée par le biais de la
couronne de mise a I'heure 6. Le mécanisme utilisé pour
permettre cet ajustement en rotation est analogue a un
mécanisme conventionnel permettant la correction du
jour bien connu de I’homme du métier et ne sera en con-
séquence pas décrit ici.

[0021] Le cadran 5 porte communément une pluralité
d’index répartis régulierement sur sa périphérie et four-
nissant une indications des heures et des minutes. Outre
ces indications, le cadran porte également des valeurs
décimales 51 correspondantes sur une durée totale de
soixante minutes. Exprimées en milliemes de jours,
soixante minutes équivalent & environ 41,7 milliemes de
jour. Dans cet exemple, le cadran est ainsi gradué tous
les milliemes de jours de « 0» & « 41 » en regard des
graduations des minutes.

[0022] L'organe d’affichage 7 est quant a lui subdivisé
régulierement en douze secteurs angulaires portant cha-
cun des premiére et seconde valeurs décimales appro-
chées 71 correspondant aux heures pleines. Minuit BMT
est ainsi indiqué par la valeur décimale « 000 », 1h BMT
par la valeur décimale approchée « 042 », 2h BMT par
la valeur décimale approchée « 083 », etc., jusqu’a 23h
BMT qui est indiqué par la valeur décimale approchée
« 958 ». Etant donné que I'on utilise, dans cet exemple,
I'organe indicateur des heures 4a pour déduire I'indica-
tion horaire décimale, cet organe indicateur des heures
effectuant une révolution toutes les douze heures dans
cet exemple, I'organe d’affichage 7 porte, dans chaque
secteur angulaire, un couple de valeurs décimales sé-
parées I'une de I'autre de douze heures, c’est-a-dire 500
milliemes de jour.

[0023] Dans I'exemple illustré a la figure 1, I'organe
d’affichage 7 est ajusté pour le fuseau horaire compre-
nant le méridien de Bienne, c’est-a-dire que le couple de
valeurs décimales « 000-500 » est positionné a midi. Un
utilisateur situé a New York (- 6h par rapport a la ville de
Bienne) devra positionner I'organe d’affichage 7 de ma-
niere a ce que le couple de valeurs décimales
« 000-500 » se trouve a 6h. Un utilisateur situé a Moscou
(+ 2h par rapport a la ville de Bienne) devra quant a lui
positionner I'organe d'affichage 7 de maniére a ce que
le couple de valeurs décimales « 000-500 » se trouve a
2h.

[0024] Selon ce premier principe de réalisation de I'in-
vention, I'indication horaire fondée sur le systeme déci-
mal susmentionné est formée par addition des valeurs
décimales indiquées respectivement par I'organe indica-
teur des minutes 4b et I'organe indicateur des heures 4a.
Dans le cas d’espece, I'heure indiquée est 12h47 (PM).
La valeur décimale indiquée sur le cadran 5 par I'organe
indicateur des minutes 4b est ainsi d’un peu plus de 32
milliemes de jours et la valeur décimale approchée indi-
quée sur I'organe d’'affichage 7 par I'organe indicateur
des heures 4a est « 500 ». La valeur décimale totale ob-
tenue par addition est de 532 milliemes de jour environ,
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ce qui correspond effectivement a I'équivalent, exprimé
en milliemes de jour, de 12h47 au méridien de Bienne.
[0025] Lafigure 2 montre un second mode de réalisa-
tion de l'invention constituant une variante du premier
mode de réalisation de la figure 1. La différence réside
ici dans la disposition angulaire des indications des va-
leurs décimales approchées 71 sur I'organe d’affichage,
ici indiqué par la référence numérique 7*. Par rapport a
I'exemple illustré dans la figure 1, les valeurs décimales
approchées 71 sont décalées angulairement de 15° vers
la droite de sorte que I'organe indicateur des heures 4a
pointe toujours dans un secteur déterminé, ici le secteur
angulaire comportant le couple de valeurs décimales
« 000-500 ».

[0026] Il convient de mentionner que le disque indica-
teur utilisé dans les modes de réalisation des figures 1
et 2 peut étre remplacé par tout autre organe indicateur
ajustable en rotation, telle une lunette extérieure tour-
nante par exemple. Comme illustré dans la figure 3.
[0027] Il convient d’autre part de mentionner que les
subdivisions de I'organe d’affichage 7, 7* illustrées dans
les premier et deuxiéme modes de réalisation des figures
1 et 2 ne sont nullement limitatives. On peut en effet
alternativement subdiviser I'organe d'affichage en 2 x 12,
3 x 12, 4 x12 secteurs angulaires voire plus, c’est-a-dire
avec des intervalles de temps de 30, 20, ou 15 minutes
entre les diverses valeurs décimales approchées indi-
quées sur I'organe d’affichage. On notera en particulier
gu’une subdivision toutes les 30 ou 15 minutes permettra
avantageusement de prendre en compte I'existence de
fuseaux horaires dont le décalage horaire n’est pas un
multiple entier d’'une heure.

[0028] De maniére générale, on peut subdiviser I'or-
gane d'affichage (7, 7* dans les figures 1 et 2 respecti-
vement) en N x12 secteurs angulaires réguliers, N étant
un nombre entier, les valeurs décimales approchées
étant indiquées successivement dans chaque secteur
angulaire de l'organe d’affichage, dans un ordre crois-
sant et dans le sens horaire, avec des intervalles de
temps équivalant a 60 / N minutes. Le cadran 5 est de
méme subdivisé en N secteurs angulaires égaux indi-
quant chacun les valeurs décimales correspondantes
des minutes sur une durée de 60/N minutes pour chaque
secteur angulaire.

[0029] Compte tenu des dimensions typiques d’'une
piéce d’horlogerie et des contraintes en terme de lisibilité
des inscriptions sur le cadran et sur I'organe d’affichage,
le nombre de subdivisions pouvant étre pratiquées est
limité. Ainsi 48 (N=4) voire 96 (N=5) constituent typique-
ment le nombre maximum de subdivisions qu'il est pos-
sible d’envisager sur I'organe d’affichage.

[0030] La figure 3 montre un troisieme mode de réali-
sation de l'invention faisant appel a un principe de réali-
sation analogue au principe employé pour les modes de
réalisation des figures 1 et 2. Une différence réside no-
tamment dans le fait que I'organe d’'affichage ajustable
en rotation, sous la forme d'un disque indicateur dans
les figures 1 et 2, est formé dans cet exemple d’'une lu-
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nette extérieure tournante indiquée généralement par la
référence numeérique 8. Une autre différence réside dans
le fait que cette lunette tournante 8 est subdivisée en 2
x 12 = 24 secteurs angulaires réguliers (N = 2) et que les
valeurs décimales approchées, repérées 81, sont indi-
quées successivement dans chaque secteur angulaire
avec des intervalles de temps équivalant a 60 / 2 = 30
minutes environ, soittous les 20 ou 21 milliémes de jours.
Les valeurs décimales approchées indiquées sont ainsi
successivement, dans le sens horaire, « 000 », « 021 »,
« 042 »,« 063 », ...,« 938 », « 958 », « 979 ». Le cadran
5 est ainsi également subdivisé en deux secteurs angu-
laires comportant chacun une graduation de «0» a
« 20 », I'une, repérée 51a, s’étendant de 12h & 6h, et
l'autre, repérée 51b, s'étendant de 6h a 12h dans le sens
horaire.

[0031] Dans le cas de figure illustré, les organes indi-
cateurs des heures et des minutes 4a et 4b indiquent
respectivement les valeurs décimales « 521 » et « 11 »
environ, soit effectivement 532 milliémes de jour aprés
addition.

[0032] Dans le cadre des modes de réalisation des
figures 1a3, il pourra étre utile d’adjoindre un mécanisme
indicateur AM/PM permettant de distinguer laquelle des
deux valeurs décimales approchées inscrites sur l'orga-
ne d'affichage (7, 7* ou 8 dans les figures) doit étre con-
sidérée a un instant donné. Dans les modes de réalisa-
tion des figures 1 a 3, on aura constaté que les premiére
et seconde valeurs décimales approchées inscrites sur
I'organe d’'affichage complémentaire sont disposées sur
deux cercles distincts, I'un extérieur et l'autre intérieur.
Les valeurs décimales approchées inscrites sur le cercle
intérieur correspondent a la matinée (AM) au niveau du
méridien de Bienne et les valeurs décimales inscrites sur
le cercle extérieur correspondent a I'aprés-midi (PM) au
niveau du méridien de Bienne. Afin de distinguer laquelle
des deux valeurs décimales doit étre considérée a un
instant donné, un mécanisme indicateur AM/PM bien
connu de I'homme du métier, réglé sur Bienne, pourra
ainsi étre utilisé. Un tel mécanisme pourra par exemple
comprendre un organe indicateur effectuant une révolu-
tion par vingt-quatre heures tournant en regard d'une
subdivision AM/PM (ou alternativement 0/+500).

[0033] Comme déja mentionné, on comprendra que
I'on pourra également appliquer le principe décrit ci-des-
Sus a un mouvement 24-heures, c’est-a-dire un mouve-
ment dont I'organe indicateur des heures effectue une
révolution entiére en vingt-quatre heures, auquel cas il
ne sera pas nécessaire d'utiliser un mécanisme indica-
teur AM/PM additionnel pour distinguer laquelle des deux
valeurs décimales inscrites dans le secteur angulaire
considéré doit étre prise en compte a un instant donné,
chaque secteur angulaire de I'organe d’affichage ajusta-
ble en rotation ne comprenant en effet qu’une seule va-
leur décimale inscrite.

[0034] Avantageusement, on pourraadjoindre alapié-
ce d’horlogerie un mécanisme permettant de masquer,
par alternance de douze heures, les premiéres ou les
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secondes valeurs décimales approchées indiquées sur
I'organe d’affichage ajustable en rotation. La figure 8 pré-
sente une illustration d'un tel mécanisme appliquée au
premier mode de réalisation illustré dans la figure 1.
Outre les éléments déja présentés en référence a la fi-
gure 1 (repérés par les mémes références numériques
dans la figure 8), la piece d’horlogerie comporte un dis-
gue 75 superposé a l'organe d’affichage 7 portant les
indications des valeurs décimales approchées 71 des
heures pleines. Une partie du disque 75 n’a pas été re-
présentée pour laisser apparaitre I'organe d’affichage 7.
[0035] Ce disque 75 est pourvu d’'une premiere série
d’ouvertures 76 (ici au nombre de douze) au travers des-
quelles peuvent apparaitre, pour une position angulaire
donnée du disque 75, les premiéres valeurs décimales
approchées indiquées dans le divers secteurs angulaires
de l'organe d'affichage 7 (ici les valeurs « 000 » a
« 458 »). Le disque 75 est pourvu d'une deuxiéme série
d’ouvertures 77 (également au nombre de douze) déca-
Iées angulairement (de 15° dans cet exemple) par rap-
port a la premiere série d'ouvertures 76 et au travers
desquelles peuvent apparaitre, pour une autre position
angulaire donnée du disque 75, les secondes valeurs
décimales approchées indiquées dans les secteurs an-
gulaires de I'organe d’affichage 7 (ici les valeurs « 500 »
a « 958 »). Dans I'exemple de la figure 8, la deuxieme
série d’'ouvertures 77 laisse apparaitre les secondes va-
leurs décimales « 500 » a « 958 », alors que la premiére
série d'ouvertures 76 est décalée par rapport aux indi-
cations des valeurs décimales approchées 71, le disque
75 masquant ainsi les premiéres valeurs décimales ap-
prochées « 000 » & « 458 ».

[0036] Le disque 75 est entrainé de maniere a ce qu'il
effectue, toutes les douze heures, une rotation d'un pas
angulaire amenant alternativement la premiére série
d’ouvertures 76 et la seconde série d'ouvertures 77 au
dessus respectivement des premiéres et secondes va-
leurs décimales approchées 71. Dans cet exemple, une
révolution compléte du disque 75 est effectuée en douze
jours, c'est-a-dire en vingt-quatre pas angulaires de 15°
chacun. On comprendra ainsi que le disque 75 permet
de masquer, par alternance de douze heures, les pre-
miéres ou les secondes valeurs décimales approchées
71 indiquées sur I'organe d’affichage ajustable en rota-
tion 7. Ainsi, douze heures plus tard, c’est-a-dire a 0h47,
le disque 75 sera décalé angulairement de 15° et laissera
apparaitre uniquement les valeurs décimales appro-
chées « 000» & « 458 ». L'indication horaire décimale
obtenue par addition équivaudra alors a effectivement a
32 milliemes de jour.

[0037] Selon un deuxieme principe de réalisation de
I'invention qui va maintenant étre présenté en référence
aux figures 4 a 7, les moyens d'affichage analogique
complémentairesfontappel nonal'organe indicateur des
heures 4a mais a un organe additionnel entrainé par le
mouvement.

[0038] La figure 4 présente ainsi un quatrieme mode
de réalisation de l'invention répondant a ce deuxieme
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principe de réalisation. La piéce d’horlogerie illustrée
dans cette figure comporte, conformément a ce qui a
déja été mentionné plus haut, une boite-carrure 2, une
glace 3, des organes indicateurs des heures et des mi-
nutes 4a, 4b, un cadran 5 et une couronne de mise a
I'heure 6. Cette piece d’horlogerie comporte en outre un
organe indicateur additionnel 4c entrainé par le mouve-
ment (ici sous la forme d’'une aiguille) effectuant une ré-
volution toutes les vingt-quatre heures ainsi qu’un organe
d’affichage additionnel 9 monté concentriquement aux
organes indicateurs des heures et des minutes 4a, 4b
en dessous du cadran 5. Cet organe d’affichage addi-
tionnel 9 porte des inscriptions, repérées 91, des valeurs
décimales approchées des heures pleines exprimées en
milliemes de jour. Ces inscriptions 91 sont visibles au
travers d’'une pluralité de guichets 5a, dans cet exemple
au nombre de vingt-quatre, ménagés dans le cadran 5.
[0039] D’une maniére générale, selon ce deuxiéme
principe de réalisation de l'invention, on peut subdiviser
I'organe d'affichage portant les indications des valeurs
décimales en N x 24 secteurs angulaires réguliers, N
étant un nombre entier comme précédemment, les va-
leurs décimales approchées étant indiquées successi-
vement dans chaque secteur angulaire de I'organe indi-
cateur, dans un ordre croissant et dans le sens horaire,
avec des intervalles de temps équivalant a 60 / N minu-
tes. Le cadran 5 est de méme subdivisé en N secteurs
angulaires égaux indiquant chacun les valeurs décima-
les correspondantes des minutes sur une durée de 60 /
N minutes pour chaque secteur angulaire.

[0040] Dans le mode de réalisation illustré a la figure
4, N équivaut a 1 et I'organe d'affichage 9 portant les
inscriptions des valeurs décimales approchées est ainsi
subdivisé en vingt-quatre secteurs angulaires égaux, le
cadran 5 ne comportant qu’'un secteur portant les valeurs
décimales correspondantes 51 sur une durée totale de
soixante minutes, soitde « 0 » a« 41 » milliémes de jour.
[0041] De maniére analogue a ce qui a été décrit pré-
cédemment, l'indication horaire décimale est formée par
addition des valeurs décimales indiquées par I'organe
d’affichage additionnel 9 et I'organe indicateur 4c, d’'une
part, et 'organe indicateur des minutes 4b et le cadran
5, d’autre part, dans cet exemple a nouveau « 500 » et
« 32 », soit 532 milliemes de jour apres addition.
[0042] On comprendra qu'il n’est pas nécessaire que
I'organe indicateur additionnel 4c soit ajustable indépen-
damment des organes indicateurs des minutes et des
heures, pour autant que I'organe d’affichage 9 portant
les valeurs décimales approchées 91 soit ajustable en
rotation. On peut néanmoins parfaitement renoncer a uti-
liser un organe d’affichage ajustable en rotation et prati-
quer les inscriptions des valeurs décimales approchées
directement sur le cadran (ou sur une lunette de la piece
d’horlogerie) auquel cas il est alors nécessaire que l'or-
gane indicateur additionnel 4c soit ajustable indépen-
damment des organes indicateurs des minutes et des
heures.

[0043] La solution consistant a inscrire les valeurs dé-
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cimales approchées sur un organe d'affichage ajustable
en rotation offre cependant certains avantages. En effet,
comme illustré dans la figure 4, en appliquant des ins-
criptions, repérées 21, des vingt-quatre heures (1h,
2h, ... 24h) en regard des diverses positions des valeurs
décimales approchées 91 inscrites sur I'organe d’afficha-
ge 9 (dans ce cas sur une lunette 2a de la piéce d’hor-
logerie), I'utilisateur dispose d'une correspondance sim-
ple et directe entre les indications horaires convention-
nelle et décimale. En particulier, I'utilisateur peut obtenir
une conversion approximative entre le systéme conven-
tionnel duodécimal et le systeme décimal. En effet, ad-
mettons que I'utilisateur convienne d’un rendez-vous ou
programme I'échéance d’'un événement pour « 300 »,
celui-ci constatera aisément que ceci correspond ap-
proximativement a 7 heures du matin, heure locale, dans
cet exemple.

[0044] Lafigure 5 montre un cinquieme mode de réa-
lisation de l'invention constituant une variante du qua-
trieme mode de réalisation de la figure 4. Une différence
réside ici dans la disposition angulaire des indications
des valeurs décimales approchées 91 sur I'organe d’'af-
fichage, ici indiqué par la référence numérique 9*. Par
rapport & I'exemple illustré dans la figure 4, les valeurs
décimales sont décalées angulairement de 7,5° vers la
droite de sorte que l'organe indicateur additionnel 4c
pointe toujours dans un secteur déterminé, ici le secteur
angulaire comportant la valeur décimale « 500 ».
[0045] Une autre différence par rapport au mode de
réalisation de la figure 4 réside dans le fait que les ins-
criptions 21 des vingt-quatre heures « 1 » & « 24» sont
reportées sur le cadran 5 et non plus sur la lunette 2a.
[0046] Lafigure 6 montre un sixieme mode de réalisa-
tion de I'invention faisant appel a un principe de réalisa-
tion analogue au principe employé pour les modes de
réalisation des figures 4 et 5. Une différence réside no-
tamment dans le fait que I'organe d’affichage ajustable
en rotation, sous la forme d'un disque indicateur dans
les figures 4 et 5, est formé dans cet exemple d’'une lu-
nette extérieure tournante indiquée généralement par la
référence numérique 10. Une autre différence réside
dans le fait que cette lunette tournante 10 est subdivisée
en 4 x 24 = 96 secteurs angulaires réguliers (N = 4) et
gue les valeurs décimales approchées, repérées 101,
sontindiguées successivement dans chaque secteur an-
gulaire avec des intervalles de temps équivalant a 60 /
4 = 15 minutes environ, soit tous les 10 ou 11 milliémes
de jours. Les valeurs décimales approchées indiquées
sontainsi successivement, dans le sens horaire, « 000 »,
« 010 », « 021 », « 031 », ..., « 969 », « 979 », « 990 ».
Le cadran 5 est ainsi également subdivisé en quatre sec-
teurs angulaires comportant chacun une graduation de
« 0 » a « 10 » s’étendant respectivement de 12h a 3h,
de 3h & 6h, de 6h & 9h et 9h & 12h dans le sens horaire,
ces graduations étant indiquées respectivement par les
références numériques 51a a 51d dans la figure 6. Les
inscriptions 21 des vingt-quatre heures sont en outre re-
portées sur la périphérie du cadran 5.
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[0047] Danslecasdefigureillustré,'organeindicateur
additionnel 4c et I'organe indicateur des minutes 4b in-
digquent respectivement les valeurs décimales « 531 » et
« 1 », soit effectivement 532 milliémes de jour aprés ad-
dition.

[0048] Onrappelleraanouveau que le nombre de sub-
divisions peut étre différent. Par exemple, afin d’'alléger
quelque peu lalisibilité de la piéce d’horlogerie, on pourra
choisir une division toutes les 20 minutes (N = 3) et ainsi
subdiviser la lunette tournante 10 et le cadran 5 en res-
pectivement 72 et 3 secteurs angulaires réguliers.
[0049] La figure 7 montre un septieme mode de réali-
sation de I'invention répondant également au deuxieme
principe de réalisation susmentionné. A la différence des
modes de réalisation des figures 4 & 6, les moyens d’af-
fichage analogique complémentaires comprennent un
index fixe 12 associé a un organe d’affichage additionnel
entrainé par le mouvement, indiqué par la référence nu-
mérique 11, et portant les indications des valeurs déci-
males approchées 111 des heures pleines. L'organe
d’'affichage additionnel 11 présente la forme d'un disque
analogue au disque indicateur (non entrainé) des modes
de réalisation des figures 1, 2, 4 ou 5, a la différence pres
que celui-ci est entrainé par le mouvement pour effectuer
une révolution entiére en vingt-quatre heures (dans le
sens horaire dans cet exemple), les inscriptions des va-
leurs décimales approchées 111 étant disposées dans
un ordre croissant et le sens anti-horaire du fait du sens
de rotation de I'organe d’affichage 11. On comprendra
gue le sens de rotation de I'organe d’affichage 11 peut
étre renversé, c'est-a-dire prévoir que cet organe soit
entrainé dans le sens anti-horaire par l'utilisation d’'un
renvoi supplémentaire, auquel cas les inscriptions des
valeurs décimales approchées 111 devront étre dispo-
sées dans le sens horaire.

[0050] L’index fixe 12 est disposé, dans cet exemple,
al2hsurle cadran5 etindique lavaleur décimale devant
étre considérée sur I'organe d'affichage additionnel 11.
On comprendra bien évidemment que cet index 12 peut
étre reporté a une autre position ou sur une autre partie
de la piece d’horlogerie, telle la lunette 2a.

[0051] L’ajustement de la position angulaire de I'orga-
ne d’'affichage 11 est effectué de maniére convention-
nelle au moyen de la couronne de mise a I'heure 6. Pré-
férablement, on utilisera un mécanisme de correction
bien connu de 'homme du métier permettant une cor-
rection par pas d’'une heure dans cet exemple (ou par
pas de 15, 20 ou 30 minutes si une autre subdivision est
adoptée).

[0052] On comprendra que diverses modifications
et/ou améliorations évidentes pour I'homme du métier
peuvent étre apportées aux divers modes de réalisation
décrits dans la présente description sans sortir du cadre
de 'invention défini par les revendications annexées. En
particulier, on comprendra que les organes indicateurs
des heures et des minutes peuvent étre réalisés sous la
forme d’organes indicateurs différents d'une aiguille, tel
un disque rotatif portant un index par exemple. On com-
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prendra de maniere générale que tout affichage analo-
gique qui donne, par définition, une indication de temps
par déplacement relatif d’'un repére et d'une échelle (ty-
piguement une aiguille et un cadran comme illustré dans
les diverses figures) pourra étre utilisé pour obtenir le
résultat escompté.

[0053] On comprendra également que la présente in-
vention est également applicable & un mouvement 24-
heures ou I'organe indicateur des heures effectue une
révolution entiére en vingt-quatre heures.

[0054] La présente invention est bien évidemment
également applicable a des pieces d’horlogerie différen-
tes d’une montre-bracelet, telles une horloge de table ou
une horloge murale par exemple.

Revendications

1. Piéce d’horlogerie permettant la lecture d’'une pre-
miére indication horaire conventionnelle au moyen
de premiers moyens d’affichage analogique com-
prenant un cadran (5) et des organes indicateurs
des heures (4a) et des minutes (4b) entrainés par
un mouvement de la piece d’horlogerie, cette piéce
d’horlogerie comportant des seconds moyens d’af-
fichage analogique permettant la lecture simultanée
d’une seconde indication horaire fondée sur un sys-
téeme décimal dans lequel le temps est divisée au
moins en milliemes de jour,
caractérisée en ce que lesdits seconds moyens
d’'affichage analogique comportent ledit cadran (5)
et ledit organe indicateur des minutes (4b) ainsi que
des moyens d’affichage analogique complémentai-
res (4a, 7 ;4a, 7*; 4a, 8 ; 4c, 9 ; 4c, 9*; 4c, 10 ; 11,
12) indiquant au moins les valeurs décimales appro-
chées (71; 81; 91; 101 ; 111) des heures pleines
exprimées en milliemes de jours,
ledit organe indicateur des minutes (4b) indiquant
sur ledit cadran (5), outre les minutes, des valeurs
décimales correspondantes (51; 51 a,51b;51aa
51 d) sur une durée totale d’une heure,
ladite seconde indication horaire fondée sur le sys-
teme décimal étant formée par addition de la valeur
décimale (51 ;51 a,51 b ;51 aab51d)indiquée sur
ledit cadran (5) par ledit organe indicateur des mi-
nutes (4b) et de la valeur décimale approchée (71 ;
81;91 ;101 ;111) indiquée par lesdits moyens d'af-
fichage analogique complémentaires (4a, 7 ; 4a, 7* ;
4a, 8;4c, 9; 4c, 9% ; 4c, 10 ; 11, 12).

2. Piéce d’'horlogerie selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que lesdits moyens d’affichage ana-
logique complémentaires comportent ledit organe
indicateur des heures (4a) associé a un organe d’af-
fichage ajustable en rotation (7 ; 7* ; 8) monté sur la
piece d’horlogerie et sur lequel sont au moins indi-
guées lesdites valeurs décimales approchées (71 ;
81) des heures pleines.
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Piece d’horlogerie selon la revendication 2, carac-
térisée ence que leditorganeindicateur des heures
(4a) effectue une révolution entiére en douze heures
et en ce que ledit organe d’affichage ajustable en
rotation (7 ; 7* ; 8) est subdivisé en 12 x N secteurs
angulaires égaux, N étant un nombre entier,
chaque secteur angulaire comprenant des indica-
tions de premiére et seconde valeurs décimales ap-
prochées (71 ; 81) séparées I'une de I'autre de dou-
ze heures, ces premiére et seconde valeurs décima-
les approchées étant indiquées successivement
dans chaque secteur angulaire, dans un ordre crois-
sant et dans le sens horaire, avec des intervalles de
temps équivalant & 60 / N minutes,

ledit cadran (5) étant subdivisé en N secteurs angu-
laires égaux indiquant chacun les valeurs décimales
correspondantes (51 ; 51 a, 51 b) des minutes sur
une durée de 60 / N minutes pour chaque secteur
angulaire.

Piéce d’horlogerie selon la revendication 3, carac-
térisé en ce qu ’'elle comprend en outre un méca-
nisme indicateur AM/PM permettant de déterminer
laquelle desdites premiere et seconde valeurs déci-
males approchées (71 ; 81) doit étre considérée a
un instant donné.

Piece d’horlogerie selon la revendication 3, carac-
térisé en ce qu 'elle comporte en outre un mécanis-
me (75, 76, 77) permettant de masquer, par alter-
nance de douze heures, lesdites premiéres ou se-
condes valeurs décimales approchées (71) indi-
quées sur ledit organe d'affichage ajustable en ro-
tation (7).

Piece d’horlogerie selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que lesdits moyens d’affichage ana-
logiqgue complémentaires comportent un organe in-
dicateur (4c) entrainé par ledit mouvement et effec-
tuant une révolution entiére en vingt-quatre heures
associé aun organe d'affichage ajustable enrotation
(9; 9% 10) monté sur la piece d’horlogerie et sur
lequel sont au moins indiquées lesdites valeurs dé-
cimales approchées (91 ; 101) des heures pleines.

Piece d’horlogerie selon la revendication 6, carac-
térisée en ce qu e ledit organe d’affichage ajustable
en rotation (9 ; 9* ; 10) est subdivisé en 24 x N sec-
teurs angulaires égaux, N étant un nombre entier,
chaque secteur angulaire comprenant une indication
d’'une valeur décimale approchée (91, 101), cette
valeur décimale approchée étant indiquée succes-
sivement dans chaque secteur angulaire, dans un
ordre croissant et dans le sens horaire, avec des
intervalles de temps équivalant a 60 /N minutes,
ledit cadran (5) étant subdivisé en N secteurs angu-
laires égaux indiquant chacun les valeurs décimales
correspondantes (51 ; 51 a a 51 d) des minutes sur
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10.

une durée de 60 / N minutes pour chaque secteur
angulaire.

Piéce d’horlogerie selon la revendication 6 ou 7, ca-
ractérisée en ce que ladite piéce d’horlogerie com-
porte une indication (21) des vingt-quatre heures en
regard des valeurs décimales approchées (91 ; 101)
correspondantes indiquées sur ledit organe d’affi-
chage ajustable en rotation (9 ; 9* ; 10).

Piece d’horlogerie selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que lesdits moyens d’affichage ana-
logique complémentaires comportent un index fixe
(12) associé a un organe d'affichage (11) entrainé
par ledit mouvement sur lequel sont au moins indi-
guées lesdites valeurs décimales approchées (111)
des heures pleines.

Piéce d’horlogerie selon la revendication 9, carac-
térisée en ce que ledit organe d’affichage entrainé
(11) effectue une révolution entiére en vingt-quatre
heures etestsubdivisé en 24 x N secteurs angulaires
égaux, N étant un nombre entier,

chaque secteur angulaire comprenant une indication
d’une valeur décimale approchée (111), cette valeur
décimale approchée étantindiquée successivement
dans chaque secteur angulaire, dans un ordre crois-
sant, avec des intervalles de temps équivalant a 60
/' N minutes,

ledit cadran (5) étant subdivisé en N secteurs angu-
laires égaux indiquant chacun les valeurs décimales
correspondantes (51) des minutes sur une durée de
60 / N minutes pour chaque secteur angulaire.

Claims

Timepiece allowing a reading of first conventional
time information by means of first analogue display
means including a dial (5) and hours (4a) and min-
utes (4b) indicator members driven by a movement
of the timepiece, this timepiece including second an-
alogue display means allowing a simultaneous read-
ing of second time information based on a decimal
system wherein time is divided at least into thou-
sandths of a day,

characterized in that said second analogue display
means include said dial (5) and said minutes indica-
tor member (4b) in addition to complementary ana-
logue display means (4a, 7; 4a, 7*; 4a, 8; 4c, 9; 4c,
9*; 4c, 10; 11, 12) indicating at least approximate
decimal values (71; 81; 91; 101; 111) of the full hours
expressed in thousandths of a day,

said minutes indicator member (4b) indicating on
said dial (5), in addition to the minutes, correspond-
ing decimal values (51; 51 a, 51b; 51 ato 51 d) over
a total duration of one hour,

said second time information based on the decimal
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system being formed by adding the decimal value
(51; 51 a, 51 b; 51 a to 51 d) indicated on said dial
(5) by said minutes indicator member (4b) and the
approximate decimal value (71; 81; 91; 101; 111)
indicated by said complementary analogue display
means (4a, 7; 4a, 7*; 4a, 8; 4c, 9; 4c, 9% 4c, 10; 11,
12).

Timepiece according to claim 1, characterized in
that said complementary analogue display means
include said hours indicator member (4a) associated
with a rotatably adjustable display member (7; 7*; 8)
mounted on the timepiece and on which at least said
approximate decimal values (71; 81) of the full hours
are indicated.

Timepiece according to claim 2, characterized in
that said hours indicator member (4a) makes one
complete revolution in twelve hours and in that said
rotatably adjustable display member (7; 7 *; 8) is sub-
divided into 12 x N equal angular sectors, N being
an integer number,

each angular sector including indications of first and
second approximate decimal values (71; 81) sepa-
rated from each other by twelve hours, these first
and second approximate decimal values being indi-
cated successively in each angular sector, in as-
cending order and in the clockwise direction, with
time intervals equivalent to 60 / N minutes,

said dial (5) being subdivided into N equal angular
sectors each indicating the corresponding decimal
values (51; 51 a; 51 b) of the minutes over a duration
of 60 / N minutes for each angular sector.

Timepiece according to claim 3, characterized in
that it further includes an AM/PM indicator mecha-
nism allowing which of said first and second approx-
imate decimal values (71; 81) has to be considered
at a given moment.

Timepiece according to claim 3, characterized in
that it further includes a mechanism (75, 76, 77) al-
lowing said first or second approximate decimal val-
ues (71), indicated on said rotatably adjustable dis-
play member (7), to be masked alternately every
twelve hours.

Timepiece according to claim 1, characterized in
that said complementary analogue display means
include an indicator member (4c) driven by said
movement and making a complete revolution in
twenty-four hours associated with a rotatably adjust-
able display member (9; 9%; 10) mounted on the time-
piece and on which at least said approximate deci-
mal values (91; 101) of the full hours are indicated.

Timepiece according to claim 6, characterized in
that said rotatably adjustable display member (9; 9%;
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10.

10) is subdivided into 24 x N equal angular sectors,
N being an integer number,

each angular sector including an indication of an ap-
proximate decimal value (91; 101), this approximate
decimal value being indicated successively in each
angular sector, in ascending order and in the clock-
wise direction, with time intervals equivalent to 60 /
N minutes,

said dial (5) being subdivided into N equal angular
sectors each indicating the corresponding decimal
values (51; 51 a to 51 d) of the minutes over a du-
ration of 60 / N minutes for each angular sector.

Timepiece according to claim 6 or 7, characterized
in that said timepiece includes an indication (21) of
the twenty-four hours facing the corresponding ap-
proximate decimal values (91; 101) indicated on said
rotatably adjustable display member (9; 9*; 10).

Timepiece according to claim 1, characterized in
that said complementary analogue display means
include a fixed index (12) associated with a display
member (11) driven by said movement on which at
least said approximate decimal values (111) of the
full hours are indicated.

Timepiece according to claim 9, characterized in
that said driven display member (11) makes a com-
plete revolution in twenty-four hours and is subdivid-
ed into 24 x N equal angular sectors, N being an
integer number,

each angular sector including an indication of an ap-
proximate decimal value (111), this approximate
decimal value being successively indicated in each
angular sector, in ascending order, with time inter-
vals equivalent to 60 / N minutes,

said dial (5) being subdivided into N equal angular
sectors each indicating the corresponding decimal
values (51) of the minutes over a duration of 60 / N
minutes for each angular sector.

Patentanspriiche

1.

Zeitmessgerat, das das Lesen einer ersten her-
kémmlichen Zeitangabe mittels erster analoger An-
zeigemittel ermdglicht, die ein Zifferblatt (5) und An-
zeigeorgane fur die Stunden (4a) und die Minuten
(4b), die durch ein Uhrwerk des Zeitmessgerats an-
getrieben werden, enthalten, wobei dieses Zeit-
messgerat zweite analoge Anzeigemittel umfasst,
die das gleichzeitige Lesen einer zweiten Zeitanga-
be ermdglichen, die auf einem Dezimalsystem ba-
siert, in dem die Zeit wenigstens in Tausendstel des
Tages unterteilt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten ana-
logen Anzeigemittel das Zifferblatt (5) und das Mi-
nuten-Anzeigeorgan (4b) sowie komplementére



17

analoge Anzeigemittel (4a, 7; 4a, 7*; 4a, 8; 4c, 9; 4c,
9% 4c, 10; 11, 12), die wenigstens die ungefahren
Dezimalwerte (71; 81; 91; 101; 111) der vollen Stun-
den, ausgedrickt durch Tausendstel des Tages, an-
geben, umfassen,

wobei das Minuten-Anzeigeorgan (4b) auf dem Zif-
ferblatt (5) auBer den Minuten entsprechende Dezi-
malwerte (51;51 a, 51b; 51 a bis 51 d) wahrend einer
Gesamtdauer von einer Stunde angibt,

wobei die zweite Zeitangabe, die auf dem Dezimal-
system basiert, durch Hinzufigung des Dezimal-
werts (51; 51a, 51b; 51a bis 51d), der auf dem Zif-
ferblatt (5) durch das Minuten-Anzeigeorgan (4b) an-
gegeben wird, und des ungefahren Dezimalwerts
(71; 81; 91; 101; 111), der durch die komplementéa-
ren analogen Anzeigemittel (4a, 7; 4a, 7*; 4a, 8; 4c,
9; 4c, 9%; 4c, 10; 11, 12) angegeben wird, gebildet
wird.

Zeitmessgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die komplementéren analogen An-
zeigemittel das Stunden-Anzeigeorgan (4a) umfas-
sen, dem ein rotatorisch einstellbares Anzeigeorgan
(7; 7*; 8) zugeordnet ist, das auf dem Zeitmessgeréat
angebrachtist und auf dem wenigstens die ungefah-
ren Dezimalwerte (71; 81) der vollen Stunden ange-
geben werden.

Zeitmessgerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Stunden-Anzeigeorgan (4a) ei-
ne vollstandige Umdrehung in zwélf Stunden aus-
fuhrt und dass das rotatorisch einstellbare Anzeige-
organ (7; 7*; 8) in 12 X N gleiche Winkelsektoren
unterteilt ist, wobei N eine ganze Zahl ist,

wobei jeder Winkelsektor Angaben eines ersten und
eines zweiten ungefahren Dezimalwertes (71; 81)
enthélt, die voneinander um zwdlf Stunden getrennt
sind, wobei dieser erste und dieser zweite ungefahre
Dezimalwert nacheinander in jedem Winkelsektor in
einer zunehmenden Reihenfolge und im Uhrzeiger-
sinn mit Zeitintervallen, die zu 60/N Minuten aquiva-
lent sind, angezeigt werden,

wobei das Zifferblatt (5) in N gleiche Winkelsektoren
unterteilt ist, die jeweils die entsprechenden Dezi-
malwerte (51; 51a, 51b) der Minuten wahrend einer
Dauer von 60/N Minuten flr jeden Winkelsektor an-
geben.

Zeitmessgerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es auBerdem einen am/pm-Anzei-
gemechanismus umfasst, der die Bestimmung er-
maoglicht, ob der erste oder der zweite ungeféhre De-
zimalwert (71; 81) zu einem gegebenen Zeitpunkt
berticksichtigt werden soll.

Zeitmessgerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es aulerdem einen Mechanismus
(75, 76, 77) umfasst, der ermdglicht, im zwolfstiin-
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digen Wechsel den ersten oder den zweiten unge-
fahren Dezimalwert (71), die auf dem rotatorisch ein-
stellbaren Anzeigeorgan angegeben werden, abzu-
decken.

Zeitmessgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die komplementéren analogen An-
zeigemittel ein Anzeigeorgan (4c) enthalten, das
durch das Uhrwerk angetrieben wird und eine voll-
stdndige Umdrehung in vierundzwanzig Stunden
ausfuhrt und dem ein rotatorisch einstellbares An-
zeigeorgan (9; 9*; 10) zugeordnet ist, das auf dem
Zeitmessgerat angebracht ist und auf dem zumin-
dest die ungeféhren Dezimalwerte (91; 101) der vol-
len Stunden angegeben sind.

Zeitmessgerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das rotatorisch einstellbare Anzei-
georgan (9; 9%; 10) in 24 X N gleiche Winkelsektoren
unterteilt ist, wobei N eine ganze Zahl ist,

wobei jeder Winkelsektor eine Angabe eines unge-
fahren Dezimalwerts (91, 101) enthalt, wobei dieser
ungeféhre Dezimalwert nacheinander in jedem Win-
kelsektor in einer zunehmenden Reihenfolge und im
Uhrzeigersinn mit Zeitintervallen, die zu 60/N Minu-
ten aquivalent sind, angezeigt wird,

wobei das Zifferblatt (5) in N gleiche Winkelsektoren
unterteilt ist, die jeweils die entsprechenden Dezi-
malwerte (51; 51a bis 51d) der Minuten wahrend ei-
ner Dauer von 60/N Minuten fiir jeden Winkelsektor
angeben.

Zeitmessgerat nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Zeitmessgerat eine An-
gabe (21) der vierundzwanzig Stunden gegeniber
den entsprechenden ungefdhren Dezimalwerten
(91; 101), die auf dem rotatorisch einstellbaren An-
zeigeorgan (9; 9*; 10) angegeben werden, enthélt.

Zeitmessgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die komplementaren analogen An-
zeigemittel einen festen Index (12) enthalten, dem
ein Anzeigeorgan (11) zugeordnet ist, das durch das
Uhrwerk angetrieben wird und auf dem zumindest
die ungeféahren Dezimalwerte (111) der vollen Stun-
den angegeben sind.

Zeitmessgerat nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das angetriebene Anzeigeorgan
(11) eine vollstandige Umdrehung in vierundzwanzig
Stunden ausfihrt und in 24 X N gleiche Winkelsek-
toren unterteilt ist, wobei N eine ganze Zahl ist,
wobei jeder Winkelsektor eine Angabe eines unge-
fahren Dezimalwerts (111) enthéalt, wobei dieser un-
gefahre Dezimalwert nacheinanderin jedem Winkel-
sektor in einer zunehmenden Reihenfolge mit Zeit-
intervallen, die zu 60/N Minuten &quivalent sind, an-
gezeigt wird,
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wobei das Zifferblatt (5) in N gleiche Winkelsektoren
unterteilt ist, die jeweils die entsprechenden Dezi-
malwerte (51) der Minuten wahrend einer Dauer von
60/N Minuten fur jeden Winkelsektor angeben.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

11



EP 1235120 B1

0
™
N
N K 40 +10
3 A 625 . -
annine & B3R 125 SO T
A " p / d @@ \QJV/
* A-ﬂ\ L
2 W )
- {
1 I ™ \ / 2 \
QA olo N~ nol~gf +
1313 0 auat =) O

T \ % /

- m-. -

‘ T ) %/@, WA, T
o e
AN (o3
| </ <o & |
L h«/\o,v/ SlE_ %8 Hii
% g/8
+30
™ ll\

12



EP 1235120 B1

2a

51

To)
625
N m .W/ Q,Jw,\ x
OX
O
Z/ -
o
Py
~ T
) N
ST
v/
eMa« >
ceY
ce8
430

7*

Fig. 2

13



EP 1235120 B1

T o)
o)
o0k 923 64g
5 104125 14¢ 6>
) \QV
A.O.‘UJV ° +9 +10 \(QJQV%
AOO@ 1 49 Qv&v
wa, o 3 S & Q0
504 vw,x 5 @QV
™~ 2 © < =
S o > 2B
oYe * m N~
338E S O 38
% I
o v Jiby
= o PN
o) b 4%
R\ o © Vv
(MJ.& o S ’ o @\C>mu
%%nov l0+0 *° ; qc({&
(o} N %)
K\v @0@@
6 Joe gz VoY €
™ 68 g¢yg V% )
0

Fig. 3

14



EP 1235120 B1

== =
A ;Lr :ﬁ%‘
\4 Lr { = [ 1 I ] 2
2a
23 24 4
3 ‘L(?/ o

51

Q® éggﬂf
DA N

- +@\91 S 53;\25’0% ®
- 2oLt 293)

6\ +20 q 5
9 7 3
¥ 13 1o AA ) 21
% ~7

15



EP 1235120 B1

9*

16

51

5

6



EP 1235120 B1

|

e
T

]

]
SRRNEES

N

51d 10
@mooes-,_
8388533588380
3 © 259 A
P 10 ’ Qg)@b:@ 51a
R 0 2 BT R 5 ¢ e
5 o Xz Q
£ o 4 55 22X
& X ©
oS @ x A1
cR ™ e AT
Sig ” T AR
<09 2 108
C64 Y o 208
Llff - 4a 5" 250
09/ * + 240
oc s 0 =olbas0 |
2Lk S 4b Il —
e\L < o ~J[ 281
806L9 5\ 2] C SE352
k) x * 02
%%E‘?’ 5 4c¢ > oy
101 L o () o 33 3
9 2 2% <2 43 ) Ggsqq 5
* x 6.
g@'&?@ I+ 1 11049 T AR ;9%9‘?
LYK 1 -4 ®)
A&Q}c?é)hcncncn PPP@?‘?_\{'\@
QAT BEMED
CRIX38838%7
51b

17



EP 1235120 B1

=

=

2a

o)
o
4P
m+o+8
xoﬁk EIR Sty
k2] QA\o|n
s @@22%@0
v A\% © N
Y AL Y pe R
¥ ~7 7042} §
P N0 000
2 N«@ = ,@,w%
X 4@ .@
2 NG
A AN ©
VS pilatenX 2
U
. D/ |5 | N
+30
[@))]

11

Fig. 7

18



EP 1235120 B1

—
E o =
E = =
1 = E
\< = =
| — ] = —
7 2a
3
.\'40 0 +1 +2 5 1
=500 [,
926% 000 qe s

5
Sl
+20
75
‘E = 1 | ] j'
E =
l !
Fig 8 — S

19



EP 1235120 B1
REFERENCES CITEES DANS LA DESCRIPTION
Cette liste de références citées par le demandeur vise uniquement & aider le lecteur et ne fait pas partie du document
de brevet européen. Méme si le plus grand soin a été accordé a sa conception, des erreurs ou des omissions ne
peuvent étre exclues et 'OEB décline toute responsabilité a cet égard.

Documents brevets cités dans la description

«  CH 690254 [0005] [0006] [0007] [0007] +  CH 451827 [0006]

20



	bibliographie
	description
	revendications
	dessins

