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un  circuit  primaire  (2),  un  circuit  secondaire  (4),  au  moins  un 
circuit  d'élimination  du  courant  magnétisant  (12)  du  côté 
secondaire  et  remarquable  en  ce  qu'il  est  muni  du  côté 
primaire  d'au  moins  un  circuit  de  transmission  unidirection- 

nelle  (15)  laissant  passer  les  impulsions  et  forçant  le  courant 
magnétisant  à  s'écouler  par  le  secondaire  dans  le  circuit 
d'élimination  dudit  courant  magnétisant  (12),  et  d'au  moins 
un  circuit  d'atténuation  des  phénomènes  transitoires  dus  à  la 
commutation  (18)  protégeant  ainsi  le  générateur  d'impul- 
sions  (E). 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   p o u r  
r é a l i s e r   l ' i s o l e m e n t   g a l v a n i q u e   e n t r e   un  g é n é r a t e u r   d ' i m p u l -  
s i o n s   e t   une  c h a r g e ,   c o m p o r t a n t   un  c i r c u i t   p r i m a i r e   e t   u n  
c i r c u i t   s e c o n d a i r e   c o u p l é s   pa r   i n d u c t a n c e   m u t u e l l e ,   au  m o i n s  

un  c i r c u i t   d ' é l i m i n a t i o n   du  c o u r a n t   m a g n é t i s a n t   c o n n e c t é   a u  

c i r c u i t   s e c o n d a i r e .  

Un  t e l   d i s p o s i t i f   e s t   c o n n u   du  b r e v e t   a l l e m a n d  

n°  1  236  5 6 6  d é p o s é   p a r   PHILIPS  le  9  F é v r i e r  1 9 6 5   e t   d o n n e  

e n t i è r e   s a t i s f a c t i o n   l o r s q u e   le  g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   p r é -  

s e n t e   c y c l i q u e m e n t   une  i m p é d a n c e   é l e v é e ,   n o t a m m e n t ,   comme 

c e l l e   p r é s e n t é e   à  l a   s o r t i e   d ' u n   t r a n s i s t o r   en  r é g i m e   de  c o m -  
m u t a t i o n .   Quand  le  g é n é r a t e u r   t r a n s m e t   une  s é r i e   d ' i m p u l s i o n s  

de  même   s i g n e   ( p a r   e x e m p l e   p o s i t i v e s ) ,   l e   c o u r a n t   m a g n é t i s a n t  

t e n d   à  a u g m e n t e r   p a r   un  p h é n o m è n e   d ' a c c u m u l a t i o n   dans   le  t e m p s ,  
s i   l ' o n   n e  p a r v i e n t   pas   à  l ' é c o u l e r   s u f f i s a m m e n t   r a p i d e m e n t .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   du  t r a n s f o r m a t e u r   se  dégraden t   a lo r s   au  f u r  

e t   à  m e s u r e   q u e  l e   c o u r a n t  m a g n é t i s a n t   c r o î t ,   le   m a t é r i a u   d u  

n o y a u   va  en  s a t u r a t i o n   e t   le  t r a n s f o r m a t e u r   ne  t r a n s m e t   p l u s  

l e s   i m p u l s i o n s .   En  b r a n c h a n t   au  s e c o n d a i r e   du  t r a n s f o r m a t e u r  

e t   en  p a r a l l è l e   a v e c   l a   c h a r g e  u n   c i r c u i t   d ' é l i m i n a t i o n   d u  

c o u r a n t   m a g n é t i s a n t ,   on  é v i t e   l e s   i n c o n v é n i e n t s   dus  à  l a   s a -  

t u r a t i o n .  

C e p e n d a n t   s i   l e  g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   p r é s e n t e  

c o n t i n u e l l e m e n t   une  f a i b l e   i m p é d a n c e   comme  c ' e s t   le  c a s   p a r  

e x e m p l e   p o u r   un  a m p l i f i c a t e u r   o p é r a t i o n n e l , - u n   a u t r e   d é f a u t  

a p p a r a î t .   Le  p r i m a i r e   du  t r a n s f o r m a t e u r   c h o i s i t   a l o r s   l e  

c h e m i n   le  p l u s   c o u r t   e t   de  m o i n d r e   r é s i s t a n c e   p o u r   é c o u l e r  

le  c o u r a n t   m a g n é t i s a n t ,   l e q u e l   r e t o u r n e   a l o r s   v e r s   le  g é n é r a -  

t e u r ,   p r o v o q u a n t   a i n s i   des  p e r t u r b a t i o n s ,   v o i r e   une  d e s t r u c -  

t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   p r o p o s e   un  d i s p o s i t i f   p e r f e c t i o n n a n t   l e  

b r e v e t   a l l e m a n d   d é p o s é   pa r   P H I L I P S ,   q u i   é v i t e   l ' i n c o n v é n i e n t  

p r é c i t é   l o r s q u e   le  g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   p r é s e n t e   c o n t i n û -  

ment   une  f a i b l e   i m p é d a n c e   de  s o r t i e .   Un  t e l   d i s p o s i t i f   p e u t  



a l o r s   ê t r e   c o n n e c t é   à  l a   s o r t i e   d ' u n   g é n é r a t e u r   de  t y p e   q u e l -  

c o n q u e   s a n s   a u t r e   p r é c a u t i o n .  

P o u r   c e l a ,   l e   d i s p o s i t i f   p o u r   r é a l i s e r   l ' i s o l e m e n t  

g a l v a n i q u e   e n t r e   un  g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   e t   une  c h a r g e ,  
du  t y p e   m e n t i o n n é   d a n s   le   p r é a m b u l e   e s t   r e m a r q u a b l e   en  c e  

q u ' i l   c o m p o r t e   en  o u t r e ,   c o n n e c t é   e n t r e   le   g é n é r a t e u r   d ' i m p u l -  
s i o n s   e t   le   c i r c u i t   p r i m a i r e ,   au  m o i n s   un  c i r c u i t   de  t r a n s -  

m i s s i o n   u n i d i r e c t i o n n e l l e   p o u r   l a i s s e r   p a s s e r   l e s   i m p u l s i o n s  

e t   p o u r   f o r ç e r ,   en  c o o p é r a t i o n   a v e c   l e   c i r c u i t   d ' é l i m i n a t i o n  

du  c o u r a n t   m a g n é t i s a n t   l e d i t   c o u r a n t   m a g n é t i s a n t   à  s ' é c o u l e r  

r a p i d e m e n t   e t   u n i q u e m e n t   p a r   le   s e c o n d a i r e .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  l ' i n v e n t i o n , l e  
c i r c u i t   de  t r a n s m i s s i o n   u n i d i r e c t i o n n e l l e   e s t   c o n s t i t u é   p a r  

une   d i o d e   c o n n e c t é e   en  s é r i e   a v e c   l e   c i r c u i t   p r i m a i r e .   L a  

d i o d e   l a i s s e   p a s s e r   l e s   i m p u l s i o n s   v e r s   l e   c i r c u i t   p r i m a i r e  

e t   p r é s e n t e   une  i m p é d a n c e   é l e v é e   p o u r   le   c o u r a n t   m a g n é t i s a n t  

d é s i r a n t   r e t o u r n e r   v e r s   le   g é n é r a t e u r ,   e l l e   m a s q u e   a i n s i   l a  

f a i b l e   i m p é d a n c e   de  ce  d e r n i e r .  

S e l o n   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e  

d i s p o s i t i f   c o m p o r t e   en  o u t r e ,   au  m o i n s   un  c i r c u i t   d ' a t t é n u a -  

t i o n   des   p h é n o m è n e s   t r a n s i t o i r e s   dus   à  l a   c o m m u t a t i o n   q u i   e s t  

c o n s t i t u é   de  p r é f é r e n c e ,   d ' u n e   d i o d e   z é n e r   c o n n e c t é e   en  s é r i e  

a v e c   le   c i r c u i t   de  t r a n s m i s s i o n   u n i d i r e c t i o n n e l l e .   Le  g é n é r a -  

t e u r   d ' i m p u l s i o n s   e s t   s o u m i s   à  de  f r é q u e n t e s   t r a n s i t i o n s = l o r s  

de  l ' é m i s s i o n   d ' u n   m e s s a g e   ( m e s s a g e   c o d é   en  " r e t o u r   à  z é r o "  

RZ,  p a r   e x e m p l e ) ,   à  c h a q u e   t r a n s i t i o n   s o n t   e n g e n d r é s   des   f l u c -  

t u a t i o n s   ou  b r u i t s   p a r a s i t e s   a p p e l é s   p h é n o m è n e s   t r a n s i t o i r e s .  

La  d i o d e   z é n e r   é c r ê t e   donc   ces   b r u i t s   p a r a s i t e s ,   a t t é n u e   a v a n -  

t a g e u s e m e n t   l e s   p h é n o m è n e s   t r a n s i t o i r e s   dus  à  l a   c o m m u t a t i o n  

e t   i m m u n i s e   l a   t r a n s m i s s i o n   des  s i g n a u x .  

La  d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e   en  r e g a r d   des   d e s s i n s   a n n e x é s ,  

d o n n é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   f e r a   b i e n   c o m p r e n d r e   comment  l ' i n v e n -  

t i o n   p e u t   ê t r e   r é a l i s é e .  

La  f i g u r e   1  m o n t r e   un  d i s p o s i t i f   c o m p l e t ,   c o n f o r m e   à  

l ' i n v e n t i o n .  



La  f i g u r e   2  p r é s e n t e   un  a u t r e   d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  

l ' i n v e n t i o n ,   p o u r   un  g é n é r a t e u r   f o u r n i s s a n t   des  i m p u l s i o n s  

b i p o l a i r e s .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   l ' a l l u r e   de  q u e l q u e s   s i g n a u x  
d a n s   le  d i s p o s i t i f  m o n t r é   à  l a   f i g u r e   2 .  

Sur  l a   f i g u r e   1,  le  d i s p o s i t i f   e s t   c o n s t i t u é   p a r   u n  
t r a n s f o r m a t e u r   1  f o r m é   d ' u n   c i r c u i t   p r i m a i r e   2  c o m p o r t a n t   u n  
s e u l   e n r o u l e m e n t   3  e t   d ' u n   c i r c u i t   s e c o n d a i r e   4  c o m p o r t a n t  
a u s s i   un  s e u l   e n r o u l e m e n t   5,  le   c i r c u i t   p r i m a i r e   2  e t   l e  

c i r c u i t   s e c o n d a i r e   4  é t a n t   c o u p l é s   p a r   i n d u c t i o n   m u t u e l l e   M. 

L ' e n r o u l e m e n t   5  du  c i r c u i t   s e c o n d a i r e   4  e t   l ' e n r o u l e m e n t   3 

du  c i r c u i t   p r i m a i r e   2  s o n t   b o b i n é s   de  t e l l e   s o r t e   que  l e s  

i m p u l s i o n s   r e n t r a n t   a v e c   une  p o l a r i t é   d é t e r m i n é e   ( p o s i t i v e  

p a r   e x e m p l e )   su r   l ' e n r o u l e m e n t   3,  r e s s o r t e n t   avec   l a   même 

p o l a r i t é   de  l ' e n r o u l e m e n t   5.  Le  t r a n s f o r m a t e u r   1  r é a l i s e   l ' i s o -  

l e m e n t   g a l v a n i q u e   e t   t r a n s m e t   le   s i g n a l   du  g é n é r a t e u r   E,  b r a n -  

ché  à  l ' e n t r é e   e n t r e   l e s   b o r n e s  6   e t   7,  f o u r n i s s a n t   des  i m p u l -  

s i o n s   de  p o l a r i t é   p o s i t i v e ,   v e r s   l a   c h a r g e   CH  connectée  en t re   l e s  

p o i n t s .  8   et   9.  Aux  b o r n e s   10  e t   11  du  c i r c u i t   s e c o n d a i r e   4  e s t  

b r a n c h é   un  c i r c u i t   s é r i e   12,  d i t   c i r c u i t   d ' é l i m i n a t i o n   du  c o u -  

r a n t   m a g n é t i s a n t ,   c o m p o s é   d ' u n e   d i o d e   13  e t   d ' u n e   r é s i s t a n c e  

14.   Un  c ô t é   de  l a   r é s i s t a n c e   14  e s t   c o n n e c t é   d ' u n e   p a r t   à  l a  

b o r n e   11  du  c i r c u i t   s e c o n d a i r e   4  e t   d ' a u t r e   p a r t   au  p o i n t   9 ,  

le   r e l i a n t   a i n s i   à  un  c ô t é   de  l a   c h a r g e   CH.  L ' a u t r e   côté  de  l a  

r é s i s t a n c e   14  e s t   c o n n e c t é   à . l ' a n o d e   de  l a   d i o d e   13.   La  c a t h o d e  

de  l a   d i o d e   13  e s t   r a c c o r d é e   d ' u n e   p a r t   à  l a   b o r n e   10  du  c i r -  

c u i t   s e c o n d a i r e   4  e t   d ' a u t r e   p a r t   au  p o i n t   8,  a i n s i   r e l i é e   à  

l ' a u t r e   c ô t é   de  la   c h a r g e   CH.  La  diode  13  conduit   le  courant   ma- 

g n é t i s a n t   qu i   s ' é c o u l e   donc   d a n s   l a   r é s i s t a n c e   14,  c e c i   s i   l e  

g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   E  p r é s e n t e   p e n d a n t   ce  t emps   une  i m p é -  

d a n c e   é l e v é e .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   c o n n e c t é   e n t r e   le  g é n é -  

r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   E  e t   le   c i r c u i t   p r i m a i r e   2,  un  c i r c u i t  

de  t r a n s m i s s i o n   u n i d i r e c t i o n n e l l e   15  l a i s s e   p a s s e r   l e s   i m p u l -  

s i o n s   e t   f o r c e   en  c o o p é r a t i o n   a v e c   le  c i r c u i t   d ' é l i m i n a t i o n  

du  c o u r a n t   m a g n é t i s a n t   12,  l e d i t   c o u r a n t   m a g n é t i s a n t   à  s ' é -  



c o u l e r   r a p i d e m e n t   e t   u n i q u e m e n t   p a r   le   c i r c u i t   s e c o n d a i r e  

4 .  L e   c i r c u i t   de  t r a n s m i s s i o n   u n i d i r e c t i o n n e l l e   15  e s t   c o n s -  
t i t u é   de  p r é f é r e n c e   p a r   une  d i o d e   16,.  b r a n c h é e   en  s é r i e   a v e c  
l e   c i r c u i t   p r i m a i r e   2  du  t r a n s f o r m a t e u r   1.  La  c a t h o d e   d e  

l a   d i o d e   16  e s t   c o n n e c t é e   au  c i r c u i t   p r i m a i r e   2  en  l a   b o r n e   1 7 .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  l ' i n v e n t i o n ,  

en  a m o n t   du  c i r c u i t   de  t r a n s m i s s i o n   u n i d i r e c t i o n n e l l e   15  e t  

en  s é r i e  a v e c   c e l u i - c i ,   se  t r o u v e   un  c i r c u i t   d ' a t t é n u a t i o n  

d e s   p h é n o m è n e s   t r a n s i t o i r e s   dus   à  l a   c o m m u t a t i o n   18,   q u i   d e  

p r é f é r e n c e   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n e   d i o d e   z é n e r   19.  L ' a n o d e   de  l a  

d i o d e   z é n e r  1 9   e s t   r e l i é e   à  l ' a n o d e   de  l a   d i o d e   16.   La  c a t h o d e  

de  l a   d i o d e   z é n e r   19  e s t   c o n n e c t é e   à  l a   b o r n e   d ' e n t r é e   6  e t  

a i n s i   r e l i é e   en  un  p o i n t   du  g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   E.  L a  

b o r n e   2 0  d u   c i r c u i t   p r i m a i r e   2  e s t   d i r e c t e m e n t   r e l i é e   à  l a  

d e u x i è m e   b o r n e   d ' e n t r é e   7,  e l l e - m ê m e   r e l i é e   au  g é n é r a t e u r  

d ' i m p u l s i o n s   E  en  son   d e u x i è m e   p o i n t .  

La  d i o d e   16  l a i s s e   p a s s e r   l e s   i m p u l s i o n s   de  p o l a r i t é  

p o s i t i v e   e t   i n t e r d i t   l e   r e t o u r   du  c o u r a n t   m a g n é t i s a n t   p u i s -  

q u ' e l l e   p r é s e n t e   en  i n v e r s e   une   g r a n d e   i m p é d a n c e ,   e l l e   f o r c e  

a i n s i   l e   c o u r a n t   m a g n é t i s a n t   à  s ' é c o u l e r   p a r   le   c i r c u i t   s e -  

c o n d a i r e   4  d a n s   le   c i r c u i t   d ' é l i m i n a t i o n   du  c o u r a n t   m a g n é -  

t i s a n t   12 ,   s p é c i a l e m e n t   p r é v u   à  c e t   e f f e t .  

D ' a u t r e   p a r t ,   l e   g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   E  e s t  

s o u m i s   à  de  f r é q u e n t e s   t r a n s i t i o n s   e t   de  ce  f a i t   e s t  p e r t u r b é  

p a r   d e s   p h é n o m è n e s  t r a n s i t o i r e s   dus   à  l a   c o m m u t a t i o n .   Le  r ô l e  

de  l a   d i o d e   z é n e r   19  e s t   d ' a t t é n u e r   a v a n t a g e u s e m e n t   l ' i n -  

f l u e n c e   des   p h é n o m è n e s   t r a n s i t o i r e s   dus   à  l a   c o m m u t a t i o n ,  

e l l e   é c r ê t e   l e s   f l u c t u a t i o n s   p a r a s i t e s   e t   i m m u n i s e   la   t r a n s -  

m i s s i o n   d e s   s i g n a u x .  

Sur   l a   f i g u r e   2  e s t   r e p r é s e n t é   un  a u t r e   d i s p o s i t i f  

c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,  p o u r   l e q u e l   le   g é n é r a t e u r   d ' i m p u l -  

s i o n s   E  f o u r n i t   des   i m p u l s i o n s   de  t y p e   b i p o l a i r e ,   t e l l e s   q u e  

c e l l e s   p r o p o s é e s   s u r  l a   f i g u r e   3 a .  

Le  c i r c u i t   p r i m a i r e   2  c o m p o r t e   i c i   d e u x   e n r o u l e m e n t s  

31  e t   3"  a d m e t t a n t   c h a c u n   une  p o l a r i t é   des  i m p u l s i o n s ,   d e  

même  l e  c i r c u i t   s e c o n d a i r e   4  c o m p o r t e   deux   e n r o u l e m e n t s   5 '  



et   5"  t r a n s m e t t a n t   l e s   i m p u l s i o n s   v e r s   une  c h a r g e   CH.  L ' e n r o u l e -  
ment   5'  du  c i r c u i t   s e c o n d a i r e   4  et  l ' e n r o u l e m e n t   3'  du  c i r c u i t  

p r i m a i r e   2  s o n t   b o b i n é s   de  t e l l e   s o r t e   que  l e s   i m p u l s i o n s   r e n -  
t r a n t   avec   une  p o l a r i t é   d é t e r m i n é e   ( p o s i t i v e   p a r   e x e m p l e )  
s u r   l ' e n r o u l e m e n t   3 ' ,   r e s s o r t e n t   a v e c   l a   même  p o l a r i t é   d e  

l ' e n r o u l e m e n t   5 ' . A u   c o n t r a i r e ,   l ' e n r o u l e m e n t   5"  du  c i r c u i t  

s e c o n d a i r e   4  e t   l ' e n r o u l e m e n t   3"  du  c i r c u i t   p r i m a i r e   2  s o n t  
b o b i n é s   de  t e l l e   s o r t e   que  l e s   i m p u l s i o n s   r e n t r a n t   a v e c   u n e  

p o l a r i t é   d é t e r m i n é e   ( n é g a t i v e   pa r   e x e m p l e )   s u r   l ' e n r o u l e m e n t  

3",   r e s s o r t e n t   de  l ' e n r o u l e m e n t   5"  a v e c   une  p o l a r i t é   o p p o s é e  

( p o s i t i v e ) .  

Les  i m p u l s i o n s   de  p o l a r i t é   p o s i t i v e   s o n t   a i g u i l l é e s  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  c i r c u i t   de  t r a n s m i s s i o n   u n i d i r e c t i o n -  

n e l l e   15'   e t   t r a n s m i s e s   v e r s   l ' e n r o u l e m e n t   3'  du  c i r c u i t  

p r i m a i r e   2.  Les  i m p u l s i o n s   de  p o l a r i t é   n é g a t i v e   s o n t  a i g u i l l é e s  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  c i r c u i t   de  t r a n s m i s s i o n   u n i d i r e c t i o n n e l -  

le   15"  v e r s   l ' e n r o u l e m e n t   3"  du  c i r c u i t   p r i m a i r e   2.  Les  c i r -  

c u i t s   d ' a t t é n u a t i o n   des   p h é n o m è n e s   t r a n s i t o i r e s   dus   à  l a  

c o m m u t a t i o n   18'   e t   18"  s o n t   b r a n c h é s   en  s é r i e ,   r e s p e c t i v e m e n t  

a v e c   l e s   c i r c u i t s   de  t r a n s m i s s i o n   u n i d i r e c t i o n n e l l e   15'   e t   1 5 " .  

Les  c i r c u i t s   de  t r a n s m i s s i o n   u n i d i r e c t i o n n e l l e   e t  

d ' a t t é n u a t i o n   des   p h é n o m è n e s   t r a n s i t o i r e s   dus  à  l a   c o m m u t a t i o n  

s o n t   c h a c u n   a d a p t é s   aux   p o l a r i t é s   des   i m p u l s i o n s .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   r e p r é s e n t é   e s t   p a r -  

f a i t e m e n t   i d e n t i q u e  a u   f o n c t i o n n e m e n t   d é c r i t   p o u r   le   d i s p o s i -  

t i f   de  l a   f i g u r e   1,  à  c e l a   p r è s   que  dans   le  c i r c u i t   de  t r a n s -  

m i s s i o n   u n i d i r e c t i o n n e l l e   15"  e t   le  c i r c u i t   d ' a t t é n u a t i o n   d e s  

p h é n o m è n e s   t r a n s i t o i r e s   de  c o m m u t a t i o n   18" ,   l a   d i o d e   16"  e t   l a  

d i o d e   z é n e r   19"  s o n t   b r a n c h é e s   en  i n v e r s e   r e l a t i v e m e n t   a u x  

b r a n c h e m e n t s   de  l a   d i o d e   16  et   de  la   d i o d e   z é n e r   19,  c e l a   a f i n  

d ' a i g u i l l e r   e t   de  ne  l a i s s e r   p a s s e r   que  l e s   i m p u l s i o n s   de  p o -  
l a r i t é   n é g a t i v e .  

La  d i o d e   16 '   p l a c é e   en  s é r i e   a v e c   l ' e n r o u l e m e n t   3 '  

du  c i r c u i t   p r i m a i r e   2  ne  l a i s s e   p a s s e r   que  l e s   i m p u l s i o n s   d e  

p o l a r i t é   p o s i t i v e   a l o r s   que  la   d i o d e   16"  p l a c é e   en  s é r i e   a v e c  

l ' e n r o u l e m e n t   3"  du  c i r c u i t   p r i m a i r e   2  ne  l a i s s e   p a s s e r   que  l e s  



i m p u l s i o n s   de  p o l a r i t é   n é g a t i v e .   Les  d i o d e s   16'   e t   16"  i n t e r -  

d i s e n t   au  c o u r a n t   m a g n é t i s a n t   de  r e t o u r n e r   v e r s   le   g é n é r a t e u r  

d ' i m p u l s i o n s   E .  

La  d i o d e   z é n e r   19'  e s t   b r a n c h é e   en  s é r i e   a v e c  

l a   d i o d e   16 '   a l o r s   que  l a   d i o d e   z é n e r   19"  e s t   b r a n c h é e   e n  
s é r i e   a v e c   l a   d i o d e   1 6 " .   Les  d i o d e s   z é n e r   19 '   e t   19"  p r o t è -  

g e n t   l e   g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   E  en  é c r ê t a n t   l e s   f l u c t u a -  

t i o n s   p a r a s i t e s ,   a t t é n u a n t   a i n s i   l e s   p h é n o m è n e s   t r a n s i t o i r e s  

d u s   à  l a   c o m m u t a t i o n .  

Les  d i o d e s   16'   e t   19 '   s o n t   c o n n e c t é e s   de  l a  

même  m a n i è r e   que  l e s   d i o d e s   16  e t   19  du  d i s p o s i t i f   de  l a   f i -  

g u r e   1,  p u i s q u ' e l l e s   r e ç o i v e n t   t o u t e s   des   i m p u l s i o n s   de  p o l a -  
r i t é   p o s i t i v e .  

Les  c a t h o d e s   des   d i o d e s   16"  e t   19"  s o n t   r e l i é e s  

e n t r e   e l l e s .   L ' a n o d e   de  l a   d i o d e   16"  e s t   c o n n e c t é e   au  p o i n t  

1 7 "   du  c i r c u i t   p r i m a i r e   2.  L ' a n o d e   de  l a   d i o d e   19"  e s t   c o n n e c -  
t é e   à  l ' e n t r é e   à  l a   b o r n e   6,  r e l i é e   a i n s i   en  un  p o i n t   du  g é -  

n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   E.  Le  c i r c u i t   p r i m a i r e   2  e s t   r e l i é   p a r  

s a   b o r n e   20"  au  d e u x i è m e   p o i n t   du  g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   E  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a   b o r n e   7 .  

Les  c i r c u i t s   12 '   e t   12"   d ' é l i m i n a t i o n   du  c o u r a n t  

m a g n é t i s a n t   s o n t   en  t o t a l e   i d e n t i t é   a v e c   l e   c i r c u i t   12  de  l a  

f i g u r e   3  q u a n t   au  f o n c t i o n n e m e n t   e t   à  l a   d i s p o s i t i o n   des   é l é -  

m e n t s .  

Aux  p o i n t s   8'  e t   9'   d ' u n e   p a r t   e s t   c o n n e c t é e   u n e  

cha rge   CH,la  t e n s i o n   V+  e s t   l a   t e n s i o n   aux   b o r n e s   de  c e t t e   c h a r -  

g e ,   a u x   p o i n t s   8"  e t   9"  d ' a u t r e   p a r t   e s t   c o n n e c t é e   une  c h a r g e  

é q u i v a l e n t e ,   l a   t e n s i o n   V-  e s t   l a   t e n s i o n   aux   b o r n e s   de  c e t t e  

d e u x i è m e   c h a r g e .   La  t e n s i o n   V+  e s t   a p p l i q u é e   à  l ' e n t r é e   i n -  

v e r s e u s e   d ' u n   c i r c u i t   c o m p a r a t e u r   de  t e n s i o n   2 1 ' ,   e l l e   e s t  

c o m p a r é e   à  une  t e n s i o n   de  r é f é r e n c e   REF,  q u i   e s t   une  f r a c t i o n  

de  l a   v a l e u r   de  l ' a m p l i t u d e   d e - l a   t e n s i o n   d ' e n t r é e ,   a i n s i   l e s  

t r a n s i t i o n s   de  V+  s o n t   d é t e c t é e s .   A  l a   s o r t i e   du  c o m p a r a t e u r  

de  t e n s i o n   21 '   e s t   l a   t e n s i o n   de  s o r t i e   VS+  ( v o i r   f i g u r e   3 b ) .  

La  t e n s i o n   V  e s t   a p p l i q u é e   à  l ' e n t r é e   i n v e r s e u s e   d ' u n   d e u x i è m e  

c i r c u i t  c o m p a r a t e u r   de  t e n s i o n   2 1 " ,   e l l e   e s t   a u s s i   c o m p a r é e  



à  la   t e n s i o n   de  r é f é r e n c e   REF ,  a f i n   de  d é t e c t e r   les  t r a n s i t i o n s  

de  V .   A  l a  s o r t i e   du  c o m p a r a t e u r   de  t e n s i o n   2 1 "  l a   t e n s i o n  

de  s o r t i e   VS-  ( v o i r   f i g u r e   3 c ) .  

L ' o b t e n t i o n   de  ces   deux   t e n s i o n s   VS+  e t  V S - ,  

p e r m e t   a v a n t a g e u s e m e n t   d ' u n e   p a r t   de  r e c o n s t i t u e r   l ' h o r l o g e  

de  d é p a r t   e n  u t i l i s a n t   un  c i r c u i t   l o g i q u e   NON-ET  22,   d o n t  

l e s  d e u x   e n t r é e s   r e ç o i v e n t   r e s p e c t i v e m e n t   VS+  e t   VS- ,   e t  

d ' a u t r e   p a r t   de  t r a n s f o r m e r   le  m e s s a g e   codé  en  " r e t o u r   à  z é r o "  

RZ  en  un  m e s s a g e   c o d é   en  "non  r e t o u r   à  z é r o "   NRZ,  au  m o y e n  

d ' u n e   b a s c u l e   b i s t a b l e   2 3 ,  d u   t y p e   b a s c u l e   RS  p a r   e x e m p l e ,  

o b t e n u e   à  p a r t i r   de  d e u x   c i r c u i t s   l o g i q u e s   NON-ET.  L ' h o r l o g e  

r e c o n s t i t u é e   HR  e t   le   m e s s a g e   t r a n s f o r m é   IR,  s o n t   r e p r o d u i t s  

r e s p e c t i v e m e n t   e n  f i g u r e   3d  e t   3 e .  

Un  t e l   d i s p o s i t i f   e s t   d ' u n   g r a n d   i n t é r ê t   q u a n t  

à  son  u t i l i s a t i o n   en  r é c e p t i o n   de  d o n n é e s ,   i l   d o n n e   l a   p o s s i -  

b i l i t é   de  r e s p e c t e r   s t r i c t e m e n t   l a   norme  ARINC  4 2 9 - 2 .  



1.  D i s p o s i t i f   p o u r   r é a l i s e r   l ' i s o l e m e n t   g a l v a n i q u e  

e n t r e   un  g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   e t   une  c h a r g e ,   c o m p o r t a n t  

un  c i r c u i t   p r i m a i r e   e t  u n   c i r c u i t   s e c o n d a i r e   c o u p l é s   pa r   i n -  

d u c t a n c e   m u t u e l l e ,   au  moins   un  c i r c u i t   d ' é l i m i n a t i o n   d u  

c o u r a n t   m a g n é t i s a n t   c o n n e c t é   au  c i r c u i t   s e c o n d a i r e ,   c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   en  o u t r e ,   c o n n e c t é   e n t r e   le  g é -  

n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   e t   le   c i r c u i t   p r i m a i r e ,   au  moins  u n  

c i r c u i t   de  t r a n s m i s s i o n   u n i d i r e c t i o n n e l l e   p o u r   l a i s s e r   p a s s e r  
l e s   i m p u l s i o n s   e t   p o u r   f o r c e r ,   en  c o o p é r a t i o n   a v e c   le  c i r c u i t  

d ' é l i m i n a t i o n   du  c o u r a n t   m a g n é t i s a n t ,   l e d i t   c o u r a n t   m a g n é t i -  

s a n t   à  s ' é c o u l e r   r a p i d e m e n t   e t   u n i q u e m e n t   p a r   le   c i r c u i t  

s e c o n d a i r e .  

2 .   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e   c i r c u i t   de  t r a n s m i s s i o n   u n i d i r e c t i o n n e l l e  

e s t   c o n s t i t u é   p a r   une   d i o d e   c o n n e c t é e   en  s é r i e   a v e c   le  c i r -  

c u i t   p r i m a i r e .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   en  o u t r e ,   au  moins  u n  

c i r c u i t   d ' a t t é n u a t i o n   des  p h é n o m è n e s   t r a n s i t o i r e s   dus  à  l a  

c o m m u t a t i o n .  

4 .   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le   c i r c u i t   d ' a t t é n u a t i o n   des   p h é n o m è n e s   t r a n s i t o i r e s  

dus   à  l a   c o m m u t a t i o n   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n e   d i o d e   z é n e r   c o n n e c t é e  

en   s é r i e   a v e c   l e   c i r c u i t   de  t r a n s m i s s i o n   u n i d i r e c t i o n n e l l e .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e  d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

4,  p o u r   l e q u e l   le   g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   f o u r n i t   des  i m p u l -  

s i o n s   de  t y p e   b i p o l a i r e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  l e   c i r c u i t  

p r i m a i r e   c o m p o r t e   d e u x   e n r o u l e m e n t s   a d m e t t a n t   c h a c u n   une  p o -  

l a r i t é   des   i m p u l s i o n s ,   l e s d i t e s   i m p u l s i o n s   é t a n t   a i g u i l l é e s  

au  moyen  des   c i r c u i t s   de  t r a n s m i s s i o n   u n i d i r e c t i o n n e l l e ,   e t  

en  ce  que  le   c i r c u i t   s e c o n d a i r e   c o m p o r t e   d e u x   e n r o u l e m e n t s  

p o u r   t r a n s m e t t r e   l e s   i m p u l s i o n s   v e r s   une  c h a r g e ,   a l o r s   q u e  

l e s   c i r c u i t s   de  t r a n s m i s s i o n   u n i d i r e c t i o n n e l l e   e t   d ' a t t é n u a -  

t i o n   d e s   p h é n o m è n e s   t r a n s i t o i r e s   dus   à  l a   c o m m u t a t i o n   s o n t  

c h a c u n   a d a p t é s   aux  p o l a r i t é s   des   i m p u l s i o n s .  
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