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@ Dispositif pour réaliser I'isolement galvanique entre un générateur d'impuisions et une charge.

@ Dispositif pour réaliser I'isolement galvanique entre un

‘générateur d’impulsions (E) et une charge (CH), comportant

un circuit primaire (2), un circuit secondaire (4), au moins un
circuit d'élimination du courant magnétisant (12) du cété
secondaire et remarquable en ce qu'il est muni du cdté
primaire d’au moins un circuit de transmission unidirection-

nelle (15) laissant passer les impulsions et forgant le courant
magnétisant a s’écouler par le secondaire dans le circuit
d’élimination dudit courant magnétisant (12), et d’au moins
un circuit d'atténuation des phénomeénes transitoires dus & la

commutation (18} protégeant ainsi le générateur d’'impul-
sions (E).
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. 1
"DISPOSITIF POUR REALISER L'ISOLEMENT GALVANIQUE ENTRE UN
GENERATEUR D'IMPULSIONS ET UNE CHARGE"

La'présente inventionh concerne un dispositif pour
réaliser l'isolement galvanique entre un générateur d'impul-
sions et une charge, comportanﬁ un circuit primaire et un
circuit secondaire couplés par inductance mutuelle, au moins

un circuit d'élimination du courant magnétisant connecté au

circuit secondaire.

Un tel dispositif est connu du brevet allemand
n® 1 236 566 déposé par PHILIPS le 9 Février 1965 et donne
entiére satisfaction lorsque le générateur d'impulsions pré-
sente cycliquement une impédanée élevée, notamment, comme
celle présentée 4 la sortie d'un transistor en régime de com-
mutation. Quand le générateur transmet une série d'impulsions
de méme signe (par exemple positives), 1le cdurant magnétisant
tend a augmenter par un phénoméne d'accumulation dans le temps,
si 1'on ne parvient paé a 1l'écouler suffisamment rapidement.
Les caractéristiques du transformateur se dégradent alors au fur 7
et & mesure que le courant magnétisant croit, le matériau du
noyau va en saturation et le transformateur ne transmet plus
les impulsions. En branchant au secondaire du transformateur
et en paralléle avec la,chargerun cirﬁuit d'élimination du
courant magnétisant, on évite les inconvénients dus i la sa-
turation. L

Cependant si le générateur d'impulsions présente
continuellement une faible impédance comme c'est le cas par
exemple pour un amplificateur opérationnel, un autre défaut
apparait. Le primaire du transformateur choisit alors le

chemin le plus court et de moindre résistance pour écouler
le courant magnétisant, lequel retourne alors vers le génera-

teur, provoquant ainsirdes perturbations; voire une destruc-
tion.

L'invention propose un dispositif perfectionnant le
brevet allemand déposé par PHILIPS, qui évite 1'inconvénient
précité lorsque le générateur d'impulsions présente contind-

ment une faible impédance de sortie. Un tel dispositif peut
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alors étre connecté a la sortie d'un générateur de type quel-
congque sans autre précaution.

Pour cela, le dispositif pour réaliser 1l'isolement
galvanique entre un générateur d'impulsions et une charge,
du type mentionné dans le préambule est remarquable en ce
qu'il comporte en outre, connecté entre le générateur d'impul-
sions et le circuit primaire, au moins un circuit de trans-
mission unidirectionnelle pour laisser passer les impulsions
‘et pour forger, en coopération avec le circuit d'élimination
du courant magnétisant , ledit courant magnétisant i s'écouler
rapidement et uniquement par le secondaire.

Selon un mode de réalisation préféré de 1l'invention,le
circuit de transmission unidirectionnelle est constitué par
une diode connectée en série avec le circuit primaire. La
diode laisse passer les impulsions vers le circuit primaire
et présente une impédance élevée pour le courant magnétisant
désirant retourner vers le générateur, elle masque ainsi la
faible impédance de ce dernier.

Selon un autre mode de réalisation de 1l'invention, le
dispositif comporte en outre, au moins un circuit dfatténua-
tion des phénoménes transitoires dus & la commutation qui est
constitué de préférence, d'une diode zéner connectée en série
avec le circuit de transmission unidirectionnelle. Le généra-
teur d'impulsions est soumis 3 de fréquentes transitions:lors
de 1'émission d'un message (message codé en "retour i zéro"
RZ, par exemple), & chaque transition sont engendrés des fluc-
tuations ou bruits parasites appelés phénoménes tramsitoires.
La diode zéner écréte donc ces bruits parasites, atténue avan-
tageusement les phénoménes transitoires dus & la commutation
et immunise la transmission des signaux.

La description suivante en regard des dessins annexés,
donnés A titre d'exemple, fera bien comprendre comment l'inven-
tion peut &tre réalisée.

La figure 1 montre un dispositif complet, conforme a

ltinvention.
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La figure 2 présente un autre dispositif conforme i
l'invention, pour un générateur fournissant des impulsions
bipolaires.

La figure 3 représente l'allure de quelques signaux
dans le dispositif montré A la figure 2. '

Sur la figure 1, le dispositif est constitué par un
transformateur 1 formé d'un circuit primaire 2 comportant un
seul enroulement 3 et d'un circuit secondaire 4 comportant
aussi un seul enroulement 5, le circuit primaire 2 et le
circuit secondaire 4 étant couplés par induction mutuelle M.
L'enroulement 5 du circuit secondaire 4 et l'enroulement 3
du circuit primaire 2 sont bobinés de telle sorte que les
impulsions rentrant avec une polarité déterminée (positive
par exemple) sur l'enroulement 3, ressortent avec la méme
polarité de l'enroulement 5. Le transformateur 1 réalise l'iso-
lement galvanique et transmet le signal du générateur E, bran-
ché a4 l'entrée entre les bornes 6 et 7, fournissant des impul-
sions de polarité positive, vers la charge CH connectée entre les
points 8 et 9. Aux bornes 10 et 11 du circuit secondaire 4 est
branché un circuit série 12, dit circuit d'élimination du cou-
rant magnétisant, composé d'une diode 13 et d'une résistance
14, Un cdté de la résistance 14 est connecté d'une part 3 la
borne 11 du circuit secondaire 4 et d'autre part au point 9,
le reliant ainsi & un cdté de la charge CH. L'autre cfté de la
résistance 14 est connecté 3 l'anode de la diode 13. La cathode
de la diode 13 est raccordée d'une part a la borne 10 du cir-

by

cuit secondaire 4 et d'autre part au point 8, ainsi reliée
l'autre cbté de la charge CH. La diode 13 conduit le courant ma-

gnétisant qui s'écoule donc dans la résistance 14, ceci si le
générateur d'impulsions E présente pendant ce temps une impé-

dance élevée.
Conformément & l'invention, connecté entre le géné-

rateur d'impulsions E et le circuit primaire 2, un circuit

de transmission unidirectionnelle 15 laisse passer les impul-

sions et force en coopération avec le circuit d'élimination

du courant magnétisant 12, ledit courant magnétisant & s'é-
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- couler rapidement et uniquement par le circuit secondaire

4. Le circuit de transmission unidirectionnelle 15 est cons-
titué de préférence par une diode 16, branchée en série avec

le circuit primaire 2 du transformateur 1. La cathode de

~1la diode 16 est connectéé au circuit primaire 2 en Ia borne 17.

Selon un mode de réalisation préféré de l'invention,
en amont du circuit de transmission unidirectionnelie 15 et
eh série avec celui-ci, se trouve un circuit d'atténuation
des phénoménes transitoires dus 3 la commutation 18, qui de
piéférence est constitué d'une diode zéner 19. L'ancde de la
diode zéner 19 est reliée 4 l'anode de la diode 16. La cathode

de la diode zéner 19 est connectée i la borne d'entrée 6 et

ainsi reliée en un point du générateur d'impulsions E. La

borne 20 du circuit primaire 2 est directement reliée a la
deuxiéme borne dlentrée 7, elle-méme reliée au générateur
dtimpulsions E en son deuxiéme point.

La diode 16 laisse passer les impulsions de polarité

- positive et interdit le retour du courant magnétisant puis-
-qufelle présente en inverse une grande impédance, elle force
~ainsi le courant magnétisant i s'écouler par le circuit se-

condaire 4 dans le circuit d'élimination du courant magné-

tisant 12, spécialement prévu i cet effet.
' Dtautre part, le générateur d'impulsions E est

soumis & de fréquentes transitions et de ce fait est perturbé

par des phénoménes -transitoires dus i la commutation. Le réle

de la diode zéner 19 est dfatténuer avantageusement 1'in-

fluence des phénoménes transitoires dus i la commutation,

elle écréte les fluctuations parasites et immunise 1la trans-

“mission des signaux.

Sur la figure 2 est représenté un autre dispositif

conforme & l'invention, -pour lequel le générateur d*impul-

sions E fournit des impulsions de type bipolaire, telles que

celles proposées sur la figure 3a.

" Le circuit primaire 2 comporte icl deux enroulements

3! et 3" admettant chacun une polarité des impulsionms, de

méme le circuit secondaire 4 comporte deux enroulements 5'
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et 5" transmettant les impulsions vers une charge CH. L'enroule-
ment 5' du circuit secondaire 4 et l'enroulement 3' du circuit
primaire 2 sont bobinés de telle sorte que les impulsions ren-
trant avec une polarité déterminée (positive par exemple)

sur l'enroulement 3', ressortent avec la méme polarité de
l’enroulement 51 .Au contraire, l'enroulehent 5" du circuit
secondaire 4 et l'enroulement 3" du circuit primaire 2 sont
bobinés de telle sorte que les impulsions rentrant avec une
polarité déterminée (négative par exemple) sur l'enroulement
3", ressortent de l'enroulement 5" avec une polarité opposée
(positive). _

~Les impulsions de polarité positive sont aiguillées
par l'intermédiaire du circuit de transmission unidirection-
nelle 15' et transmises vers l'enroulement 3' du circuit
primaire 2. Les impulsions de polarité négative sont aicuillées
par l'intermédiaire du circuit de transmission unidirectionnel-
le 15" vers l'enroulement 3" du circuit primaire 2. Les cir-
cuits d'atténuation des phénoménes transitoires dus & la
commutation 18' et 18" sont branchés en série, tespectivement
avec les circuits de transmission unidirectionnelle 15' et 15",

Les circuits de transmission unidirectionnelle et
d'atténuation des phénoménes transitoires dus & la commutation
sont chacun adaptés aux polarités des impulsions.

Le fonctionnement du dispositif représenté est par-
faitement identique au fonctionnement décrit pour le disposi-
tif de la figure 1, a cela prés que dans le circuit de trans-
missionunidirectionnelle 15" et le circuit d'atténuation des
phénoménes transitoires de commutation 18", la diode 16" et 1la
diode zéner 19" sont branchées en inverse relativement aux
branchements de la diode 16 et de la diode zéner 19, cela afin
d'aiguiller et de ne laisser passer que les impulsions de po-
larité négative.

La diode 16' placée en série avec l'enroulement 3'
du circuit primaire 2 ne laisse passer que les impulsions de

polarité positive alors que la diode 16" placée en série avec

l'enroulement 3" du circuit primaire 2 ne laisse passer que les
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impulsions de polarité négative. Les diodes 16' et 16" inter-

~disent au courant magnétisant de retourner vers le générateur

d'impulsions E.

La diode zéner 19' est branchée en série avec

la diode 16! alors que la diode zéner 19" est branchée en

série avec la diode 16". Les diodes zéner 19! et 19"'proté-r
gent le générateur d'impulsions E en écrétant les fluctua;
tions parasites, atténuant ainsi les phénoménes transitoires
dus & la commutation.

Les diodes 16' et 19' sont connectées de la

méme maniére que les diodes 16 et 19 du dispositif de la fi-

"gure 1, puisqu'elles recoivent toutes des impulsions de pola-

rité positive.
Les cathodes des diodes 16Y et 19" sont reliées

'rent:e elles. L'anode de la diode 16" est connectée au point

17" du circuit primaire 2. L'anode de la diode 19" est connec-
tée A l'entrée a4 la borne 6, reliée ainsi en un point du gé-
nérateur d'impulsions E. Le circuit primaire 2 est relié par
sa borne 20" au deuxiéme point du générateur d'impulsions E
par ltintermédiaire de la borne 7.

Les circuits 12' et 12' d'élimination du courant

magnétisant sont en totale identité avec le circuit 12 de la

figure 1 gquant au fonctionnement et & la disposition des élé-

,mentsQ

Aux points 8' et 9' d'une part est connectée une

- charge CH,1a tension vV, est la temnsion aux bornes de cette char-

ge, aux points 8" et 9" d'autre part est connectée une charge
équivalente, la tension V_ est la tension aux bornes de cette
deuxiéme charge. La tension V_ est appliquée & i'entrée in-

verseuse d'un circuit comparateur de tension 21', elle est

comparée 3 une tension de référence REF , qui est une fraction
de la valeur de l'amplitude de.la tension d'entrée, ainsi les
i:ansitions de V_ sont détectées. A la sortie du comparateur
de tension 21' est la tension de sortie Ves (voir figure 3b).

La tension V est appliquée i l'entrée inverseuse d'un deuxiéme

circuit comparateur de tension 21", elle est aussi comparée
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4 la tension de référence REF , afin de détecter les transitions
de V_. A la sortie du comparateur de tension 21" la tension

de sortie V. (voir figure 3e).

S
L'obtention de ces deux tensions VS+'etVS-’

permet avantageusement d'une part de reconstituer l'horloge
de départ en utilisant un circuif logique NON-ET 22, dont
les deux entrées regoivent respéCtivement Vg, et Vo _, et
d'autre part de transformer le message codé en '"retour a zéro"
RZ en un messagé codé en 'mon retour a zérb"rNRZ, au moyen
d'une basculerbistable 23, du. type bascule RS par exemple,
obtenue & partir de deux circuits logiques NON-ET. L'horloge
reconstituée HR et le message transformé IR, sont reproduits
respectivement en figure 3d et 3e,

' Un tel dispositif eét,d'un grand intérét quant
i son utilisation en réception de donnéés, il donne la possi-

bilité de respecfer strictement la norme ARINC 429-2.

(3

v



10

15

20

25

30

35

0165640

REVENDICATIONS:

1. Dispositif pour réaliser 1l'isolement galvanique

entre un générateur d'impulsions et une charge, comportant
un circuit primaire et un circrit secondaire couplés par in-
ductance mutuelle, au moins un circuit d'élimination du
courant magnétisant connecté au circuit secondaire, carac-
térisé en ce qu'il comporte en outre, connecté entre le gé-
nérateur d'impulsions et le circuit primaire, au moins un
circuit de transmission unidirectionnelle pour laisser passer
les impulsions et pour forcer, en coopération avec le circuit
d'élimination du courant magnétisant, ledit courant magnéti-
sant & s'écouler rapidement et uniquement par le circuit
secondaire.

2. Dispositif selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que le circuit de transmission unidirectionnelle
est constitué par une diode connectée en série avec le cir-
cuit primaire.

3. Dispositif selon l'une des revendications 1

& 2, caractérisé en ce qu'il comporte en outre, au moins un
circuit d'atténuation des phénoménes transitoires dus a la
commutation.

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé
en ce que le circuit d'atténuation des phénoménes transitoires
dus 3 la commutation est constitué d'une diode zéner connectée
en série avec le circuit de transmission unidirectionnelle.
5. Dispositif selon l'une des revendications 1 a
4, pour lequel le générateur d'impulsions fournit des impul-
sions de type bipolaire, caractérisé en ce que -le circuit
primaire comporte deux enroulements admettant chacun une po-
larité des impulsions, lesdites impulsions étant aiguillées
au moyen des circuits de transmission unidirectionnelle, et
en ce que le circuit secondaire comporte deux enroulements
poﬁr transmettre les impulsions vers une charge, alors que
les circuits de transmission unidirectionnelle et d'atténua-
tion des phénoménes transitoires dus a la commutation sont

chacun adaptés aux polarités des impulsions.
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