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Procédé de décontaminationd’une surface cimentifere.

@ L’invention conceme la décontamination d’une surface
cimentifere.

Elle se rapporte a un procédé dans lequel une surface ci-
mentifére contaminée par une substance radioactive est
décontaminée par application d’'un microorganisme a la
surface de maniére que celle-ci soit dégradée. Le résidu
contenant la substance radioactive est alors retiré par aspi-
ration, par raclage, a la brosse ou par sablage. Le microor-
ganisme peut étre formé de bactéries aérobies oxydant le
soufre ou de bactéries anaérobies réduisant les sulfates ou
d’'un mélange de telles bactéries. L’action du microorga-
nisme peut étre arrétée le cas échéant par chauffage ou
par suppression de matiéres nutritives.

Application a la décontamination radioactive.
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La présente invention concerne la décontamination
d'une surface cimentifére, et plus précisément d'une
surface contaminée par au moins une substance radioactive.

Dans 1l'industrie nucléaire, on utilise couramment un
matériau cimentifére, par exemple du béton, pour la retenue
de substances radioactives. Dans cette utilisation, la
surface du béton s'imprégne des substances radioactives, ou
les substances radioactives peuvent se lier chimiquement au
béton a la surface. Avant stockage ultérieur du béton a un
site convenable d'évacuation de déchets, il est souhaitable
de retirer les substances radioactives de la surface.

La présente invention concerne un procédé de décon-
tamination d'une surface cimentifére contaminée par au
moins une substance radioactive, le procédé comprenant
l'application d'un microorganisme a la surface, dans des
conditions qui favorisent la croissance du microorganisme
et 1la dégradation de la surface, et ainsi la libération
d'un matériau contenant la substance radiocactive, et
1'enlévement du matériau séparé de la surface.

De préférence, le microorganisme est une espéce de
thiobacillus tel gque thiobacillus thiooxidans, et les
conditions comprennent avantageusement la présence d'une
source de matiéres nutritives contenant du soufre & 1la
surface.

I1 peut é&tre nécessaire d'appliquer la source de
matiéres nutritives avant l'application du microorganisme
thiobacillus ou en méme temps. Dans une variante, la
surface cimentifére elle-méme peut contenir la source de
matiéres nutritives.

L'extraction de la matiére libérée peut étre réali-
sée par exemple par aspiration, par raclage, a la brosse,
ou par sablage.

Les conditions provoguant la croissance du micro-
organisme peuvent comprendre l'ajustement de 1l'humidité, de
la température, du rayonnement électromagnétique, par
exemple de lumiere visible, infrarouge ou ultraviolette, et

d'une matiére formatrice d'un acide.
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L'application d'une poudre séche de la source de
matiéres nutritives peut suffire, l'humidité étant telle
que les matiéres nutritives diffusent vers le micro-
organisme.

Lorsque la surface du béton a été décontaminée de
maniére satisfaisante, la croissance du microorganisme peut
étre interrompue par chauffage ou par enlévement des
matiéres nutritives essentielles.

Le matériau retiré, contenant la substance radio-
active, doit avoir une quantité élevée de matiéres miné—
rales. et en conséquence convenir & l'encapsulation dans du
béton ou & la vitrification.

Dans une application de l'invention, des échantil-
lons sous forme de carottes sont prélevés pour la détermi-
nation de la profondeur de la contamination. Ensuite, une
couche du microorganisme thiobacillus thiooxidans est
appliquée & la surface du béton dans des conditions de
température, d'humidité et d'éclairement qui favorisent la
croissance du microorganisme. Le béton contient suffisam-
ment de soufre naturel pour qu'il ne soit pas nécessaire
d'appliquer une source de matiéres nutritives. Par ail-
leurs, une source telle que l'acide sulfurique peut é&tre
appliquée. Lorsqu'une profondeur suffisante de dégradation
de la surface s'est produite, le microorganisme est tué par
application de chaleur intense. La poudre résultante de
béton est retirée par aspiration puis encapsulée dans du
béton pour étre évacuée.

Bien qu'on ait décrit l'invention en référence a
1'utilisation de thiobacillus thiooxidans, il est possible
d'utiliser des microorganismes qui provoquent une dégrada-
tion moins importante du béton, par exemple thiobacillus
neapolitanus ou thiobacillus intermedius.

Le genre thiobacillus constitue des bactéries
aérobies oxydant le soufre (SOB). La dégradation du béton
est aussi possible avec des bactéries anaérobies réduisant
les sulfates (SRB). Lorsque les conditions de concentration
d'oxygéne varient, un mélange de microorganismes SOB et SRB

peut é&tre appliqué.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de décontamination d'une surface cimenti-
fére contaminée par au moins une substance radioactive,
caractérisé par 1'application d'un microorganisme a la
surface, dans des conditions qui favorisent la croissance
du microorganisme et la dégradation de la surface, et ainsi
la libération d'un matériau contenant la substance radio-
active, et par l'enlévement du matériau séparé de la
surface.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les conditions qui favorisent la croissance du
microorganisme comprennent l'ajustement de 1'humidité, de
la température, du rayonnement électromagnétique et des
matiéres formatrices d'acide.

3. Procédé selon l'une des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que le microorganisme est formé de
bactéries aérobies oxydant le soufre.

4. Procédé selon la revendication 3, caractérisé en
ce que le microorganisme est une espéce de thiobacillus.

5. Procédé selon la revendication 4, caractérisé en
ce que le microorganisme est choisi dans le groupe compre-
nant thiobacillus thiooxidans, thiobacillus neapolitanus et
thiobacillus intermedius.

6. Procédé selon l'une des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que le microorganisme est formé de
bactéries anaérobies réduisant les sulfates.

7. Procédé selon l'une quelcongue des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le microorganisme est un
mélange de bactéries aérobies oxydant le soufre et de
bactéries anaérobies réduisant les sulfates.

8. Procédé selon l'une quelcongue des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les conditions sont
l'application d'une source de matiéres nutritives contenant
du soufre & la surface.

9. Procédé selon la revendication 8, caractérisé en
ce que la source de matiéres nutritives est appliquée avant

l'application du microorganisme.
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10. Procédé selon la revendication 8, caractérisé en
ce que la source de matiéres nutritives est appliquée en
méme temps que le microorganisme.

11. Procédé selon l'une quelconque des revendica-
tions 8 & 10, caractérisé en ce que la source de matiéres
nutritives est appliquée sous forme d'une poudre séche,
1'humidité provoquant la diffusion des matiéres nutritives
vers le microorganisme.

12. Procédé selon l'une qguelcongue des revendicé—
tions précédentes, caractérisé en ce que la surface cimen-
tifére elle-méme contient une source de matiéres nutritives
contenant du soufre.

13. Procédé selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu'il comprend ensuite
1'arrét de la croissance du microorganisme par chauffage.

14. Procédé selon 1l'une quelconque des revendica-
tions 1 & 12, caractérisé en ce qu'il comprend ensuite
1'arrét de la croissance du microorganisme par suppression
de l'accés du microorganismes aux matiéres nutritives.

15. Procédé selon l'une qguelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que l'enlévement de la
matiére séparée est réalisé par aspiration, par raclage, a
la brosse ou par sablage.

16. Procédé selon l'une quelcongue des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que la matiére enle-
vée, contenant la substance radioactive, a une quantité
édlevée de matériaux minéraux, et le procédé comprend
1'immobilisation des matériaux minéraux par encapsulation

du matériau séparé dans du béton ou par vitrification.



