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smés ze vzdjemné se¢ pronikajici sité destrukturovaného
gkrobu 8 kopolymeru cthylenu a kyseliny akrylové a kopo-
lymeru ethylenu a vinylalkoholu, pfednosiné kopolymeru
ethylenu a vinylalkoholu, a alifatického polyesteru, pfitemz
hmotnostni pomér alifatického polyesteeru k uvedené vza-
jemné se pronikajici sfti destrukturovaného Skrobu a kopo-

lymeru je alespoii 1:1.
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Biodegradovatelné filmy, které nepropousbéji_tékug;nu

Oblast techniky

PftedloZeny vynadlez se tyka filml, Kkteré nepropoustéji
tekutinu, a které obsahuji sSmés biodegradovatelnych
termoplastickych polymerd. Filtry 3Jjsou vhodné zejména pro
pouZiti jako zadni strany v predmétech jako dé&tské plenky.
zdravotni ubrousky, damské vlioZiky a podobné, které jsou
pfizpOsobeny k absorbovani rQznych té&lesnych tekutin. Filmy
zde mohou byt pouZity rovnéZ v rlzny¥ch vyrobnich aplikacich,
jako plastové kryty pouZivané v zem&délstvi, teplem

smrititelné obalové filmy, za tepla smrititelné uzavéry apod.

Dosavadni stav techniky

Je znam velky podet absorpénich struktur, oznadovanvych
uéinnymi pro absorpci télesnych tekutin jako krev, mo&, men-
zes apod. Vyrobky pro jedno pouZiti tohoto typu obsahuiji obecné
néjaky druh materidlu pfedni vrstvy., ktery propousti tekutinu
a absorpéni jadro a material zadni vrstvy, ktery tekutinu

nepropoudti.

DEive byly takové absorpéni struktury pFipravovany napt.
pouZitim materiall pftedni vrstvy, pEipravenych ze tkanych,
netkanych nebo poréznich tvarovanych polyetylenovych anebo
polypropylenovych materialQl. Materialy zadni vrstvy obsanuji
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Materialy absorpéniho jadra obsahuji typicky vliakna
dfevni buniéiny nebo vlakna dfevni buniZiny v kombinaci s

absorpénimi gelujicimi materialy.

Jednim aspektem takovych zdravotnickych vyrobkld, které
byly zkoumany, 1e jejich pouZitelnost. A&koliv takové vyrobky
obsahuji hlavné materidly, které by mély byt nakonec degrado-

vatelné, a ackoliv tyto vyrobky pfispivaji pouze velmi malym




procentem k ﬁplném tuhym odpadnich materialtm, generovahnych
uzivatelem, je kaZdy rok aktudlné chapina potfeba navrhnout
takové vy¥robky pro jedno pouZiti z materidld, ktere se roz-
kiladaji relativn® rychle, tim se sniZuje jejich objem a rovnéZ
se zvy3uje kompostovatelnost vyrobkd pro jedno pouZiti.

Konven&ni absorp&ni vyrobek pro jedno pouZiti je jiZ ve
velkém méfitku biodegradovatelny. Typicka détska plenka pro
jedno pouZiti se skladi napfiklad z cca 80 % biodegradovatel-
nych materidlil, tj. vlaken dfevni buniéiny a podobné. Nicméné,
jak bylo zminéno shora, 3je potEeba pro sniZeni mnoZstvi
nebiodegradovatelnych materiald v absorpé&nich pfedmétech pro
jedno pouZiti. Je 2zvlaizté zapotfebi, nahradit polyetylenové
zadni vrstvy v absorpénich pfedmétech filmy, které nepropou-
3t&ji tekutinu, sloZené z biodegradovatelych materiald, pro-
tofe zadni vrstva Jje typicky nejvé&t3i nebiodegradovatelnou

komponentou absorp&niho pFedmétu.

Degradovatelné pokryvné filmy, které obsahuji 3Skrob,
polyvinylakohol a glycerol jsou objeveny v patentu U.S.
3,949,145 Oteyho a Marka, zvefejnéného 6.dubna 1976. Degra-
dovatelnost filmQ je kontrolovdna pouZitim nedegradovatelného
povlaku, odolného vQ&i vod&, ktery Jje zaloZen na smésich
ptedpolymerQ diisokyanatu polyoltoluenu s kopolymery poly-
vinylidenu s chloridem akrylonitrilu nebo pryskyfic smiSenych

s plastifikatorem.

Degradovatelnost pokryvnych £ilmd se zlepSenou odolnosti
viaéi vlhkosti a obsahujicich 3&krob a kopolymery etylenu a
kyseliny akrylové Jjsou objeveny v patentu U.3. 4,133,784
Oteyhc a Westhcffa, zvefejinéného 9.ledna 1979 a U.S5.4,337,181
Oteyho a Westohoffa, zvefejné&ného 29.&ervna 1982. Filmy obje-
vené v posledné jmenovaném patentu obsahuji rovnéZ
neutralizaéni #inidlo, jako &pavek, které jim dovoluje, aby
byly vyrobeny s dobrymi viastnostmi, technologii foukanim
filmu. PouZiti, jako teplem smrifovaci obaly a ruzné typy ba-

leni jsou rovnéZ pozorovany v patentu U.S. 4,337,181l.

Mezinarodni patentova pfihlaska WQ90/10671 zvefejiiuje bio-




degradovatelné 'pfedméty, zalocfené na Skrobu. Zejména
destrukturovaného 3krobu a kopolymeru etylenu s kyselinou
akrylovou jsou kombinovany do tvaru vzajemné se pronikajici
sité (IPN). RovnéZ bylo nalezeno, Ze mliZe byt misto kopolymeru
etylenu s kyselinou akrylovou poufit kopolymer etylenu s

vinylalkoholem, jako bude diskutovanoc dale.

Vzajemné se pronikajici sit destrukturovaného 3krobu,
popsaného shora odkazem, jsou termoplastické od pfirody a mo-
hou byt vyrcbeny obéma procesy vytladovanim filmove folie
a foukénim filmu do pevnych tuhych filmd. Tyto filmy mohou byt
pouZity k vyrobé& biodegradovatelnych zadnich vrstev pro
pouZiti v absorpénich pfedm&tech pro jedno pouZiti. Aviak ta-
kové filmy maji tendenci, Ze jsou vystaveny citlivosti va&i
okolni vlhkosti, zejména kde je koncentrace Skrobu vy33i nei
50 % objemu celého filmu. Napfiklad bylo nalezenc, Ze modul
filmd, sloZenych pouze ze vzdjemn& se pronikajici sit& (IPN)
destrukturovaného &krobu a kopolymeru etylenu s
vinylalkoholem se sniZi o cca 50 % jak se mé&ni relativni
vihkost v rozmezi asi 0 % aZ 90 %. A&koliv je takova citli-
vost wvQ&i vihkosti reverzibilni proces, zplsobuje film
nekozistentni na zdkladé& den ze dne ,%e stupeii operace pfe-
mény a koneé¢ny uZitkovy dé&j mohou byt negativné& ovlivnény.

Rovné&Z bylo nalezeno, Ze filmy, sloZené ze vzajemné se
pronikajici sité (IPN) destrukturovaného 3krobu jsou citlivé
na sniZeni plastifikator®, vody, modoviny a jinych komponent
¢ nizké molekulové hmotnosti, SniZeni téchto komponent se mize
vyskytovat naptiklad, kdyZ je ddno propletené vlakno papiro-
vych vlaken do kontaktu s filmem. SniZeni takovych komponent
je v tomtc pfipadé ivercibilni a znaéné snifuie pevneost a
tloustku filmu. SniZeni pevnosti a tlou3fky miZe byt dosti
znaéné, aby zpQsobilo selhani filmu dokonce i pfi omezeném
napéti poufitého koneénymi uZivatelil absorpé&niho ptredmétu.

Dale filmy, vyrcbené pouze zZe vzidjemné se pronikajici
sité, jscu vysoce propustné pro vodni piru. Toto je prospés-
né v nékterych pouZitich, kde je Ziddouci v absorp&nim pted-

métu Zadouci schopnost odplynéni. Avsak vysoka propustnost




vodni pary nemusi byt Zadouci, jestliZfe Jje poZadovano, aby
absorpéni pFedmét zadrfel velké mnoZstvi tekutin, jako v pEi-
pad& d&tské plenky. Vysoky prinik vody miZe vést k nadmérné
kondenzaci na vnéijs%i strané plenky, vytékani a pocitu chladu a
mokra pfi dotyku.

Podstata vynalezu

v provedeni ptredloZienéhc vynalezu Dbylo nalezeno, Ze
ptidavek Jjinyech termoplastickjch polymerG a kopolymerd ke
vzajemné se pronikajici siti destrukturovaného 3krobu a kopo-
lymeru etylenu s kyselinou akrylovou nebo kopolymeru etylenu s
vinylalkoholem mQZe podstatné sniZit citlivost vu&i vlihkosti,
snizeni vlastnosti vede k migraci komponent a rychlosti
prostupu vodni pary. AvZak bylo rovn&Z objeveno, %e pfidavek
konvenénich nebiodegradovatelnych polymerd (tj. polyetylenu)
konstantn& zpomaluje rychlost biodegradace a odtud kompostova-
telnost filma, obsahujicich nebiodegradovatelné £ilmy.
PtedloZeny vyndlez se tyka pitidavku biodegradovatelnych
alifatickych polyesterl ke vz&jemn& se pronikajici siti
destrukturovaného &krobu, aby se dosdhlo absorpénich pfedméti s
biodegradovatelnymi zadnimi vrstvami, které nejsou moc citlivé
ke zmé&nam v okolni vihkosti nebo kontaktu s absorpénim mediem,
a které maji v podstaté& nizkou rychlost prostupnosti veody pro
zabranéni koendenzace na vnéj3i strané zadni v;stvy.

PFfedm&tem prtedloZenéhoc vyndlezu je provést absorpéni
ptedméty, které maji zadni vrstvy., které nepropoustéji
tekutinu, obsahuiji:i smé&s biodegradovatelnych polymert. Kon-
zrétnim pPFemétem ptedlcieného vynélezu je provést takovée
vyrobky, ve kterych iscu biodegradeovateiné filmy odvozeny =
kombinaci vzajemn& se prcnikajici sité destrukturovaného
fkrobu, alifatickych polyestert a volitelnych polyolefinf.

Piedmétem ptedloZenéhc vynale:u je rovnéz provest
biodegradovatelny film, ktery Jje vhodny pro rozmanitost
vyrobnich pouZiti jako zemé&d&lskych ptekryvnych filmt, teplem
smrifovaci balici filmy, plastické smritovaci obaly atd.
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Pfedloieny vynadlez obsahuje abscrp#ni predméty pro sedno
pouzZiti, které obsahuji pfedni vrstvu, propustnou pro taku<inu,
zadni vrstvu, kterd tekutinu neprcpouiti a abzorpéni -adro,
uzaviené mezi pfedni a zadni vrstvou, uvedené pfedmé&ty jsou
charakterizovany tim, Ze zadni vrstva cbsahuje flexibilni
biodegradovateiny film, ktery obsahuje 3més vzijemne se
pronikajici sité destrukturovaného skrcbu s kopolymery etylenu
a kyseliny akrylové nebo kopolymery etylenu a vinylakoholu a
alifaticky polyester. Volitelné miie dile bicdegradevatzlny
film obsahovat polyclefinovy materidl. Biocdegradcvatelné
polymery jsou kombinovany rlznymi zpusoby k pkedani specific-
kych vykonnostnich vlastnosti zadni vrstvé. Priklady takovych
absorpénich pfedmétQ, obsahuji plenky pro jedno pouZiti, pod-

loZky vycpané vatou, zdravotnické ubrocusky a damské vlozky.

PfedlcoZeny vynadlez rovnéZ obsahuje biodegradovatelné filmy,
které nepropoudtéji tekutinu, sloZené ze shora zminénych smési

znamych komponent.

Filmy, pouZité k pfipravé materi&lu zadni vrstvy a jinych
biodegradovatelnych vyrobk@ zde pouZitych, jscu odvozeny ze
smési dvou nebo vice komponent. KXomponenty Jjsou ménény tak,
aby uéinily smési filmu biodegradovatelnymi. Obecné& obsahuji
filmy pfedloZeného vynalezu smé&si vzajemnéd se pronikajici
sité destrukturovaného Zkrobu s kopolymery etylenu a kyseliny
akrylové nebo kopolymery etylenu s vinylakoholem a alifaticky
polyester. Volitelné ingredience, které mohou byt pouZity ve
smésich pciymeru pfedloZfeného vyndlezu obsahuji uréité
pclyclefiny. Kaidid z técht komponent je podrobné nife popsana.

-

:ru

lady poufiti vynalezu
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Biocdegradovatelné £filmy ptedlofeného vynédlezu obsahuji
prvni komponentu zaloZenou na vziajemnd se pronikajici siti

Jestroukturcvandhc  fkocku L Gopoigymerem eitylenu a XKyssling
aitrylové neto kopolymeru etylenu s vinyiakoholem (zde oznadeny
jaks destrukturovana Zkrobova komponenta). Podrobny popis
téchto materiald mGZe byt nalezen v mezindrodni patentové

pfihlagce WO90/10671, Bastioliho a kel, zvéfejnéné 20.zari 2270
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a Evropské patentové pEihlasce O 408 503 A 2, Silbigereho a
kol.,zvéfejnéné 16.ledna 1991. Obé dvé jsou zde za&lenény od-
kazy. Biodegradovatelné filmy pfedloZeného vyndlezu se skladaji
ptednostné z cca 10% aZ 50 % pfednostnéji z cca 15 % a 35 %
hmotnosti destrukturcvané Zkrobové komponenty.

Destrukturovand &krobova komponenta obsahuje hlavné aj
fazi destrukturovaného Skrobu ve formé &astic, kazZda ma
sstfednl ¢iselny prUmér niZsi neZ 1 mikrometr b) fazi kopoly-
meru 2tylenu a kyseliny akrylové (EAA) nebo kopolymeru etylenu
a vinylakoholu (EVQ) c¢) fazi, skladajici se z produktu vziajemné
se pronikajici sité (IPN), vyplyvajici ze vzadjemného plisobeni
mezi Skrobem a kopolymeru EAA nebo EVOH a volitelné vody v
mnoZstvi niZs3im nefZ 6 % pfednostn&ji niZ3im nei 2 %
hmotnosti, vztaZeno na celkové sloZeni.Upfedfiostfiovany material
tohoto druhu se sklada z 10 % aZ 90 %hm. Qplného kopolymeru EAA,
kter¥ obsahuje kyselinu akrylovou v rozmezi 3 % aZ 30 % a
O% a2 6 % hm. vody, pfidemZ ménéd neZ 40 % ptednostnéji
méné nef 20 % hm. celkového Skrobu je volné a ve tvaru
gastic, které maji st¥edni &iselny primér pod 1} mikrometr,
zatimco zbyvajici &krob je vazdn na kopolymer EAA ve formé
uvedeného produktu IPN.

Jiny uptfediiostiiovany material tohoto typu se skladia z 10 %
aZ 90 %hm. celkového destrukturovanéhe 3krobu z 1 % aZ 6% hm.
celkového kcopolymeru etylenu a vinylalkocholu, ktery obsahuje
vinylakohol v rozmezi cca 50 % a%Z 80 % mol. a O % a% 6 %hm. vody,
ptidemZ méné nefZ 4¢ %hm. pfednostnéji 20 %hm. celkového Skrobu
je volnych a ve tvaru Zastic, které maji stfedni Ciselny primér
pad ! mikrometr, zatimco zbyvajici 3krob je vAazan na kopolymer
EVOH ve formé produktu IPN.

Ptiklad komer&né dosaZitelné destrukturované &Skrobové
komponenty, vhodné pro pouziti v predlofeném vynadlezu je

Mater-£i, ccnacovany jaxc Ncocvamon:

Destrukturovana 3kreobova komponenta md%e rovnéZ obsahovat
jiné pEimé&si jako plastifikatory, smadedla a jiné sloudeniny

5 nizkou mclekul ovou hmotnosti. Typické plastifikatory
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obsahuji polérni'organické slcuceniny jakc modovinu, glycarol
moestry glycerolu, sorbit, estry sorbitu a etery a glykcly
jako polypropylenglykol, mono-, di-, atrietylenglykoly, které
mohou byt pFidany ke Zkrobu viz Handbook of Water-Soluable Gums
and Resins (Pfirudka vodorozpustnych pryZi a pryskyfic), Robert
L. Davidson, Vydavatel Mc. Graw Hill Company (1980) Svazek 22,
str. 68-69.

Alifatické polyestery

Biodegradovatelné filmy pfedloZeného vynalezu se skladaji
pEfednostné z cca 50 % aZ 90 %, prednostn&ji z cca 55 % aZ 85
% a nejpfedncstn&ji z cca 60 % aZ 80 % alifatickych
polyesterQt. Jak je zde pouZito, tyka se termin alifaticky
polyester skupiny nasycenych polyesterl, které jsou obecnéa
povaZovény za biodegradovatelné. Podrobny popis rfznfch typu
alifatickych polyesterd vhodnych pro pouZiti v ptedloZe~
ném vynalezu je uveden niZe.

Ackoliv nékteré typy alifatickych polyesterl mohou byt
vyrobeny piimo do filmtt, odeolnych v0&i vod&, mohou byt jejich
body tani rovné&Z nizké, %Ze mohou byt pouZity samotné jako
zadni vrstvy pro absorpéni pfedm&ty pro jedno pouZiti. V
dal8ich ptipadech nemilie b¥t mechanickad pevnost filmn,
vhodnou prc pouZiti jako zadni vrstvy. Je&té v dal3ich
ptipadech «rychlost krystalizace alifatickych polyesterd je
také nizka, aby dovolovala vyrobu filmu ze stavu roztaveni.

Pclykaprzliakton je pfiklad upfedifiostiiovanéhec
blodegradovatelného polyesteru pre pouZiti v predloZeném
vynalezu. Ten je vyrabén pomcci otevirani polymeradniho kruhu
epsilon- kaprolaktonu sedmiélenné kruhové sloudeniny. Jak je

popsanc v UNION Carbide Brochure F-60456 nazvané "Tcne poly-

mers” Jje polymerace iniciovéna diolen, (HO-R-OH, kde R Jje
alifaticky segment, aby ze vyrckily polymery 3 aasleduiict
strukturou

HO-R—O-{C-(CHz)s{In—OH

kde n je stupedl polymerace




Polymery kaprolaktonu jsou dostupné =z UNION Carbide
Corporation pod obchodnim nazvem TONE v rozmanitosti stupiil
mclekulové hmotnosti. Napfiklad TONE polymery P-300 a P-700
maji stupefi pclymerace cca 95 a 400 a naopak. V souladu s
molekulovymi hmotnestmi cca 10,000 a 40,000. TOMNE P-767 je
pfipraven z monomeru kaprolaktonu o specielné vysockem stupni
Sistoty a ma prumé&rnou molekulovou hmotnest cca 43,000. TONE

P-787 ma dokonce vy3%i prUmérnou hmotnost asi 80,000.

Polymery kaprolaktonu, které maji molekuloveu hmotnost
cca 40,000 a vét3i mohou byt vyrobeny tavenim do pevnych
filmd, odolnych vaeéi vod&. 5 vyjimkou jejich nizkého bodu
tani cca 600C (140oC) by mohly tyto filmy fungovat jako zadni
vistvy pro absorpéni pfedmé&ty. V dissledku jejich nizkych
bodfl tani, by mohly mit zadni vrstvy, obsahujici 100 % kapro-
laktonu pctiZ odolavat vysokym teplotam, jimZ jsou vystavené,
kdyZ je pouZito horké lepidlo na d&tskou plenku b&hem vyrobniho
procesu. Kromé&, béhem pEepravovani a skladisté, jsou ¢&asto
dosahovany teploty 60 oC. Zadni vrstvy, které se skladaji
ze 100 % polykaprolaktenu by mohly byt obtiZn& stabilizovany
v takovém okolnim prostfedi a mohly by se zkiivit, pEilepit

k jinym nebo Jdokcnce roztavit.

V pfedloZeném vynédlezu, polymery polykaprolaktonu, které
maji primé&rnou molekulovou hmctnost 40,000 nebo vice Jsou
upfediostiiovany pro smiZeni se Ekrobovou vzajené se
pronikajici siti. Zesména jsou uptediicstiiovany polymery
polykaprolaktonu, Kkteré mai primérncu molekulovcu hmotnost
80,000/mol (tj. TONE P-787).

Dalsi typy alifatickych polyesterl, vhodné pro pouZiti v
pfedloZeném wvynalezu jsou odvozeny 32 reakce alifatické

dikarkcxylové kyseliny a diolu. Jak je popsdno v "An Overview

+
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cf Plastizs Degradibility" Zlemdukem, Zvefejnéniho v MCIERN
PLASTICS (srpen 1289) a zadlenénéhc zde odkazem, mnoho
takovych polyesterd Je biodegradovatelnych protoZe Jjsou
citlivé na enzymatickou hydrolyzu. Navic fragmety hydrolfzy

kyseiiny a alkocholu jsou jednodu3e asymilevany mikroorganismy




Takové polyestery jscu pfipraveny pcmoci zev3eobecnéné

reakce, znazornéné nize

0 0 0 Q
f il ] i
HO-R1 -OH + HO~C-R:-C-CH ----- H- [-a—m -G-Z-Rz- c—] n -OH

3isl dikarboxylova alifaticky polyester

kyselina

kde 21 je linedrni metylencvy Fetidzec

h

}
[

-(CE:-,x 3 2:51x:z1C
Rz je rovnéZ linedrni metylenovy fetdzec
-(CH:2-)y s 25Y=10, a n je stuped polymerace. Priklady téchto

typQ polyesterd zahrnuji

polyetylenadipat kde x = 2 a y = 4

poly-(1,3 propandioladipdt) kde x = = 4
poly~(1l,4 butandicladipdt) kde x = a =
polyetylensebakat kde x = 2 a y = 8

pcly-(.,4 butandiolsebakit) kde z = 4 y = 8
poly-(1,3 precpandiclsukeinat) kde = = 3 a y = 2

poly-(1l,4 butandiolglutarat) kde x = 4 a y = 3

Biodegradcvatzlné polyurstany mohou byt pEipraveny =z
alifatickych polyestert o nizké molekulcové hmotnosti
odvozenych = epsilon-kaprolaktonu nebo reka&énich produktu
kondenzace diolu a dikarkcxzylové kyseliny. Obecné maji tyte
polyestery molekulcoveu hmetnost niz3i nei i0,000/mol.
Pfiklady biocdegradovatelnych polyester-uretanl, odvczenych od
polyetylenglykcladipatu, pcly-1,3-propandicladipatu a
poly-1,4-butandicladipdtu Zscu objeveny v "The Prospects for
Zicdegrakle Plastics” Rodr:zgueze (Chem. Tech., &ervenec 1971)
za¢lenénéhc zde odkazem. Za uG&elem pfedloZeného vynidlezu,
jsou povaZovany biocdegradecvatelné polyuretany pfipravené z

alifatickych pclyesterl, Z=2 Jsocu alifatickimi polyestery a

¢«

isou vhodnz pro zouzi g,

-

Poly-{ alfa-hydroxyalkanoaty)

Jind skupina Dbiodegradovatalinych alifatickjich polyestert
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é jsou odvozené z
alfa-hydroxykarboxylovfch kyselin. Tato skupina poly-(alfa-
hydroxzyalkancaty obsahuje syntetické polymery, takové jako
polylalkanoaty kyseliny mlé&né a pEirodné odvozené polymery
takové jako polymery polyhydroxybutyriat (PHB) a kopolymery
polyhydroxybutyrat-valerat (PHBRV). UpEedifiostiiované pfiklady
homopolymeru polyhydrozybutyratu a kopolymeru polyhydroxybutyrat-
valerat jsou popsany v patentu U.S5.4,393,167 Holmese a kol.,
zvefejnéného l2.&ervence 1332 a U.S.4,880,592, Martince a xoi.

cbsahuje takave, R
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zveFejnéného l14.listcpadu 198%, aby jsou zde zallenény odkazy.
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hydroxyvalerat (HV) hydroxybutyriat (HB)

Takové kopolymery Jscu komeréné dosaZitelné z Imperial
Chemical Industries pod obchodnim nézvem BIOPOL. Polymery
BIOPOL jsou vyrdb#&ny fermentaci cukru bakteriemi Alcaligenes
eutrophus. Polymery PHBV jsou bé&iné wvyrdkény s obsahy
valeratu v rozmezi 5 aZ 24 %mol. V provedeni pfedlofeného
vyndlezu bylo ptekvapivé& nalezeno, Ze polymery PHBV by mohly
byt rovnéZ smichiny se 3krobovou vziajemnéd se pronikajici siti
a vytladeny do biocdegradovatelnych £ilmi. Kopolymery PHBV,
které obsahuji cca 10 az 24 %mol. wvalerdatu Jsocu
upfediiostiiovany, protoZe jejich body tadni Jjsou dost nizké,
aby dovolily vyrobu smé&si pod bodem tepelné degradace
3krobové komponenty, ktery je asi 1600 C,

Jedté daldim typem alifatickéhe polyesteru, vhodnéhc prc
poufiti v pfedloZeném vyndlezu jsou ty, které jsou odvozené z
oxidaéni reakce kopolymer? etylen a oxid uhelnaty s

peroxykyselinovymi aoxidaénimi inidly. Uptediiostiiované
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seiklady teéchto materiall jsou popsany v  pacaatzil
U.5.4,229,712 Changa a kcl., cvefejnéného 29.xvétna 1090,, a
T.5. 4,287,997 Changa & KGl., zversjnéného 13.zari 139C,

~iidavns Zooponsnty, Zalgciené na poiycleiinech A
P e P - . - T PR - - = - - - X o 4 -
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pslyprepylien, kopoliyme etylenu 3 cpy.=nem, kopolymery
etyisnu s vinylac=tatem, ropuljwe e etylenu a kyseliny

a
matakryliové, kopclymery etylenu a esteru kyseliny akrylové,
7
¥ %
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iklady vhodnych polyclefind zsghrnujil
etidt, pcly-(l-buten), pcly -{2-buten,
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scly-(l-penten) poly-{ ten), poly-(4-metyl-l-penten
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Foly-{l,3-butadien), 1.,4-poiy-.3- butadisn), pclyiccpren,
roiyshlcrcpren a podcknd®. IZadni vrstvy pfedloZeného vynalezu
mohou cbsahovatr o8 1 % dz 222 40 %Shm. t8chtc polycl:zfinl -

pfednostn®jl od 1 % aZ 32 Zhm. polyolefinovich materidla.
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vynalezu midzZe bjt dosafens rcvnii naplinénim plochy filmu
malymi &asticemi nebo prasky jake xrida, aiinka, czxid
Pr

krob a podcbné materialy. d3kové polymerni

T




materidly (napf. polytetrafluocretylen) mohou byt rovnés
pouZity ke sniZeni blokovani, kdyZ se pouZiji na plochu £ilma
pfedloZeného vynédlezu. Takové Gpravy plcchy £ilmu mohou byt
pcuZity ke snifeni blokovani samotné nebo v kombinaci 5 jinymi
antitloka&nimi metodami. MncZstvi praikové antiblokaéni
substance, pcufivane béZné na plochu £filmu, JesiliZz c=
pouZije, je v rozmezi ¢ca 0,5 aZ 3 g/m>.

Antistatickd ¢&inidla mohou byt zaZlend&na ve filmech
ptedloZenéhc vynalezu: pifiklady takovych ¢&inidel zahrnuji
etoxylované aminy a kvartérni aminové sole, které maji
organické sloZky cca 12-18 uhlikovych atoml v délce. Cinidla
tohoto typu pomalu difunduji do plochy filmu , protoZe jejich
ionovy charakter tvoEi elektricky vodivou vrstvu na ploie
filmu. Antistaticka &inidla bé&Zné& sloZenda cca z 1% aZ S5%hm.
filmu, jsou-li pouZita.

Kluznid &inidla mohou byz zadlenéna do filma pfedloZeného
vynalezu, ke snifeni taZeni pfez wvalce a jind formovaci
vybaveni. Pfiklady takovych <&inidel Jjsou ta, kterid jsou
odvezena od amidQl mastnych Lkyselin které maji cca 12-22
uhlikovych atom@l. Takova &inidla mohou zvy$ovat antiblokaéni
viastnosti f£ilm0 pfedloZfenéhc vynalezu. Takova kluznid #inidla
jsou bé&%né zadlenéna do £ilml v rozmezi 0,05% aZ 3%hm. filmQ,
jsou-1li pouZita.

Aby se minimalizovala degradace biodegradovatelnych filmi
pfedloZieného vynilezu béhem procesu extrudovani nebo jinych
technik mohou byt pfidany tepelné stabilizatory a
antioxidanty k polymernim formulacim. Av3ak tyto typy piisad
mohou byt ruSeny biocdegradaci a kompostovatelnosti filma,
jestlife jsou pfidany také ve velkém mnoZstvi. Proto, adkoliv
k dispozici mnoho typQd tepelnych stabilizétorf, primarnich

antioxidantd a sekundarnich oxidantth, pfednostné& jsou pEida-

tn

nevedlejiZi tepeiné stakilizatory ke osmésim 3Skrcbové vodjemni
se pronikajici sité s alifatickymi polyestry pouZitymi ve

filmech ptedloZeného vynadlezu.

Vv pifipadech, kde je ve filmech prfedloZfeného vynalezu
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chsaZena voliteln procxidadni system mlZe byt rovndi
A

a
cbsafen, aby se zvy3ila degradace pclyolzfinu. Prcoxidadni
systemy j3ou uréeny ke snifeni molekulové hmotnecsti
polyclefind na hodnctu men3i neZ c¢ca 1000 na to, aby se
zkratily oligomerni segmenty, %ty které zbyvaji mochou byt dale

biodegradovany mikrocrganismy.

Procxidadni systémy ocbsahuji vétsinou mnohonasobné
komponenty obsahujici anticxidant, Lktery Je aktivni
relativné kratké c¢asové period® a latentni prooxidant jako
organicka sUl pEenaSefcvého kovu. Jinid rychlej3i degradaé&ni
¢inidla jako chemicky nenasycené polymery a kopolymery nebo
tastice plniva odvozenéhc od piirodnich produktt jako Skrob,
proteiny, <celuloza a cukry mohou byt rovn&% obsaZfena s

prooxidaénim systémem.

Napfiklad patent U.S. 4,983,631, Griffina, zvefejnény 8.
ledna 1991, zadlenény zde odkazem, uvefejiuje degradovatelné
plastické =sloZky, zaloZené na polyclefinech, ktere jsou
smiSeny s antioxidanty, Skrobem, kopolymerem styrenu a
butadienu a organickou soli pfenasecového kovu. PFenadedovy
kov je vybiran ze skupiny Ca, Zn, Cu, Ag, Ni, Co, Fe, Mn, Cr
a V a organickd s0l je vybirana ze skupiny, kterd obsahuije
steardty, oleaty, behamaty, myristdty, erukAaty, linoleaty,
naftendty, acetonylacetonaty, hydroxychinoclaty a komplexy
soli kovQ s aminy. Komplex soli pfenadecov§ch Lkovl jsou
pouZity v mnoZstvi, které bude ptedstavovat cca ©¢,001 % aZ

1,0 %hm. kovu ve smési.

PouZiti antioxidantQ spolu se sclemi pEenadedového kavu
jake plfisady v polyciefinech je rcvnél chjevenc v Britském
patentu GB 1,434,641, zvefejn®#nédho Huelsem S.kvétna 1976,

zallenéného zde odkazem. Jscu objeveny smési polyclefinu,
itteré obsahuji £,01-0,2 % organickich soli manganu, kobaltu
nekcs Zelsza, kde crganickid skupina  Je vytlrana @ Skupiny
oleatd, palmitatd a stearatu.

V upfedifiostiiovaném provedeni pfedloZeného vynalezu je

hmotnostni pomér alifatického polyesteru ke destrukturcvané
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Ekrcbhbove komponeﬁté alespoti 1 ¢ 1. Tim, prc bicdegradovatelné
filmy, c¢bsahujici bindrni smé&s alifatického polyesteru a
destrukturované 3krobové xomponenty, filmy budou sbsahovat
alespofi 50 %hm. alifatického polyesteru, pfednostn&iji cca

S5 a% 35 % a nejpfednostné&ji cca 60 % af 2C %hm.
Pfednostné&ji, se budou filmy rovné&Z skladat z cca 10 % aZ

50 %, pfednostné&ji z 15 % af 35 % destrukturcvané ikr

kompcnenty.

Biodegradovatené filmy pfedloZeného vynadlezu mohou byt
vyrobeny konven&nimi procesy pro vjrobu film0 smiZenych
polymerd na konven&énim zafizeni pro vyrobu filmu. Pelety,
shora popsanych komponent mohou byt nejprve smichany za sucha
a pak smiseny tavenim do filmu samotnym vytladenim.
Alternativné, jestliZe dojde k nedostate&nému smiSeni v
extrudéru filmu, mohou byt pelety nejprve smichidny za sucha a
pak smideny tavenim v pfFedslu&ovacim extrudéru nasledovaného
repeletizaci, aby se vytla&il film.

Smési polymerd mohou byt vyrdbény tavenim do filma,
pouZitim bud licich nebo nebo foukacich vytladovacich
metod filmQl, obé& z nich jsou popsany v publikaci "Plastics
Extrusion Technology - 2.vydani, BAllanem A. Griffem (Van
Norstrand Reinhold - 1976, za&lenéné zde odkazem.Lity film je
vytladovan pfes linedrni 3Stérbinové lisovadlo. Typicky rovny
pas Je chlazen na velkém le3t&ném kovovém valci, ktery se
pohykbuje. Ten se rychle chladi a odlupuje z tochoto prvmniho
valce, prochdzi pfes jeden nebo vice pomccnych <chladicich
vdlcld, potom pfes sadu protahovacich &i tainych pgryZovych
valcll a koneéné se vede k navijeéi. Zblsobh vyroby litého
hicdegradovatelného filmu pfedlcZeného vyndlezu, vhodného pro
pouZiti jako zadni vrstva v absorp&nim vyrobku je zde popsan

v piikladu 1.

PEl vytiadovani foukanéhc filmu je tavenina vytladovéana
nahoru pfes otvor tenkéhc prstencovéhc liscvadla. Tento
proces se rovnéZ tyka extrudovani trubkového filmu. Vzduch je
zaviddén pfes stfed lisovadla k nafouknuti trubky a zpasobuje,

Se se tato roztahne. Pohybujici se bublina je tvarovéna tim,
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xdyZ Jje wudrZovédna v kxonstantni velikosti kontrolou tlaku
vonit#niho wvzduchu. Trubka filmu jJe chlazena vzduchem,
foukanéhec pfes jeden nebc vice chladicich krouZkfi, které
obklopuji trubku. Trubka je nejdEive borcena taZenim do
vyrovnavaciho ramu pfes par protahovacich valcl a vedena do
navijede. Pro aplikace jako =zadni vrstva, je vyrovnavaci
trubkovy film nédsledn& veden otevfenou Ztérbinou, rozprostien
a didle Fezédn na &ifku, vhodnou pro poufiti v absorpénich

vyrebeich.

Filmové materidly, pouZivané jako zadni vrstvy, které
nepropoudtéji tekutinu, v absorp®nich pfedm&tech, jako datské
plenky, maji typicky tloud3fku v rozmezi od 0,01 mm aZ 0,2 mm,
pfednostnéji od 0,012 mm do 0,051 mm.

Vét3inou je zadni vrstva, kterd aepropoudti tekutinu
spojena s pfedni wvrstvou, kterd tekutinu propoudti a
absorpénim jadrem, umisténym mezi pFfedni a zadni vrstvou,
volitelné elastickymi &leny a péskovymi poutkovymi spojovadly.
Zatimco ptedni vrstva, zadni vrstva, absorpdni Jjidrc a
elastické ¢&leny mohou byt slcZeny v rozmanitosti dobfe
znamych konfiguraci, upfediicstiiovand plenkova konfigurace je
popsana obecnée v patentu U.S. 3,860,003 nazvaného "
Contractikle Side Portion for Disposable Diaper", ktery
zvefejnil Kenneth B. Buell 14. ledna 1975 a jeho? patent je

zde za&lendn osdkazy.

Pfedni vrstva je poveclna, m&kkd a nedridfdiva vudi pokoice
uZivatele. Dale, pPedni vrstva propcuidti tekutinu, dovoluje
tekutiné rychle preniknout pfes jeji tloudtfku.Vhodna pfedni
vrstva mlZe byt vyrobena 2=z Zirckéhs rczmezi materiidl?a, jakcs
porézni pény, sifované pény, dérované plastické £filmy,
. pEirodni vlakna (napf. vinéna nebo bavlinéna vléakna),

s

é
syntetickad vlédkna (napf. polye rovad nebo polypropylenova
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Pfednostné je pfedni vistva vyrdbé&na z hydrcfébniko ma-
terialu, aby se izolovala uZivatelova pokoZka od tekutin v

absorp&nim jadru.




Obzvlasta upFediiostfiovana piedni vrstva obsahuije
polypropylenovd vlakna staplové délky, které maji silu asi
1,5 jako polypropylen Hercules typ 151, vyrabéného
Herculesem, Inc¢c. Wilmington, Delaware. Jak je zde pouZito,
t7k4 se termin "staple-length fibers" - vlakna staplové délky
téch vliaken, kterd maji délku alespoii cca 16 mm.

Existuje mnoZstvi vyrobnich technik, které mohou byt
pouZity pro vyrobu pEedni vrstvy. NapEiklad pfedni vrstva
mife byt tkand, netkana, sptddana, nebo mykand a podcbné.
Uptediiostfiovand pfedni vrstva 3Jje mykana a tepelné vézana
prostfedky, dobfe znamymi odborniktm v oboru. PFednostné& ma
pfedni vrstva hmotnost v rozmezi <c¢ca od 18 do 25 g/m2 a
minimalni pevnost v tahu za sucha alespoii c¢ca 400 g/cm ve
smé&ru stroje a pevnost v tahu za mokra alespofi 55 g/cm  ve
sméru naptié stroje.

Pfedni a zadni vrstva jsou spojeny navzadjem néjakym
vhodnym zpfisobem. Jak Jje pouZit zde, termin "joed"obsahuje
konfigurace, pfi&em%Z pfedni vrstva je nepfimo pEipojena k
zadni vrstvé pPipevné&nim pfedni vrstvy pfimo k zadni vrstvé a
konfigurace, pfiZemZ pfedni vrstva je nepfimo pfipojena k zadni
vrstvé pFipevn®nim pEedni vrstvy k prostfednim &lenlm, které
jsou v zAhybu pfipevnény k zadni vrstvé. V upiediiostiiovaném
provedeni jsou pFedni a zadni vrstva jsou pEipevnény navzajem v
okraji plenky ptipeviiovacimi prostfedky jako adhesivnimi nebo
jinymi pripefiovacimi prostfedky jaké jsou znamy. Napfiklad
stejnomérnd nepfetr¥itd vrstva adhesiva, pferudovand vrstva
adhesiva nebo fada oddélenych &ar nebo bodld adhesiva mohou

byt pouZity k pEipevnéni pfedni vrstvy k zadni vrstvé,

Paskovid poutkova upeviiovadla Jjsou pouZita typicky k
zadnimu opaskovému pasmu plenky, aby provedla upeviiovaci
prostifedky pro drZeni plenky na nositeli. Paskové poutkové
upevicvadle mwmlZe byt Jednim =z dobfe znamych Jdruhld, Zax:
upeviiovaci pasek objeveny v patentu U.S. 3,848,594,
zvefejné&ného Kennethem B. Buellem 19.listopadu 1974, jehoi
objeveni je zde za&len&no odkazem. Tato paskovd upevilovadla

nebo jiné upeviiovaci prostfedky plenek jsou pouZita typicky
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klizko rohl plenky.

Upfedfiostiiované plenky maji elastické Zleny pfilehlé k
ckrajim plenky, pfednostnd scdél kaidé podélané hrany, takiZe
elastické &leny maji tendenci tdhnout a driet plenku proti
nohdm nositele. Elastické &leny jsou zaji3tény X plence v
elasticky smrititelném stavu, tak ie v normalné
anekcntrolované Konfiguraci elastické Gleny efektivné
stahuji nebc shrnuji plenku. Elastické <&leny mohou byt
zajisdtény v elasticky smr3titelné konfiguraci alespoft dvéma
zplsoby. Napitikliad mohou byt elastické ¢&leny roztaZeny a
zajistény, zatimco plenka je v nesmriténém stavu. Alternativné
plenka mlZe byt smriténa napfiklad skladanim, elasticky &len
zaji3t&n a spojen s plenkou, zatimco elastické &leny jsou ve

svém uvolnéném roztaZeném stavu.

Elastické ¢&leny mohou mit velké mnoZstvi konfiguraci.
Napfiklad $itka elastickych &lenll mBZe byt méné&na od c¢ca 0,25
mm af cca 25 mm i vice, elastické &leny mohou sbsahovat
jednoduché vlakno elastického materialu nebo mohou byt
alastické &leny pfipevnény k plence pravouhle nebo zak¥Fivené,
Jest& dale mohou byt elastické <&leny pFipevnény Xk plence
nékolika =zpisoby, které jsou :znamy. Napfiklad mohu byt
elastické ¢&leny ultrasonicky vazany, vtaveny za tepla a tlaku
do plenky, pouZitim mnoZstvi vazanych vzork@t nebo mochou byt

elastické &¢leny jednoduie k plence pfilepeny.

Abscrpéni jadro plenky je umisténo mezi p¥fedni a zadni
vrstvou. Absorpéni jadro miZe byt vyrobeno v 3Siroké
rozmanitosti wvelikosti a tvarQ (napt. pravouahle, ve tvaru
hodinovéhs skla, asymetrické atd.) a 2ze 8irokéhc rocmezi
materidll. Uplna absorpéni kapacita absorpéniho jadra by vsak
mohla byt kompaktibilni s poZadovanym plnénim tekutinou pro
zamy3lené poufiti absorpéniho pfedmétu nebo plenky. Déale
velikcst a abscrpéni kapacita absorpéniho jadra se miZz
meénit, aby se pticplsobila rozmezl nositell od xojencl k
Jdospé&lim.

Uptediiostiovans prcvedeni plenky ma medifikovany

w
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tvar absorpéniho  jadra ve tvaru hedincvénhc skla. Absorpéni
jadro je pfednostn® absorpéni &len, ktery cbsahuje tkaninu
nebo propletené viduchem nanesené vlakno, dEevni buni&ita

vlakna a &astice absorpéni polymerni sloZky umisténé v n&m.

Jiné pEiklady absopénich pFedmétd podle ptedlciZeného
vyndlezu jscu sanitédrni ubrousky, ur&ené k pEijimani a
zadrZ3eni vaginalnich vytokl jako menzez. Sanitarni ubrousky
pra  jedno poufiti jsou urdeny, aby byly drZfeny pEilehle k
lidskému télu pfes prostiedek kusu odé&vl jako spodni pradlo
nebo spodky nebo aby specielné& sestrojovaly pas. PEiklady
druhu sanitarnich ubrouskdt k nimZ je pfedloZeny vynalez
snadno prizpQsoben jsou Znamy v patentu U.S5.1,687,478,
nazvaného "Shaped Sanitary Napkin With Flaps", ktery zvefejnil
Kees J.Van Tilburg 18.srpna 1987 a v patentu U.S. 4,589,876,
nazvaného '"Sanitary Napkin'", ktery zvefejnil XKees J. Van
Tilburg 20.kvétna 1986, oba objevené patenty Jjsou zde
zatlen&ny odkazy. Bude zfejmé, Ze polymerni kompostovatelné
filmy zde popsané, mohou byt pouZity jako zadni vrstva, ktera
nepropousti tekutinu takovych zdravotnickych ubrousk(Q. Na
druhé strané bude zfejmé, Ze pfedloieny vynadlez neni omezen
na néjakou specifickou konfiguraci zdravotnickych ubrouskl

nebo strukturu.

Obecné dbsahuji zdravotnické ubrousky zadni vrstvu,
kterd nepropoudti tekutinu, pfedni vrstvu, kterd tekutinu
propousti a absorp®ni jadro, umisté&né mezi pfedni a zadni
vrstvou, Zadni vrtsva obsahuje Jjeden 2z kompostovatelnych
filmd, obsahujicich sm&s polymernich komponent, Zax byle
popsano shora. Pfedni vrstva miZe obsahovat ndktery =

materidlQ predni vrstvy, diskutcvany pokud jde o plenku.

V podstat&, absorp&ni pfedmé&ty podle pFedloZeného vynidlezu
jscu kompostovatelné ve vé&t3im rozsahu ne? konvenéni
sni pledméty, kterd vyuifivaji polyolefin, typicky

F
polyetylenova zadni vrstva.

Termin "compostable” - kompostovatelny jak je zde pouiit

znamend material, ktery spliiuje nésledujici t#i poZadavky:



8| ; G hiE = cvava } cvach zafizzeni prao
{1} jJe schopny byt zpraccvavan v kompcstovacim caficeni pro
tuhy odpad; (2) JjestliZe Jje zpracovan skoncéi ve a

kompostu; a (2) jestlife je kompost pouZit v plidé& materié

nakonec v pldé rozloZi.

Polymerni filmovy material pEitomny v tuhém odpadu
zpracovany kompostovacim zafizeni pre zpraccvani odpadn
neskonéi nutné v koneéném kompostu. Jisty subjekt
kompostovaciho zaFizeni, proud tuhéheo odpadu Je veden ke
vzdusnému tfidéni pfed dal3im zpracovanim, aby se oddé&lil
papir a jiné materidly. Polymerni film by mohl byt pravdépo-
dobné& oddé&len z proudu tuhého odpadu v takovém vzduiném
uspofiddani a proto nezpraccvan v kompostovacim zafizeni.
Nicméné nemiZfe je3t& byt '"kompostovatelny" materiadl podle
hotej3i definice protoZe je schopny byt zpracovany v kompos-
tovacim zakizeni.

PoZadavek, aby materiil skoné&il ve finadlnim kompostu
typicky znamenéd, podrobit formu degradace v kompostovacim
procesu. Typicky, proud tuhého odpadu bude vystaven drticimu
kroku v prvni fazi kompostovaciho procesu. V disledku tocho
polymerni film bude pfitomen jakoc Glomky, rychlejdimi neiZ
vrstva. Ve £indlni fiazi kompcstovaciho procesu, bude koneény
xompost podroben sitovacimu kroku. Typicky, Ulomky polymeru
nebudou prochazet ptes sita, JestliiZe maji ponechanu
velikost, kterou mé&ly bezprostfedné& po drticim kroku.
Kompostovatelné materialy pfedloZeného vyndlezu budou mit
ztraceno dost jejich integrity béhem kompostovaciho procesu,
aby dovolily polodegradovanym alomk(Gm, aby pro3ly pfes sita.
Av3ak je pochopitelnd, Ze kempostovaci zafizeni midfe vystavit
proud tuhého odpadu velmi piisnému drceni a sgpide hrubému
sitovani, v pitipad& nedegradovatelnych poclymert
podobnjych polyetylenu by se setkal s poZfadavkem (2). Proto
poZfadavek setkani (2) neni dostatedny pro materidl, aby
Lyl hHompostovatsiny o pfedlciencu definici.

Jak neni vyzna&enc, kompostovatelny materidl, jJak je zde
definovdno 2z materialG podobnych polyetylenu je poZadavek
(3), aby byly hlavné biodegradovatelné v pGd&. Tato




bicdegradace by méla byt Gplnd na COz a vodu. Tento pciadavek
na biodegradovatelnost neni podstatny pro proces kompostovani
nepo pro pouiZiti Lkempestujici ptidy. Tuhy odpad a vysledny
kompost z n&ho mlZe obsahovat v3echny druhy
nebiodegradovatelnych materidll napf. pisek. Stejnymi slovy
neni vidy =zapotfebl, aby byla biodegradovatelnost rychla.
Pokud material sam a rozloZené produkty nejsou toxickeé
nebo jinak Zkodlivé pro pldu nebo arodu, je plné

akceptovatelné, aby Jjeho biodegradace vyZadovala n&kolik
mésicl nebo rokl, ponédvadZ tento poZadavek je pfitomny pouze
pro to, aby se zabranilo akumulaci hrubfch materialQ v pndé.

Nasledujici pEiklady ilustruji praxi ptedloZeného

vyndlezu, ale nejsou zamy3leny Xk omezznl pouze na tento.

PRE{KLAD I

Suchi smé&s polykaprolaktonu TONE P-787 a Mater-Bi Grade
SBROCT v hmotnostnim pomé&ru 70 : 30 je pEipravena pEidanim

17,5 pound pelet TCNE k 7,5 pound Mater-Bi v misic¢i Kelly
Duplex a misenim po dobu 15 minut.

Suchd smé&s Jje pak slou¢ena tavenim pEi 150¢ v misi&i s
dvojitym 3nekem, vybavenym pasovym liscvadlem s osmi otvory.
Roztavené pasy Jjsou chlazeny a ztuZeny ve vodni lazni pEed
vstupem do Cumberlandova peletizéru, kde je kaZdy pads rozsekan
na pelety o délce cca 0,125 inch.

Pelety jscu zpracovany na film o sile cca 00,0012 inch,
pouZitim jednoduchého Znekového extrudéru o primé&ru 2C mm
(Zahnwerk Xollman), vybavenéhs standardnim typem 3neku pro
polyolefin a lisovadlem o Sifce 24 inch. Tepleota valcového
t&lesa extrudéru se méni cca od 127 ¢C v pFivodnim pasmu do
132 oC¢ v péasmu blizko vistupniho konce lisovadla. Teplota je
udrzovana occa 238 2C., Film se odekira a vede se na
Johnsoniuv odebiraci systém. Chladici valce, na kterych je
film chlazen a vyztuZen, Jsou udrZovdany na teploté& cca 21oC,.
Po ochlazeni jsou silné hrany filmu odfiznuty a odstranény a

konedny film o 3ifce c¢ca 13,5 inch je shromaZdovan na



kartonové civece o primé&ru 3 inch.

V¥sledny film je prisvitny a vykazuje vwvibornou
houZevnatost a mechanickou pevnost. Tyto vlastnosti Jjsou
zachovany dokonce i po starnuti v 50 oC (cca. 10% relativni

vlhosti) okolniho prosttedi 50 ¢C po 3 mésice.
PRIKLAD II

ce pEipravena suchid sm&s v hmotnostnim pom&ru 66 : 17 : 17
TONE P-787, Mater-Bi SAQO7 a kopolymeru etylenu a kyseliny
akrylové (COWPRIMACOR 3460) smisenim 16,5 pound TONE, 4,25
pound Mater-Bi a 4,25 pound pelet PRIMACOR v misi&i Kelly

Duplex a misenc 30 minut.

Sucha smés je pak slouena tavenim v Brabenderové misi&i
s dvojitym 3Snekem, vybaveného pasovym lisovadlem s osmi
otvory. Teplota vdlcového télesa miside je udrZovédna v
rozmezi 155-160 oC a teplota lisovadla je wudrZovana na
teploté 145 oC. Pasy Jjsou chlazeny ve vodni lazni a
peletizovany zpQsobem, ktery je uveden v pfikladu I.

Pelety jsou zpracovény na film o sile v rozmezi 00,0012 ai
00,0014 inch, pouZitim stejného extrudéru a je odebiran
zatizenim, popsanym v pEikladu I. Vysledny film je Fezdn na
3iftku cca 13,5 inch a navijen na kartonovou civku ¢ prOméru

-

3 inch.

Détska plenka prec  jedno poufiti podle vyndlezu jJe
pfipravena nésledovné&é: Uvedené rozmé&ry Jsou zamy3leny pro
plenku pro pouiiti pro déti o vaze 6-10 Xg. Tyto rozméry mchou
byt modifikovany proporciondlné pro rozdilnou velikost da&ti

1,

1. Zadni vrstva: film o sile 0,020 - 0,038 mm ktery obsahuje
smés v hmotnostnim poméru 70 : 30 polykaprolaktonu a

Mater-Bi (pPfipravené zplsobem, popsanym v pEikladu I);
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Zifka vrchni 'a spodni &asti 33 cm; vrubovany vnitiné po
obou stranach , 3itka ve stfedni &asti 28,5 cm;, délka
50,2 cm

2. Piedni vrstva: lepend a tepelné vdzanid polypropylenova
vldkna staplové délky (Hercules polypropylen typ 151);
2itfka v horni a spodni &asti 33 cm; vrubované vnitfné
po obou stranidch , 5ifka ve stfedni &asti 28,5 cm: délka
50,2 cm

3. Absorpéni jadroc: ocbsahuje 28,6 g celuldzové dFevni
vldkniny a 4,9 g &astic absorpéniho gelujiciho materialu
(komer&ni polyakryldt od Nippon Shokubai); tlouXfka 8,4 mm,
kalandrovand 3ifka v horni a spodni &&sti 28,6 cm;
vrubované vnitiné po obou stranach, 3ifka ve stfedu 10,2 cm
délka 44,5 cm

4. Elastické noZni pasy: &ty¥i individudlni gumové prouZky (2
na kafdé strané); 3ifka 4,77 mm; délka 370 mm, tlousfka
0,178 mm (v3echny hotové rozméry jsou v uvolnéném stavu)

Plenka je piipravena standardnim zpQsobem, umist&nim ma-
terialu jadra, pokrytého pfedni vrstvou na zadni vrstvu

a slepenim.

Elastické pasy (oznadéené "vnitEni"” a "vn&jii" )
odpovidajici pasim, které jsou nejbliZZi jadru a nejvzdilen&iii
od jadra a naopak, jsou roztaZené na cca 50,2 cm a umistZny
mezi pfedni a zadni vrstvu podé! kafdé podélné strany (2 pasy
na stranu) jadra. Vnitfni pasy podél kaZdé strany jsocu
umisté&ny cca 55 mm od nejufii Sifky jadra {(mé&Feno od vnitfni
hrany elastické vrstvy). Toto zabezpefuje rozp&rny prvek
podél kaZfdé strany plenky, ktery obsahuje flexibilni materiil
pfedni a zadni vrstvy mezi vnitfni elastickou a =zakfivenou
hrancu jadra. Vonitinl pasy jsou nalepené dole podél své délky
v roztaZeném stavu. Vnéj8i péasy jsou umistény cca 13 mm od
vnitinich pas@ a jsou nalepeny dole podél své délky v
roztaZeném stavu. Sestaveni pFedni a zadni vrstvy Jje

flexibilni a spodni nalepené pasy se smr3fuji k pruZnym
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stranam plenky.

PRIKLAD IV

Leh&ené vloZky, vhodné pro poufiti v obdobi menstruace,
obsahuji podlozku (plocha povrchu 117 cm?: SSK nanesend
vzduchem 3,0 g s obsahem 1,0 g &istic absorp&niho gelujiciho
materidalu (komer&ni polyakrylat; Nippon Shokubai), uvedeni
podloZka Jje umisté&na mezi pfedni vrstvou s peréznim tvarovanym
£ilmem podle patentu U.S. 4,463,045 a zadni vrstvou, kterd
obsahuje film o sile 0,03 mm z polykaprolaktonu a Mater-Bi
(zékladni hmotnostni pom&r 70 : 30) jak je pfipraven podle
Piikladu 1I.

PR{KLAD V

Visledny produkt ve tvaru sanitarniho ubrousku, ktery ma
dvé kridélka vystupujici ven z absorp&niho jadra je pfipraven
pouZitim podloZky, pfipravené zpQscbem pFikladu IV {plocha
pocrchu 117 cm?2; 8,5 SSK nanesené vzduchem) podle navrhu
patentu U.S.4,687,478, Van Tillburg, 18.srpna 1987. Materialy
zadni a pfedni vrstvy jsou tytéZz jako jsou popsany v pfikladu
Iv.

PRIKLAD VI

Plenka pfikladu III je modifikovéna nahrazenim zadni
vrstvy zadni vrstvou, skladajici se z 0,020 - 0,030 mm
silného filmu, ktery obsahuje + hmotnostnim pcméru 66 : 17 : 17
smés Tone: Mater-Bi: kopolymer etylenu a kyseliny akrylové
pfipravené zplschem popsanym v pifikladu II).

Z hotové specifikace m@Ze odbornik v oboru jednoduse
zjistit podstatné charakteristické parametry tchoto vynalezu,
a bez odchyleni od jeho ducha a rozsahu, mlZe provést rQzné
zmény a modifikace, aby pficzpisobil vyndlez rdznému pouZiti
a podminkam nespecificky zde zamy3lenych. Rozsah tohoto
vynalezu bude definovdn v nasledujicich patentovych narocich.
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PATENTOVE NAROKY

Biodegradovatelny film ,ktery nepropoudti tekutinu v y z -
nadéuijici s e t i m, £e obsahuje smé&s z:

a) vzajemn& se pronikajici sité& destrukturovaného 3krobu a
kopolymeru vybraného z kopolymeru etylenu a kyseliny
akrylové a kopolymeru etylenu a vinylalkcholy,

pfednostné kopolymeru etylenu a vinylalxcholu

b) alifatického polyesteru, hmotnostni pomér uvedeného
alifatického polyesteru k uvedené vzajemné se
pronikajici siti destrukturovaného Skrcbu a kopolymeru
je alespoili 1 : 1

Biodegradovatelny film podle nédroku 1, vy zna &u jici
s e tim, e film se skladia z 10 % aZ 50 %, pfednostné z
15 % aZ 35 %hm. uvedené vzajemnd se pronikajici sitég&
destrukturovaného Zkrobu a kopolymeru a z 50 % aZ 90 %,
pfednostné& z 60 % aZ 80 $hm. alifatického polyesteru.

Biodegradovatelny film podle narcku 1 nebo 2, v ¥y z n a -
Zujici s e t i m, 2 méné ne% 40 %, pfednostné
méné neiZ 20 % 3krobu ve filmu Je volnych a ve tvaru
&astic, které maiji primé&rny <&Eiselny prumér pod 1
mikrometr.

Biodegradovatelny Zilm podle jedncho z narckd 1l a%Z 3, v y -
z2nadc&uijici 5 e t i m, 2e kopolymer je kopolymerem
etylenu a kyseliny akrylové, ktery ma obsah kyseliny
akrylové od 3 % dc 30 %hm.

Biodegradovatelny film podle jednoho z narokt 1 aZ 3, v y -
znaduijicli 5 e t im, 2e kopolymer je kopolymerem
etylenu a vinylaalkoholu, ktery md obsah vinylarciola 3d

50 % do 80 % mol.

Biodegradovatelny film podle jednoho z narokQt 1 aZ 5, v y -

znadc¢uijici s e t im, 2e alifaticky polyester
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je polykaprolékton

Biodegradovatelny film podle jednoho z narokd 1 aZ S, v y
znadéuijicei s e t i m, 2e alifaticky polyester
je oxidaénim produktem kopolymeru etylenu a oxidu uhelna-

tého a oxida&niho 2inidla percxzykyseliny

Biodegradovatelny film podle jednohc 2 ndvrckG 1l aZ 5, v y
znadugjici s e t i m, Ze alifaticky polyester
je kopeclymer polyhydrexybutyrdtu a valeratu, ktery mé

obsah valeratu od 10 % aZ 24 %mol.
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