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(57)摘要

本实用新型涉及一种齿轮径向间隙和齿面

跳动检测装置，安装于机器人机械臂上，该装置

包括硬质圆柱、激光测距仪、壳体、到位传感器、

圆杆、弹簧，硬质圆柱上部加工成测量平面，中间

通过圆杆连接壳体，圆杆前端与硬质圆柱固定连

接，圆杆后端插入壳体，并可自由移动；圆杆上套

接有弹簧，弹簧两端分别与硬质圆柱和壳体接触

连接；所述壳体上安装激光测距仪，激光测距仪

的测距范围正对硬质圆柱的测量平面，壳体的后

部安装到位传感器。本实用新型结构简单方便，

可取代人工进行自动检测齿轮的径向间隙和齿

轮的齿面跳动值，检测精度高，效率快。
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1.一种齿轮径向间隙和齿面跳动检测装置，安装于机器人机械臂上，其特征在于：该装

置包括硬质圆柱(1)、激光测距仪(2)、壳体(3)、到位传感器(4)、圆杆(5)、弹簧(6)，所述硬

质圆柱(1)上部加工成测量平面，中间通过圆杆(5)连接壳体(3)，圆杆(5)前端与硬质圆柱

(1)固定连接，圆杆(5)后端插入壳体(3)，并可自由移动；圆杆(5)上套接有弹簧(6)，弹簧

(6)两端分别与硬质圆柱(1)和壳体(3)接触连接；所述壳体(3)上安装激光测距仪(2)，激光

测距仪(2)的测距范围正对硬质圆柱(1)的测量平面，壳体(3)的后部安装到位传感器(4)。

2.根据权利要求1所述的齿轮径向间隙和齿面跳动检测装置，其特征在于：所述圆杆

(5)的前端通过螺纹与硬质圆柱(1)紧固配合。
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齿轮径向间隙和齿面跳动检测装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种齿面跳动检测装置，具体是一种齿轮径向间隙和齿面跳动检

测装置。

背景技术

[0002] 目前装配车间里关于齿轮径向间隙和齿面跳动的检测方法多采用人工进行，人工

检测不仅存在操作步骤繁琐，对于大尺寸的工件吊装更是费时费力，而且误差范围大，检测

精度不高，当检测大批量的装配支承时工人极易产生疲劳。因此，需要设计一种齿轮径向间

隙和齿面跳动检测装置及检测方法。

发明内容

[0003] 本实用新型的目的在于针对现有技术的不足，提供一种结构简单方便，可取代人

工进行自动检测的齿轮径向间隙和齿轮齿面跳动检测装置，该装置检测精度高，效率快。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型的技术方案是：一种齿轮径向间隙和齿面跳动检测

装置，安装于机器人机械臂上，该装置包括硬质圆柱、激光测距仪、壳体、到位传感器、圆杆、

弹簧，所述硬质圆柱上部加工成测量平面，中间通过圆杆连接壳体，圆杆前端与硬质圆柱固

定连接，圆杆后端插入壳体，并可自由移动；圆杆上套接有弹簧，弹簧两端分别与硬质圆柱

和壳体接触连接；所述壳体上安装激光测距仪，激光测距仪的测距范围正对硬质圆柱的测

量平面，壳体的后部安装到位传感器。

[0005] 进一步，所述圆杆的前端通过螺纹与硬质圆柱紧固配合。

[0006] 本实用新型与现有技术相比，其有益效果是：检测效率快、灵活方便、精度高、能适

应各种不同规格型号的齿轮的径向间隙和齿面跳动的检测。

附图说明

[0007] 图1为本实用新型的齿轮径向间隙和齿轮齿面跳动检测装置主视图；

[0008] 图2为本实用新型的齿轮径向间隙和齿轮齿面跳动检测装置检测工作的示意图。

具体实施方式

[0009] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步说明。

[0010] 如图1、2所示，一种齿轮径向间隙和齿面跳动检测装置，包括硬质圆柱1、激光测距

仪2、壳体3、到位传感器4、圆杆5和弹簧6。齿轮径向间隙和齿面跳动检测装置安装于机器人

机械臂上，硬质圆柱1上部加工成测量平面，中间加工有螺纹孔，激光测距仪2安装在壳体3

上，其测距范围正对硬质圆柱1的测量平面上，到位传感器4安装在壳体3的后部。圆杆5的前

端通过螺纹与硬质圆柱1紧固配合，圆杆5后端插入壳体3，并可自由移动，弹簧6安装在圆杆

5上，弹簧6一端与硬质圆柱1接触连接，另一端与壳体3接触连接。

[0011] 本实用新型的工作过程：

说　明　书 1/2 页

3

CN 208998749 U

3



[0012] 测量径向间隙：在内外齿圈已装配好的前提下，第一步，内齿轮需被外力沿轴向抬

起至悬空状态，此时硬质圆柱1在机械臂的作用下沿径向移动到齿槽内，当硬质圆柱1无限

接近齿廓时，弹簧6起到缓冲作用，圆杆5开始回退，后端的传感器4感应到位后机械臂停止

前进，激光测距仪2将测量选定的基准点到硬质圆柱1的测量平面处的距离(记为D1)，第二

步，外力使内齿轮沿径向移动到极限位置后(外圈不动，内圈径向移动)，硬质圆柱1在机械

臂的作用下沿径向移动到齿槽内，当硬质圆柱1接近齿廓时，弹簧6起到缓冲作用，圆杆5开

始回退，后端的传感器4感应到位后机械臂停止前进，激光测距仪2将测量选定的基准点到

硬质圆柱1的测量平面处的距离，该距离记为D2，D2与D1的差值即为径向间隙，为更加精确，

可旋转内齿后按上述两步同样方法多点测量取平均值。

[0013] 测量齿面跳动:在内外齿圈已装配好的前提下，外力机构使内齿轮旋转，硬质圆柱

1在机械臂的作用下沿径向移动到齿槽内，当硬质圆柱1无限接近齿廓时，弹簧6起到缓冲作

用，圆杆5回退，后端的传感器4感应到位后机械臂停止前进，激光测距仪2将测量基准点到

硬质圆柱1的测量平面处的距离(记为d1)，机械臂回退，外力带动内圈旋转，机器臂循环进

行测距动作，每隔一定数量的齿进行测距(记为d2、d3……dn)，多个点测量后，所有测距值

在计算机系统内自动做差值计算，得到的最大值和最小值即为齿面跳动值。
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图1

图2
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