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(54) VERFAHREN ZUM ENTFERNEN VON FREMDKURPERN AUS SUSPENSIONEN

(57) Verfahren und zugehorige Anordnungen zur Durchf(ih-
rung des Verfahrens zum Entfernen von Fremdk&rpern aus
Suspensionen, gemaB Figur 1, derart, daB die Suspension
Zu einer bewegten Schicht (102) bestimmter Dicke, Breite,
Konsistenz und Geschwindigkeit geformt und in parallele
Teilstrdme (104) eingeteilt wird und jeder dieser Teilstréme
durch mindestens eine Sensoreinheit (105) berhrungslos
mittels Strahlen derart Gberwacht wird, daB ein die Sensor-
einheit passierender Fremdkorper in der Sensoreinheit ein
elektrisches Signal ausldst, welches in einer zentralen
Rechnereinheit (106) verarbeitet wird und eine in jedem
Teilstrom angeordnete Ausschleuseanordnung (107) steu-
ert, sodan jeder erfasste Fremdkorper via diese Ausschleu-
seanordnung aus der Suspension ausgeschieden und
aufgesammeilt wird.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Entfernen von Fremdkdrpern aus Suspensionen, Fremdkdrper
in Suspensionen sind Verunreinigungen, die ausgeschieden werden sollen. Besonders Faserstoffsuspensio-
nen, gewonnen aus Altpapier, kdnnen verunreinigt sein durch Fremdkdrper wie zB. Sand, Glas, Steine,
Kunststoffe, Metalliteile, usw. Dem Stand der Technik entsprechend werden zur Fremdkdrperausscheidung
aus Suspensionen im wesentlichen zwei verschiedene Vertahren eingesetzt.

FremdkSrper, deren spezifisches Gewicht grdBer ist als das der eigentlichen Suspensionsbestandteile,
werden mit Hilfe von Schwerkraft- und/oder Zentrifugalkrafteinwirkung ausgeschieden. Nach dieser Methode
arbeiten zB. Sandfianger bzw. Wirbelreiniger.

Fremdkdrper, deren spezifisches Gewicht gleich oder kieiner ist als das der eigentlichen Suspensionsbe-
standteile, aber die zumindest in einer Dimension grofier sind als die eigentlichen Suspensionsbestandtsile
und/oder sich durch ihre duBere Gestalt von den eigentlichen Suspensionsbestandteilen unterscheiden,
k&nnen in Gerdten mit auswechselbaren Trennwinden, welche Offnungen in Form von L&chern und/oder
Schiitzen haben, ausgeschieden werden. Fiir diese Methode werden zB. Vibrationssortierer bzw. Drucksor-
tierer eingesetzt.

Form und GrdBe der Offnungen in den Trennwénden richten sich nach Gr&Be und Art der auszuscheiden-
den Fremdk&rper und den eigentlichen Suspensionsbestandteilen, damit einerseits die eigentlichen Suspen-
sionsbestandteile durch die Offnungen der Trennwinde als sogenannter Gutstoff passieren kSnnen und
andererseits FremdkSrper als sogenanntes Rejekt zurlickgehalten werden.

Fremdkdrper, die kleiner sind als die gewdhlten Trennwanddffnungen, kdnnen nicht zurlickgehalten
werden und gelangen somit als Verunreinigung auf die Gutstoffseite und verbleiben in der Suspension.
Enthilt die Suspension Fremdk&rper verschiedener Art, so ist beziiglich der einzusetzenden Sortiermecha-
nismen, wie zB. Form und GroBe der Trennwanddffnungen, Schwerkraft, Zentrifugalkraft, Zentripedalkraft,
ein Kompromifl zu finden und/oder eine Kombination von nach verschiedenen Prinzipien arbeitenden
Sortiergeréten einzusetzen. Derartige Sortieranlagen sind stark abhdngig von den charakteristischen Eigen-
schaften der auszuscheidenden Fremdk&rper und schwierig anzupassen an sich laufend dndernde Betriebs-
bedingungen, schwankende Verschmutzungsarten, geforderte Sortierqualitt, usw.

Zur Vermeidung dieser Nachteile soll erfindungsgemiB ein Verfahren eingesetzt werden, bei dem

Fremdkd&rper in einer Suspension ais soiche erkannt werden auf Grund ihrer charakteristischen, physikalisch
messbaren Eigenschaften, durch weiche sie sich von den eigentlichen Suspensionsbestandteilen, zB. im
Falle einer Altpapiersuspension vom Faserstoffmaterial, unterscheiden.
Charakteristische, physikalisch messbare Eigenschaften sind zB. Farben, Magnetismus, Radioaktivitat,
Abmessungen, usw. und diese kdnnen mittels mit Strahlen arbeitenden Sensoren, bestehend aus Sender
und Empfinger oder nur aus Empfénger, berlihrungsfrei erkannt werden, wodurch ein elektrisches Impulssi-
gnal bewirkt wird. Zum berihrungsfreien Erfassen einer solchen Eigenschaft konnen Strahlen verschiedener
Art, sowohl nach dem Prinzip der Durchdringung, als auch der Reflexion von der Oberflaiche der zu
untersuchenden Materie, angewendet werden.

Ein Beispiel dafiir ist das Erfassen eines dunkelfarbigen Fremdk&rpers in einer Suspension aus
gebleichtem Fasermaterial durch Lichtstrahlen im sichtbaren Wellenlingenbereich, woflr sogenannte Line-
arkameras (CCD-Zeilenkamera) singesetzt werden.

FUr andere Strahienarten wie Infrarot, Ultraschall, Laser, radioaktive Strahlung, W&rmestrahlung, usw.
kénnen entsprechend angepasste, nach dem gleichen Prinzip wie es bei Linearkameras angewendet wird,
arbeitende Ausriistungen eingesetzt werden. Nach dem gleichen Prinzip kann auch mit Hilfe von Fluores-
zenz, Magnetismus und elektromagnstischen Feldern gearbsitet werden.

Flr eine eindeutige und liickenlose Erkennung und Erfassung aller in einer Suspension vorhandenen
Fremdkdrper mittels Sensoren ist es notwendig, daB mit jeder angewandten Strahlenart die gesamte
Suspensionsmenge erfasst werden kann.

Beim Erfassen eines Fremdkd&rpers durch einen Sensor wird von diesem ein elektrisches Impulssignal an
eine zentrale Rechnereinheit abgegeben, welche unter Beriicksichtigung von duBleren Voraussetzungen wie
Beweagungsrichtungen in der Suspension, Abstdnden, usw. eine Ausschleuseanordnung ansteuert, durch
welche ein erfasster Fremdk&rper aus der Suspension entfernt wird.

Das beschriebene Verfahren ermdglicht die Entfernung von unterschiedlichen FremdkOrpern aus einer
Suspension und das sortengetrennte Aufsammeln der ausgeschiedenen Fremdk&rper.

Eriduterung der einzelnen, in zeitlicher und Grtlicher Hinsicht koordinierten Verfahrensschritte an Hand von
Fig. 1.

Eine von Fremdkdrpern zu reinigende Suspension 101, die entweder in einer bestimmten Menge vorliegt
oder die bei einem Produktionsprozess kontinuierlich anfilit, wird in eine Bahn 102 bestimmter Dimensio-
nen gebracht. Diese Dimensionen sind Bahnbreite, Bahndicke, Konzentration, Bewegungsrichtung und
Bewegungsgeschwindigkeit und werden von einer Regseleinrichtung 103 geregelt. Bei konstanten Vorausset-
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zungen und Anforderungen werden diese Dimensionen konstant gehalten.

Im n3chsten Schritt wird die Suspensionsbahn 102 in eine Anzahi sich paraliel bewegender, gieich groBer
Teilstrome 104 aufgeteilt. Diese Aufteilung kann fiktiv oder effektiv sein. Bei vorgegebener Suspensions-
bahnbreite ergibt eine gréBere Anzahl von Teilstrdmen eine entsprechend geringere Breite der einzelnen
Teilstréme.

FUr jeden der Teilstrome 104 wird ein mit gleichartiger Strahlenart arbeitender Sensor 105 eingesetzt. Alle
diese Sensoren zusammen bilden eine Sensoreinheit 105n, die quer zur Bewegungsrichtung der Suspen-
sionsbahn bzw. zu den Teilstrdmen 104 angeordnet ist.

Jeder Sensor 105 kontrolliert die volle Breite des zugeordneten Teilstromes und somit die gesamte
Suspensionsmenge, welche die Sensoreinheit passiert.

Jeder Sensor 105 meldet die Erfassung eines Fremdk&rpers aus dem ihm zugeordneten Teilstrom an eine
zentrale Rechnereinheit 106. Diese steuert eine dem meldenden Sensor 6rtlich nachgeordnete Ausschleu-
seanordnung 107 derart, da ein in dem Teilstrom erfasster Fremdkdrper aus diesem Teilstrom durch
Offnen und SchlieBen der Schieuse ausgeschieust und in einen Sammelbehilter 108 entleert wird.
Teilstréme passieren die Ausschleuseanordnung 107 unbetroffen, solange deren Sensor keinen Fremdkdr-
per meldet.

Zusammen mit einem erfassten Fremdk&rper wird ein Teil der diesen umgebenden Suspensionsmenge
ausgeschieden. Je geringer die Breite eines Teilstromes ist, desto weniger Suspensionsmenge wird
zusammen mit einem Fremdkdrper ausgeschleust und die Rejektmenge klein gehalten.

Zur Entfernung verschiedenartiger Fremdkdrper werden in jedem Teilstrom Sensoren 109, die mit verschie-
denartigen Strahlenarten arbeiten, eingesetzt. Gleichartige Sensoren werden 2u Sensorensinheiten
(105n,109n) zusammengefasst. Fiir jede auszuscheidende Fremdkdrperart wird eine Sensoreinheit zum
Einsatz gebracht.

Uber die zentrale Rechnersinheit 106 werden den Sensoreinheiten (105n, 109n) &rtlich nachgeordnete
Ausschleuseanordnungen (107,110) von den Sensoren gesteuert und die erfassten Fremdkdrper in Sam-
melbehilter (108, 111) entleert.

Der Anzahl verschiedenartiger, auszuscheidender Fremdkorper entspricht die Anzahl von verschiedenarti-
gen Sensoren bzw Sensoreinheiten, Ausscheideanordnungen und Sammelbehilitern.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Entfernen von Fremdkdrpern aus Suspensionen, gekennzeichnet dadurch, daB die von
Fremdkdrpern zu reinigende Suspension (101) in eine, in eine bestimmte Richtung bewegte Suspen-
sionsbahn (102) ausgebreitet und diese Bahn in sine Anzahl parallele Teilstrdme (104) untertsilt wird
und jeder dieser Teilstrdme von einer oder mehreren Arten von Sensoren (105,109), wovon jede Art
von Sensor mit einer anderen Strahlenart arbeitet, zwecks Erfassung von Fremdkdrpern mit verschie-
denartig charakteristischen, physikalisch messbaren Eigenschaften, iberwacht wird und jeder von
einem Sensor erfasste Fremdkdrper einen Impuls auslst, der in einer zentralen Rechnereinheit (106)
derart verarbeitet wird, daB in dem Teilstrom, in dem ein Sensor einen impuls ausgeldst hat, eine, dem
impulsgehenden Sensor zugeordnete Ausschleuseanordnung (107,110), in Suspensionsbewegungsrich-
tung Srtlich nach dem Sensor (105,109) angeordnet, so gesteuert wird, daB ein erfasster Fremdkdrper
aus dem Suspensionsteilstrom in einen Sammelbehilter (108,111) ausgeschleust wird.

2. Verfahren zum Entfernen von Fremdk&rpern aus Suspensionen nach Anspruch 1t dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Suspensionsbahn (102) eine von einer Regsleinrichtung (103) geregelie Breite,
Dicke, Konzentration, Bewegungsrichtung und Bewegunsgeschwindigkeit hat.

3. Verfahren nach den Ansprichen 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, dal die Teilstrome (104) sich
nebeneinander parallel und querstrémungsfrei mit gleicher Geschwindigkeit bewegen und fiktiv oder
effektiv von einander getrennt sind.

4. Vertahren nach den Ansprichen 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, daB fir jede Art von auszuschei-
denden Fremdkdrpern in jedem Teilstrom jeweils ein Sensor (105,109) vorgesehen ist, welcher mit
seiner Strahlenart die charakteristische, physikalisch messbare Eigenschaft dieser Fremdk&rper erfas-
sen kann.

5. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, daB jedem Sensor (105,109) in
jedem Teilstrom (104) eine &rtlich in Bewegungsrichtung nachfolgende Ausschieuseanordnung
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(107,110) zugeordnet ist, deren Offnen und SchlieBen von esiner zentralen Rechnereinheit (106) unter
Beriicksichtigung der Bewegungsgeschwindigkeit eines erfassten FremdkOrpers und des Abstandes
zwischen dem erfassenden Sensor und der zugehdrigen Ausschleuseanordnung gesteuert wird.

Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet, da die verschiedenen eingesetz-
ten Sensoren (105,109) in jedem Teilstrom in einer bestimmten, in Bewegungsrichtung gleichen
Srtlichen Reihenfoige, die auch fur die zugeordneten Ausschleuseanordnungen (107,110) giit, angeord-
net sind.

Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet, da8 alle Ausschleuseanordnungen
(107.110), denen gleichartige Sensoren in allen Teilstrdmen zugeordnet sind, in einen jeweils gemein-
samen Sammelbehilter (108,111) entleeren.

Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 7 dadurch gekennzeichnet, da mit gleichartigen Strahlenarten
arbeitende Sensoren (105,109) in Sensoreinheiten (105n,109n) zusammengefasst sind und diese quer
zur Bewegungsrichtung der Teilstrome (104) angeordnet sind.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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