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(54) Zafizeni pro méieni pratoku a mnoZstvi m'adojeného miéka

Refenf se tyk4 za¥izenf pro mé¥enf
pritoku a mnoZstv{i nadojeného mléka doji-
cim za¥fzenfim p¥i individudlnim hodnoceni
dojnic. Jeho podstata spo&iva v tom, %e
zar{zen{ je opat¥eno akumuladnf nddobou,
m&rnou komorou a odtokovou komorou, mezi
nimiZ je upraven talf¥fovy ventil ovléddany
#{dici membrénou. Po zapln&nf{ m&rné komory
a nésledném zaplavenf &idla v akumula&ni
nédob& mlékem, p¥ebird na zdklad& vydaného
impulsu &idlem dal8f{ ovladdnf ¥idici jed-
notka, kterd podle daného programu st¥f-
davé zajistuje dobou T; registrované vy-
prazdiiovdnf a dobou Ty naplfiovdn{ m&rné
komory pneumaticky ovlddanym talifovym
ventilem a jestliZe po dob& T3, v&t3{ ne¥
je doba Ty pro napliiovdnf m&rné komory,
se neobnovi zaplavenf jiZ nedostate&nym
pE{tokem obnaZeného &idla v akumulani
nddob&, ukonduje se mé&feni.
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Vyndlez se tfkd zaff{zen{ pro m&Ffen{ pritoku a mnoZstv{ nadojeného mléka.

V souvislosti s intenzifikaci zem&d&lské vyroby stédle vice vystupuje do pop¥ed{i otdzka
ekonomiky df{l&{ch &&st{ této vyroby. V procesu zfskdvdn{ mléka je proto t¥eba zajistit indi-
vidudlni hodnocen{ ka%dé dojnice z hlediska jejf uZfitkovosti, projevujici se zejména v doji-
vosti. Ziskané Wdaje o dojivosti slouZi jako z&klad pro ddvkovdni krmiva i pro reprodukeci
stdda. Jsou zndmy rizné zplisoby méfeni pritoku a mnofstv{ nadojeného mléka i za¥fzen{ k prové-
déni téchto zpisobli. NejjednoduZs{ zpisob méfenf pritoku vyuZfvd plovdkovy systém pritoko-
méru, kde intenzita pritoku je vyhodnocovédna individudln& obsluhou, p¥ipadn® plovdk ovlidda
spinacf kontakt napf¥. pro ukoneni dojeni.

M&¥eni mno#fstvi mléka bylo zajiZfovéno individudlnim dojenim do konvi nebo odm&rnych
néddob. Tato zndmd provedeni p¥es svou jednoduchost majf nevyhody ve své malé presnosti a
ziskané idaje o néddoji nelze p¥imo automatizovand zpracovdvat a vyhodnocovat. Jin& zndmé
fefenf vyuZivajf pro indikaci pritoku a mnofstvi mléka objemovgch m&fi&d, kdy dochdzf ke
s&iténl pfedem definovaného objemu a vyhodnocovdni intenzity jejich plnéni a vyprazdnovéni,.
Za¥f{zeni se skl4d4 nejmén& ze dvou odmérnych nddob st¥idavé& napliiovanych a vyprazdiiovangch
podle impulsl snimacich elektrod umist&nych v odm&rngch nddob&ch. Na zdkladd &etnosti impulsl
v urditém Casovém obdobf je vyhodnocovdna intenzita pritoku a zéroven s&fitédnfm impulsd regi-
strovéno i celkové mnoZistvi mléka. Jiné za¥fzenf m4 m&¥icf komoru jednu, kterd navazuje na
vyrovndvaci nédrZ, pfidemf princip vyhodnocovénf je obdobny. Tato ¥e¥eni umoffiujfcf{ automati-
zované zpracovdvidni ddajli, majf nevyhody v malé p¥esnosti i vysoké sloZitosti a nékladnosti.

Je té% zndm zpisob indikace pritoku v mnoZstv{ mléka na principu kondenzitoru, kdy mléko
z dojicfho p¥istroje protékd bezkontaktnim snimadem a vyvoldvané zm&n& dielektrika odpovidd
zména kapacity. Zm&na kapacity se vyhodnocuje v z&vislosti na &ase. Toto provedeni md nevfhody
v tom, Ze pfesnost je negativn® ovlivhovéna stavem protékajicf kapaliny, p¥i&emZ u pulsujictho
mléka dochdzi k nep¥esnostem, zpisobengm ulpfvédnim riznych Sdstelek mléka na st&ndch snimade,
a proto se nedosahuje konstantnich hodnot.

O%elem vyndlezu je vytvo¥it takové za¥fzeni pro m&Ffenf{ pritoku a mnoZstvi nadojeného
mléka, které vySe uvedené nedostatky do znadné miry odstrafuje a umoZfuje ziskdni Gdajli pro
automatizaci ndvazngch procesi. .

Podstata za¥ifzeni podle vyndlezu spolivd v tom, %e v m8rné komo¥e je upraven mezi aku-
muladn{ nddobou a odtokovou komorou talifovy ventil, spojeny s Fidici membrénou, opat¥eny
prvnim tali¥em a druhym talifem a na né&mZ je nad prvnim tali¥em uspo¥ddédna vn&js{f trubka,
zasahujic{ pod té&snic{ krouZek, upraveny v akumulaZni niddob& nad p¥fvodni hubic{ a podtlakovou
hubici a ve kteréito akumulaini nddob& je nad prvnim talifem tal{fového ventilu té¥ upraveno
¢idlo, napojené prvnim vedenim na ¥idic{ jednotkw,: propojenou druhym vedenfm té% s ventilem
membrénové komory.

Re3enf podle vynélezu m& vfhody ve zvySeni pfesnosti m&F¥eni, protofe vyprazdhovéni a
napousté&ni odm&rné nddoby po zaplaveni ¥idla v akumula®nf n&dob& je FeSeno pouze ¥idic{ jednot-
kou podle p¥edem stanoveného programu a nenf{ tudfZ negativn& ovliviiovéno signdly snimadd
v odm&rné nddob& a nerovnomdrngym p¥f{tokem mléka do této nédoby. Rfzenf talf¥ového ventilu
je zabezpedovano provoznim podtlakem dojicfho za¥fzenf a atmosférickym tlakem. Akumula&ni
nédoba je napdjena podtlakem p¥fmo z rozvodného potrubi a je odd&lena od dopravniho potrubi,
co¥ p¥ispivd ke zlepSeni zé&sobovéni dojiciho za¥fzeni podtlakem.

Podle jednoho z vyznakd je z&sobovéni membrdnové komory podtlakem zajistovéno otvorem
v talffovém ventilu. Jednoduchou konstrukci prost¥ednictvim vné&€jS{ a vnit¥nf trubky tento
otvor p¥i uzavieni vn¥j%{ trubky naddle propojuje membranovou komoru s mé&rnou komorou aniZ
by do membrénové komory mohlo vniknout mléko. Talfi¥ovy ventil je upraven tak, %e m&rné komora
je bud ‘propojena s akumulaini nddobou nebo s odtokovou komorou, nemiZe byt soufasné propojena
nebo odd&lena od obou.
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Pro zlepfenou funkci talf¥ového ventilu je vhodné nad ¥{fdic{f membrinou upravit dals{
pomocnou membrénu podstatné mendi plochy vymezujfci odtokovou komoru a vytvofeny mezimembré-
novy prostor je spojen s atmosférou. '

Vv pfepdice oddélujici akumula&ni n&dobu od mErné komory, mife byt s vfhodou nad sedlem
prvnfho talife talifového ventilu upfaVeno vybréni eliminujicf vliv p&ny vzniklé tokem do
mérné komory, ve které je té%f upraven hladinom&r zbytkového mléka v m&rné komote.

Podle dalZfho z vyznakl je akumula®nf{ nddoba opat¥ena vikem s pohybov¢m mechanismem
pro stavitelné uloZenf tésniciho kroufku. Mechanismus umoZfiuje p¥estavenf talfifového kroufku
tak, aby v pfipad& potfeby nap¥. p¥i desinfekci nemohl uzavirat vn&js{ trubku.

Na pfiloZeném vykresu je v nérysu schematicky zndzorn&n p¥fklad za¥fzen{ pro méfent
pritoku a mnoZstvi nadojeného mléka. '

M&¥eni prﬁtéku a mnoZstvi nadojeného mléka od jednotlivych dojnic z nezndzorn&ného doji-
ctho zaffzen{ se provddi m&¥icim za¥izenim. Jeho akumuladni nddoba 1 je opatfena p¥ivodni
hubici 2, napojenou na dojici soupravu a podtlakovou hubici 3, napojenou na zdroj podtlaku.
Mezi mé&rnou komorou 6 a akumula&ni nédobou 1, opaffenou vikem 4, je upravena pfepéfka 5.

V m&rné komofe 6 je talffovy ventil 7, opatfeny prvnim talf¥em § a druhym talf¥em 9, vnit¥nf
trubkou 10 a’vh&j3{ trubkou 11. Nad vnit¥ni trubkou 10, ukon&enou nad p¥ivodn{ hubicf 2 a
podtlakovou hubic{ 3, je v akumula&nf nddob& 1 upraven té&snici krouZek 12, uloZfeny v pohybovém
mechanismu 13 na viku 4. S tali¥ovym ventilem 7 je spojena ¥fdici membréna 14‘'a pomocné mem-
brédna 15, které jsou v télesg 17 upraveny tak, ie\vytvéfi odtokovou komoru 18, membrénovou
komoru 19 opatfenou ventilem 21 a membrénovy prostor 20, spojeny s atmosférou. V talifovém
ventilu 7 je upraven otvor 22, na ktery navazuje vnit¥nf trubka 10, kterd je uloZena ve vn&j&i
trubce 11 tak, Ze otvor 22 lstf do mérné komory 6 pod prvnim talfi¥em 8. Cidlo 16 umist&né

v dolni &4sti akumulaini nddoby 1 nad prvnim talffem 8 talffového ventilu 7 je prvnim vedenim
24 napojeno na fidici jednotku 23. Ridici jednotka .23, na nff je upraven indik&tor nédoje

27, je pak druhym vedenim 25 spojena s ventilem 21 a napdjecim vedenim 26 napojena na nezné-
zorn&ny zdroj energie., V pfepdfce 5 mi¥e byt upraveno vybrén{ 28 sm&rem do m&rné komory 6,
opatiené hladinom&rem 29, p¥ipadn® propojenym s ¥idic{ jednotkou 23.

V ¥{dic{ jednotce 23 je pak nezndzornény program nap¥. podftafovy nebo vZeobecné& znimé
zapojenf s dasovacimi obvody. Program identifikuje t¥i doby a to: dobu T, nutnou pro vyprédzd-
né&n{ m&rné komory; dobu T, nutnou pro naplnéni{ m&rné komory a dobu T3r kterd je podstatnd
véts{ neZ doba Tl i doba T2. Program se uvdd{ v &innost signdlem &idla 16 ' po jeho zaplaveni
mlékem v akumuladn{ n&dobé& 1, p¥eneseného prvnim vedenim 24 do ¥fdici jednotky 23. Program
opakovan& st¥fd4 dobu T, a dobu T, av t&chto &asovych intervalech ¥{dic{ jednotka 23 ovl&di
ventil 21 membrédnové komory 19, pokud vZak je &idlo 16 zaplaveno.

Poslednim uplynutim doby T, se vyprézdni mérné komora 6 a &idlo 16 se obna%i jiZ nedo~
statednym p¥ftokem mléka do akumula&n{ n&doby 1 a m&rné komory 6. Pokud se po uplynuti doby
T3, kterd je del3i ne%Z doba T2, nenaplnf{ mé&rnd komora 6 a znovu nezaplavi &idlo 16 mlékem,
aby mohla ¥fdic{ jednotka 23 opakovat program st¥{d&ni doby T, a doby Ty, tato f{dici jednotka
' 23 p¥ftok ukonduje; p¥ifem¥ registrovala vyprazdfovdnf m&rné komory 6. Program mi%e byt ddle
Ye¥en tak, %e po ukon&eni doby Ty a zastaven{ m&fen{ na zéklad® informace hladinom&ru 29
pfipo&te zbylé mnoistvilmléka v m8rné komo¥e 6 k dosud indikovanému nddoji indikétorem zdroje
27 a vyd4 pfes ¥idicf jednotku 23 signdly k vypu#téni zbylého mléka z m&xrné komory 6 a méfeni
pritoku a mnoZstvi nadojeného mléka ukonéuje.

3a¥fzen{ pro mé&Y¥enf pritoku a mnoZstvi nadojeného mléka podle vynélezu vyuZiv4 opakova-
ného odm&¥ovéni stanoveného objemu mléka. P¥i dojenf dojnic v nezndzornédném dojicim za¥fzeni
plsoben{m podtlaku, ktery je do akumula®ni nddoby 1 p¥iveden podtlakovou hubic{ 3, je mléko
2z nezndzorn&né dojici soupravy dopravovédno p¥ivodnf hubici 2 do akumula&nf{ nddoby 1. Plsobenim
podtlaku, ktery p¥iveden otvorem 22 do membrdnové komory 19 uzavird talifovy ventil 7 svym
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druhym talifem 9 odtokovou komoru 18, pfifem¥ m&rn4 komora 6 je propojena s akumula®ni nédo-
bou 1. Mléko pi¥ivadéné do akumulaini{ nddoby 1 zadne vlastnf{ hmotnost{ natékat kolem prvniho
talife 8 do m&rné komory 6. Po zaplnéni m&rné komory 6 zlstdvd mléko v akumula®ni nddob&

1l a zaplavenim &idla 16 je pfeddvén signdl prvnim vedenim 24 do ¥idicf jednotky 23, které&
pfebirad dal3{ ovl4ddn{ m&¥eni pritoku a mnoZstvi kapaliny podle p¥edem daného programu. Na
zdkladé programu je s ohledem na zaplnénou mé&rnou komoru 6 vyddvéan signdl druhym vedenim

25 ventilu 21, kterym se vpoudti atmosférick§ vzduch do membrénové komory 19 s ¥{dic{i membré-
nou 14, kterd za ev. spoluplisobeni pomocné membrény 15 p¥estavi tali¥ovy ventil 7.

Pfestavenim prvn{ talf¥ 8 uzavfe akumula&ni nddobu 1, kdeZto druhy talf¥ 9 otevie odto-
kovou komoru 18 a vn&jE{ trubka 11 dosedne na t&snic{ krouZek 12. Tim je umo¥néno, aby mléko
z ‘odm8rné komory 6 bylo p¥es odtokovou komoru 18 odsdvédno dopravnim potrubim do nezndzornéné
sbérné nédoby za spolupisobeni atmosférického vzduchu, ktery vnikd z membrénové komory 19
otvorem 22 do m&rné komory 6.

Po uplynuti doby Ty, postadujici k vyprédzdnéni m&rné komory 6, ¥idici jednotka 23 podle
programu uzavie ventilem 21 p¥ivod atmosféry do membrénové komory 19. Zastavenim p¥ivodu
atmosféry zalne podtlak z dopravniho potrubf event. té% z akumuladnf{ nédoby 1 pfes otvor
22 pisobit na ¥fdic{ membrénu 14, kterd v soudinnosti s pomocnou membrénou 15 p¥esatvi tali~
fovy ventil 7 zp&t do vychozi polohy, kterd je zndzorn&na na p¥iloZeném vykresu.

Pfestavenim talffového ventilu 7 proto druhy talf{# 9 uzavie m&rnou komoru 6 vi&i odto-
kové komo¥e 18, kdeZfto prvni tali¥ 8 propoj{ m&rnou komoru 6 s akumula&ni nddobou l. Proto
mléko z akumula¥ni nidoby 1 pfetékd4 do m&rné komory 6, jeji%f zaplndni se p¥edpoklddd za dobu
rovnou nebo menif{ neZ je doba Ty, jejim#% uplynutim je na zdklad& programu vyd4vén ¥idici
jednotkou 23 signdl ventilu 21 ke vpudt&nf{ atmosféry do membrénové komory 19, aby ji¥ popsa-
nym zplsobem se provedlo pfestaveni talf{¥ového ventilu 7 a vyprézdn&n{ m&rné komory 6 v dobé&,
kter4d je rovna nebo men¥f neZ doba Tys PO jejimZ uplynuti je vyddvadn signdl ventilu 21 k uzav-
feni p¥ivodu atmosféry do membrédnové komory 18. Po dobu T, proto musf mléko z p¥ivodni hubice
2 zistdvat v akumula®ni nddob& 1 a &idlo 16 je tudf% stdle zaplaveno mlékem. Rizen{ procesu
napliiovdn{ a vyprazdhovdnf m&rné komory 6 provddi ¥idici jednotka 23 podle pF¥edem daného
programu, p¥i¥emf registruje vyprazdhovdnf mlé&né komory 6 indikdtorem nddoje 27. JestliZe
pfitok mléka p¥{vodovou hubici 2 ustdvd a mléko z akumula®ni nddoby 1 protele pfes m&rnou
néddobu 6 nastane stav, kdy se obnaff ¥idlo 16 v akumula®ni n&dob& 1, co¥ se zdrovei signali-
zuje programu v ¥fdici{ jednotce 23 a kdy mléko v dob& T, nenapln{ mé&rnou komoru 6 a tudfZ
ani nedojde k zaplaveni ¢idla 16 mlékem. JestliZe do doby T3r kterou sleduje dany program,
se neobnovi zaplaveni %idla 16, pak ¥fdici jednotka 23 podle programu ukonfuje dojeni. Hla-
dinom¥r 29 umistdny v m&rné komofe 6 informuje o zlstatku mléka a tento stav se pIipodftévé
k dosud indikovanému n&doji indikdtorem 27-a poté se popsanym zplisobem vyprézdni mérnd komora
6 a m&fenf se ukonuje.

Pokud viak po obnaZfenf &idla 16 v’ akumula&ni nédobé& ¥ avSak pfed uplynutim doby T, ‘se
zvyEL intenzita priitoku mléka z p¥fvodni hadice 2 a dojde jak k napln&ni mérné komory 6,
tak i op&tovému zaplaveni &idla 16 je vyddn novy impuls prvnim vedenim 24 do #idic{ jednotky
23 a popsané vyprazdiiovdni a naplfiovdn{ odm&rné nédoby 6 podle daného programu se opakuje.
Kafdé obnaZeni i op&tovné zaplaveni &idla 16 p¥ed uplynutim doby Ty je registrovéno ¥fdici
jednotkou 23, kterd zdrovefi miZfe vhodngm systémem informovat obsluhu o prib&hu pritoku mléka
a jeho nerovnomérnostech napf. své&telnou éignalizaci, pfevodem ‘do pamd&ti poditale apod.

Je nasnadé, Ze objemy akumula&ni nédoby 1, mé&rné komory 6 i doby Ty, T4 a Ty v programu
¥{dicf jednotky 23 mohou byt ¥eSeny individudln& podle konkrétnich podminek stdda dojnic
a zem&8délského zévodu. Nap¥. pfi referen®nim podtlaku 50 kPa p¥i objemu m&rné komory 6 0,2 lit-
ru je p¥i dobd& vyprazdhovani Ty =1s apii dob& napliovénit T,=2s zabezpe&ena prichodnost
4 litry mléka za minutu. Pro kolisdni pritoku a chvilkové zvySeni pritoku mléka nad 4 l.min
postad{ objem akumula&ni nddoby 1 pod p¥ivodnf hubici 2 2;5 litru. Dobu T3 lze rovn&y voiit
individueln&, s ohledem na moZnost dojen{ "na sucho" by nem&la byt v&t3{ jak 1 minuta, pfifem¥
celkovd doba dojeni musi byt s ohledem na charakter dojnic limitovéna.

1




5 260501

Odaje o pritoku a mnoZstvi mléka registrované a indikc -ané ¥idici jednotkou 23 lze pFe-
néget do paméti po&ftade a vyuZivat k dalifm Wleliim. Je vhcané podle programu porovnat dosa-
%ené tdaje o nddoji s p¥edchozimi Gdaji a véti{ poklesy napf. o 10 % signalizovat, vyhodnotit
velikosti t¥iminutového nddoje od ka%dé dojnice, vyhodnocovat prib&h laktace apod.

PREDMET VYNALEGZU

1. Za¥izenf{ pro mé¥en{ pritoku a mnoZstvi nadojeného mléka, opatifené akumula®n{ nddobou
a s ni propojenou mérnou komorou vyznalené tim, %e v m&rné komo¥e (6) je upraven mezi akumu-
la&nf nédobou (1) a odtokovou komorou (18) tali¥ovy ventil (7), spojeny s ¥fdici membrénou
(14), opat¥eny prvnim talifem (8) a druhym tali¥em {(9) a na némZ je nad prvnim tali¥em (8)
uspo¥dddna vné&js{ trubka (11), zasahujic{ v akumula&ni nddob& (1) pod t&snicf krouZek (12),
upraveny nad p¥ivodni hubici (2) a podtlakovou hubici (3), ve kteréZto akumuladni nddob&
(1) je nad prvnim tali¥em (8) talifového ventilu (7) upraveno &idlo (16), napojené prvnim
vedenim (24} 1na ¥fdici jednotku (23), propojenou druhym vedenim (25) té% s ventilem (21)
membrédnové komory (19).

2. za¥fizeni pro m&¥eni priitoku a mnoZstv{ nadojeného mléka podle bodu 1 vyznalené tim,
fe v talifovém ventilu (7) je otvor (22) a na né&j navazujfci vnit¥ni trubka (10) a vn&ji{
trubka (11) je opat¥end té&snicim krouZkem (12) p¥ilem¥ vn&j%f trubka {(11l) je otvorem (22)
propojena s membrénovou komorou (19) a s mérnou komorou (6).

3. Za¥{izeni pro m&¥eni pritoku a mnoZstvi nadojeného mléka podle bodl 1 a 2 vyznalené
tim, Ze nad ¥{dicf membrénou (14) je na talfi¥ovém ventilu (7) a v t&lese (17) upravena pomocnd
membrédna (15) odd&lujfci odtokovou komoru (18) od mezimembré&nového prostoru (20), propojeného
s atmosférou. .

4, Za¥fzeni pro mé&¥eni pritoku a mnoZstvi nadojeného mléka podle bodld 1 a% 3 vyznalené
tim, Ze mezi akumula&nf nddobou (1) a m&rnou komorou (6) je upravena p¥epdZka (5) s vybrénim
(28).

5. za¥fzenf pro md¥enf pritoku a mno%stvi nadojeného mléka podle bodd 1 aZ 4 vyznalené
tim, %e akumula&nf{ nddoba (1) je opatf¥ena vikem (4) s pohybovym mechanismem (13) pro stavitel=-
né uloZeni t&sniciho krouZku (12).

6. za¥izenf{ pro m&feni pritoku a mnoZstvi nadojeného mléka podle bodl 1 aZ 5 vyznadené

tim, %e v mdrné komo¥e (6) je mezi prvnim talf¥em (8) a druhym talf¥em (9) tali¥ového ventilu
(7) 'upraven hladinomér (29).

1 vy¢kres
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