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Wynalazek dotyczy sposobu pracy urzadzeh
tadunkowych skladajgcych sie z dwéch Zurawi
lub boméw z napedem dajgcym obrét przy pier-
§cieniu bomu. Do zaladowywania i roztadowy-
wania na statkach stosuje sie jako wlasne po-
kladowe urzadzenia diwigowe tak zwane urza-
dzenia ladunkowe, skladajgce sie¢ z boméw za-
mocowanych na masztach lub slupach i wcig-
garek dla ladunkéw oraz obrotowe i podnosne
zurawie. '

Przy urzgdzeniach tadunkowych pracuje sie
zazwyczaj dwiema wciggarkami poprzez dwa
bomy z zawieszonym ladunkiem na wspélnym
haku, przy czym jeden bom jest umocowany
za pomocy liny zwanej topenantem nad lukiem,
a drugi poza burtg. Wysieg oabydwu boméw re-
guluje sig za pomocg topenantéw.

Zurawie pokladowe mogg bbracaé sie o 360°.
Wysieg wysiegnika w plaszczyznie prawie po-
ziomej przy poziomym torze ladunku mozna
w zaleznoSci od potrzeby 1gczyé réwnoczeénie
z innymi ruchami. Pojedynczy zuraw pokla-
dowy winien zastgpié wurzgdzenie ladunkowe
skladajgce sie¢ z dwoéch wciggarek i dwéch
boméw. .

Obydwa te rodzaje urzadzen ladunkowych
wykazujg wady i zalety. Przy pracy sprzezonej
za pomocg dwoéch boméw, ladunek moze sie
przemieszcza¢ tak, ze zakref§la linie prostg
w pewnej plaszczyznie. Zmiane toru ladunku
mozna przeprowadzié tylko miedzy cyklami ro-
boczymi i bez ladunku przez zmiane wysiegu
i ustawienia katowego boméw za pomocy gai
i topenantéw. Wieszajac ladunek na dwu li-



nach zapobiega sie ruchom wahadlowym 1a-
dunku. Konieczno§é zabierania i skladania la-
dunku w okre$lonych punktach nalezy uznaé¢ za
wade tego sposobu. Stwierdzono jednakze, ze ten
sposéb ladowania i wyladowywania okreslonych
ladunkédw masowych, na przyklad workéw z cu-
krem w przygotowanych hiwach (unosach), co do
szybko§ci i wydajnosci przeladunkowej jest
znacznie korzystniejszy niz prace zurawiem.
Natomiast do sztauowania towaréw bardzie]j
korzystne sa zurawie, poniewaz dzieki mecha-

nizmowi obrotowemu i podno$nemu zakre$lajg -

powierzchnie kulistg i ladunek mozna podjaé
i zlozy¢ prawie w kazdym miejscu zar6wno poza
burtg jak i w luku.

Aby tam, gdzie nie ma do§¢ miejsca na usta-
wienie Zzurawia, jak przy bomach ciezkich,
uzyskaé korzy$ci jakie daje zuraw, zastosowa-
no bom obrotowy, obracany napedem silniko-
wym na pier§cieniu i oprécz tego podnoény, kt6-
ry jest umocowany na maszcie lub stupie, a po-
siada zakres obrotu okolo 120°. Tego rodzaju
obrotowy i podnosny zuraw przymasztowy nie
wymaga specjalnego fundamentu ani kolumny.
Jako mechanizm do podnoszenia sluzy zwyczaj-
na wciggarka dla ladunku, jaka zazwyczaj sto-
sowana jest w urzadzeniach tadunkowych.

Ze wzgledu na rézne wiasciwosci urzadze-
‘nia ladunkowego Zurawia i zurawia z masz-
tem, ustawia sie czesto te urzadzenia podnosne

obok siebie na pokladzie tego samego statku.

Dla uzyskania korzysci jakie daje wspélne urzg-
dzenie ladunkowe i zuraw, stosuje sie wediug
wynalazku dwa dzwigi lub dwa bomy z me-
chanizmem obrotowym przy pier§cieniu zurawia
lub bomu, ktére pracuja pojedyriczo z zawie-

szonym ciezarem albo w pracy sprzezonej ze

wsp6lnym hakiem bez gai. Przy tym stosuje
si¢ odporne na zginanie wysiegniki dla przej-
mowania poziomej sily skladowej i w kierun-
ku przesuwu ladunku nastawne krazki linowe.

Urzadzeniem ladunkowym skladajacym sie
z dw6ch boméw z napedem dajacym obrét przy
pierscieniu bomu i dwéch wciggarek dla tadun-
ku i wysiegnika mozna postugiwaé sie w ten
spos6b, ze a) jeden z dwéch bombéw moze spel-
niaé¢ role zurawia z masztem, przy czym pod-
nosi go weciggarka drugiego bomu, a jego ling
ladownicza napedza wlasna wciggarka, lub b)
W ten sposéb, ze obydwa bomy sa sprzezone li-
nami ladowniczymi z zawieszonym ciezarem
i poruszane weiggarkami przynaleznymi do dru-
giego bomu, a liny }adownicze sg napedzane
przez wlasne wciggarki.

Na rysunkach uwidoczniono kilka przykladéw
wykonania wynalazku, przy czym fig. 1 przed-
stawia w rzucie z przodu kombinacje zurawia
z masztem o dwéch weciggarkach dla ladunku
i dla wysiegnika, przy czym jeden bom nie jest
przedstawiony na rysunku, fig. 2 — widok z g6-
ry odpowiadajacy fig. 1 jednak bez boméw,
fig. 3 — widok z boku odpowiadajacy fig. 1,
fig. 4 — schematyczny rysunek urzadzenia
z przeprowadzeniem liny odpowiednim dla pra-
cy sprzg¢zonej albo pracy zurawiem i masztem,
fig.- 5 — urzadzenie ladunkowe skladajgce sie
z dwoéch zurawi pokladowych przy pracy sprze-
zonej, fig. 6 — urzadzenie tadunkowe skladajg-
ce sig z dwéch zurawi przymasztowych z weia-
garkami dla ladunku oraz hydraulicznym urza-
dzeniem wysiegnikowym w pracy sprzezonej,
fig. 7 — glowice na koncu wysiegnika zurawia
odpowiadajaca fig. 5 z boku, fig. 8 — widok
z gory odpowiadajacy fig. 7, fig. 9 — odmien-
ny uklad zurawia z masztem, fig. 10 — sche-
mat kombinacji sprzezonych boméw z zurawia-
mi i masztami lub zurawiami w innym ukladzie.

Stojace zazwyczaj obok siebie z prawej i le-
wej strony luku bomy zastgpiono dwoma tak
zwanymi zurawiami z masztem to jest bomami
ladunkowymi 1, 2 z napedem dajacym obrét 3,
4 przy pierScieniach boméw 5, 6. Bomy albo
wysiegniki 1, 2 Zurawi z masztem sg podnoszo-
ne linami 7, 8. Od zwyklego bomu wysiegnik 1, 2
rézni sie tym, ze jest dostatecznie odporny na
zginanie wskutek dzialania sit bocznych cieza-
ru (przechyty statku, ruch wahadlowy ciezaru),
i ze posiada napedzany pier§cien bomu. Wyposa-
Zzenie zurawia przymasztowego stanowi wecig-
garka dla ladunku i wysiegnika 9, 10 z bebnem
linowym dla ladunku 9a, 10a i bebnem linowym
dla wysiegnika 9b, 10b oraz wsp6lnym silnikiem
napedowym 9c, 10c dla bebna !adowniczego
i wysiegnika 9a, 10a i 9b, 10b. Liny ladownicze
11, 12 przechodzg przez krazki 13 pod wysieg-
nikiem, jak to zresztg stosuje sie przy bomach.
Stosunkowo duzg sile pociggowsg liny mozna
bez trudno$ci przenie§¢é na beben 9b lub 10b
weciggarki sprzezonej. Wskutek tego uproszczo-
nego prowadzenia liny na zurawiu z masztem

-mozliwa jest sprzezona praca przy zawieszeniu

ciezaru na w ten sposéb sprzezonych linach
tadowniczych nawet gdyby to miato byé ze szko-
da dla przesuwu ciezaru w plaszczyZnie po-
ziomej.

Néped obrotowy przy pier§cieniu bomu daje
mechanizm z prostoliniowym ruchem ttoka. Ten
prostoliniowy w stosunku do cylindra ruch tto-
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ka przeksztalca sie na obrotowy ruch urzadze-
nia przegubowego. Przykladowo mozna uzyé do
przeksztalcenia liniowego ruchu tloka na obro-
towy zebatki zazebiajgcej sie z kolem zeba-
tym 16, ktére jest zamocowane na osi obroto-
wego urzadzenia przegubowego 17. Urzadzenie
przegubowe 18 ze swoimi obydwoma bocznymi
czopami 19, dla rozwidlonego dolnego konca
bomu 1 lub 2 jest polgczone z osig 17 poprzez
wat napedowy, umieszczony w jego lozysku,
a na dolnym konicu osi znajduje sie kolo zg-
bate 16.

Dwie pary wspélosiowych napedéw tlokowych
22, ustawionych symetrycznie do osi urzgdzen
przegubowych 17, i r6wnolegle do siebie stanowi
ich naped. Do przeksztalcenia liniowego ruchu
tloka na ruch obrotowy urzadzenia przegubo-
wego stuzg jeden lub dwa, najkorzystniej dwa
napedy tiokowe z korbowodami, ktoére atakujg
dzwignie zamocowana na osi urzadzenia przegu-
bowego 17. Korbowody sg polaczone diwignig
przy pomocy czopa przegubowego, a napedy
cbracajg sie woko6t osi réwnoleglych do osi
urzadzenia przegubowego 17.

W zaleznoSci od strony, po ktérej nastgpuje
za- lub wyladunek, wychyla sie odpowiedni
wysiegnik 1 podczas gdy drugi wysiegnik 2 po-
zostaje nieczynny w pozycji pionowej. W takim
przypadku wciggarka 9 znajdujgca sie przy
pracujacym wysiegniku I pracuje jako wcig-
garka do podnoszenia ciezaru z wylgczonym
i spoczywajgcym na zapadce bebnie dla wy-
siegnika 9b. Wciggarki 10 przy nieczynnym wy-
siegniku 2 uzywa sie jako wciggarki dla wy-
siegnika zZurawia z masztem 1, przy czym jej
beben 10a jest wylaczony i unieruchomiony.
Dla obu wciggarek przewidziane jest wspélne
stanowisko sterownicze 14, z ktérego kieruje sie
prawg dzwignig 14a — podnoszenie ciezaru, a le-
wg 14b ruchem wysiegnika. Stanowisko sterow-
nicze posiada dodatkowy element sterowniczy
jak na przyklad kolo reczne 14c, ktéorym ste-
ruje sie mechanizm obrotowy zurawia przy-
masztowego 3, 4. Poniewaz dla mechanizmu
obrotowego 3, 4 przewidziane jest zawsze tylko
jedno Zrodlo energii i jeden element sterow-
niczy, przelagcza sie je kazdorazowo na jeden
z czynnych zurawi z masztem.

Jak to przedstawiono na fig. 4 istnieje ponad-
to mozliwo§é pracy sprzezonej obydwoma wy-
siegnikami 1, 2 przy zastosowaniu weciggarek
9, 10, jak to sie zazwyczaj czyni ze zwyklymi bo-
mami. W tym przypadku wysiegniki 1, 2 obra-
ca sie za pomoca ‘mechanizmu napedowego 3, 4

po kolei pod zgdanym katem. Nastepnie ustawia
sie wysiegniki za pomocg wciggarek 9, 10 po-
przez nalezgce do nich bebny 9b, 10b na zgdany
wysieg. Po zastawieniu bebnéw zapadkami
i sprzezeniu bebnéw ladowniczych 9a, 10a moz-
na pracowaé¢ wysiegnikami 1, 2 jak sprzezonymi
bomami. Do obstugi wciggarek konieczne sg
dwie osoby, jednakie z uwagi na rozmieszcze-
nie blisko siebie dZwigni sterowniczych, wystar-
czy do obstugi jedna osoba. '

Sprzezong prace dwoch zurawi, jak to przed-
stawiono na fig. 5, mozna zastgpi¢ pracg dwéch
zurawi z masztem, jezeli one, jak to wynika
z fig. 7 i 8, wyposazone sg w umieszczone na
wysiegnikach 25, 26 krazki linowe 23, 24, na-
stawiajgce sie w kierunku przesuwu ladunku
lub ciezaru. Roéwniez zurawie z masztem moga
mieé, podobnie jak zurawie przedstawione na
fig. 5, hydrauliczny mechanizm 27 zamiast
wciggarek. Uzywane do pracy sprzezonej wy-
siegniki 28, 29 muszg byé odporne na zginanie.
Roéwniez celowe jest przeprowadzenie liny 30
przez krazki 31, 32, jak to ma zazwyczaj miej-
sce przy bomach i zurawiach przymasztowych.
Przy pracy jednym wysiegnikiem uzyskuje sie
prawie poziomy tor ladunku dzieki nastawnym
w kierunku przesuwu ciezaru krgzkom, jak
to przedstawiono na fig. 1, 4 i 5. W tym przy-
padku porusza¢ wysiegnik moze cylinder hy-
drauliczny 27, znajdujacy sie w niewielkiej od-

legltosci od punktu obrotowego wysiegni-
ka 28, 29.
Przy sprzezonej pracy dwoma zZurawiami

z masztem najkorzystniejsze jest prowadzenie
liny jak to przedstawia fig. 9. W tym przypad-
ku lina 33 biegnie od umieszczonego na pokla-
dzie b¢bna 9a wciggarki 9 pionowo w gére do
krgzka 34, ktory jest umieszczony na okres$lonej
wysoko$ci na maszcie lub stupie, dalej do sta-.
tego krazka zwrotnego 35, umieszczonego na
koncu wysiegnika, a stgd z powrotem do dru-
giego krazka 34, zamocowanego obok pierw-
szego krazka 34, po czym biegnie w dé6t do sta-
tego krazka 36, i dalej do krazka 38. Ruchomy
krazek 38 ustawia sie odpowiednio do ulozenia
liny, ktéra od tego miejsca do haka moze sie
przekrecaé. Wysoko§é na jakiej zawieszony jest
blok na maszcie lub stupie ponad punktem obro-
towym wysiegnika zalezna jest od dlugo$ci wy-
siegnika i decyduje o poziomym torze tadunku.

- Dodatkowg korzy$é uzyskuje sie ze stosunkowo

duzej odleglo$ci behna weciggarki 9a od blo-
ku 34, 34 na maszcie lub stupie, poniewaz przy
nawijaniu liny na beben powstaje tylko niewiel-
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kie odchylenie, przez to operacJa ta przebiega
znacznie szybciej i sprawniej niz przy zwyklych
urzgdzeniach, w ktérych beben lezy stosunkowo
blisko pierwszego bloku ladowniczego na pier-
§cieniu bomu.

Obydwa wysiegniki lub bomy moze, jak to
uwidoczniono na fig. 10 rozpieraé drazek 39
o stalej lub zmiennej dlugos$ci, ktérg mozna re-
gulowaé urzgdzeniem hydraulicznym 40. Przy
pracy sprzezonej, w zalezno$ci od kata jaki two-
rzg liny ladownicze w stosunku do pionu tworzy
sie pozioma sila skladowa, ktéra w dotychcza-
sowych urzadzeniach przejmowaly gaje. Ponie-
waz zazwyczaj zZurawie z masztem pracujg bez
gai, wypadkowa sil przejmuje mechanizm ob-
rotowy na pierScieniu bomu poprzez odporny
na zginanie wysiegnik.

Mechanizm obrotowy zZurawia 2z masztem
uwzglednia zachodzgce zazwyczaj przy zura-
wiach pokladowych sily spowodowane przez 5°
wychylenie. Jednakze powstala w wyniku prze-
suwu ladunku przy pracy sprzezonej pozioma
sita skladowa znacznie przekracza sile spowo-
dowana przez to wychylenie. Tak wiec przy
pracy sprzezonej dwoma zurawiami z masztem
bez gai momenty obrotowe przejmujg mechaniz-
my obrotowe. Dla unikniecia wiec przypadku
pracy sprzezonej dodatkowego nacisky na me-
chanizmy obrotowe, obydwa wysiggniki rozpie-
raja sie wzajemnie przy pomocy- drazka 39.
Gdyby drazek ten laczyt ze sobg dbydwa kor-
ce wysiegnikéw, dzialalyby nan nawet najmniej-
sze sily. Poniewaz jednak w tym przypadku
odleglo§é jest bardzo duza a konstrukcja drgz-
ka musialaby uwzgledniaé wyboczenia, co po-
wodowaloby dodatkowe trudno$ci, zatem dra-
2ek ten jest najbardziej celowo umiesci¢ w dol-
nej, trzeciej cze§ci wysiegnika, przez co jednak
wysiegniki narazone sg na zginanie a mecha-
nizmy obrotowe wysiegnikéw zmuszone do
przejecia sit bocznych. Nie ma jednak przeszké6d
w opanowaniu tych sil przez stosowne, kon-
struktywne rozpracowanie elementéw.

-

-Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b pracy urzadzen tadunkowych na stat-
kach skladajgcych si¢ z dwéch Zurawi lub
boméw z napedem umozliwiajagcym obrét
przy pier§cieniu bomu, znamienny tym, ze
Zurawie lub bomy mogg pracowa¢ badZ po-

~ jedyficzo z zawieszonym cigzarem, badZ tez

" w sposéb sprzezony z wspbélnym hakiem bez

6.

gal, przy czym dla przejmowania paziomych
sit skladowych przewidziane sq odporne na
zginanie wysiegniki, a w kierunku przesuwu
tadunku nastawne krazki linowe.

Sposéb pracy urzgdzen ladunkowych na stat-
kach wedlug zastrz. 1, skladajgcych sie
z dwéch boméw z napedem umozliwiajacym
obr6t przy pler§cieniu bomu oraz = dwéch
wceiggarek dla ladunku i dla wysiegnika, zna-
mienny tym, Zze jeden z dwu boméw (I lub

2) przy pracy jako pojedynczy zZuraw
Zz masztem jest podnoszony przez weiggarke
(10 lub 9) dla wysiegnika bomu (2 lub 1)
a jego lina tadownicza (11 lub 12) jest uru-
chomiana przez wlasng wciggarke, badz tez
obydwa bomy (I, 2) z linami sprzezonymi
z zawieszonym ladunkiem sg stale urucho-
miane przez wciggarki dla wysiegnika (10b,
9b) mnalezace kazdorazowo do sgsiedniego
bomu, a obydwie liny ladownicze (11, 12)
uruchomiane sg przez wlasne wciggarki dla
tadunku (9a i 10a).

Urzgdzenie do stosowania sposobu wediug
zastrz. 1, znamienne tym, ze do pracy zu-
rawiami z masztem lina ladownicza (33) bieg-
nie od bebna (9¢) do umieszczonej na masz-
cie lub stupie rolki (34), stamtad do stalej
rolki zwrotnej (35) umieszczonej na wysieg-
niku, stad z powrotem do drugiej rolki (34)
na maszcie lub stupie i poprzez rolke zwrot-
ng (36), umieszczong na wysiegniku, a stad
znowu poprzez ruchomg rolke (38) do haka
z ladunkiem.

Urzgdzenie do stosowania sposobu wediug
zastrz 1, znamienne tym, ze do pracy sprze-
zonej z zawieszonym ciezarem obydwa wy-
siegniki sg rozparte przez ruchomy drazek
(39).

Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
ze dlugo$¢ drazka (39) mozna zmieniaé.

Urzgqdzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 2, z dwoma bomami z napedem dajg-
cym obrét przy pierScieniu bomu i dwiema
wciggarkami dla ladunku i wysiegnika, zna-
mienne tym, e beben (9a, 10a) kazdej
z weiggarek (9, 10) obstuguje line ladowni
czg (11, 12) wlasnego bemu (I, 2), a bgben
(9b, 10b) i jego lina wysiegnika (7, 8) sgsiedni

‘bom (2, 1).

Atlas-Werke A. G
Rastepca: mgr Bolestaw KuZnicki
rzecznik patentowy
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