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(54) Title: ADJUSTING DEVICE FOR HEADLIGHTS
(54) Bezeichnung : VERSTELLVORRICHTUNG FUR SCHEINWERFER

(57) Abstract: The invention relates to an adjusting
device for headlights, in particular for truck headlights,
comprising a linear drive unit containing a threaded rod
mounted for rotation, in threaded engagement with an
actuator, which can be moved by turning the threaded
rod in the axial direction, comprising a pivot lever
which has an articulated connection to the actuator,
comprising an engagement element of the pivot lever
which can act on the lighting unit to be adjusted,
wherein the articulated connection is formed by a
bearing part of the pivot lever and by a supporting part
of the actuator such that the pivot lever can be turned
about a horizontal pivot axis extending through the
articulated connection, such that the engagement
element is arranged in an upper region of the pivot lever
in the vertical direction, and such that the articulated
connection is arranged in a lower region of the pivot
lever in the vertical direction.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
Verstellvorrichtung fiir Scheinwerter, insbesondere fiir
LKW-Scheinwerfer, mit einer Linearantriebseinheit
enthaltend eine verdrehbar gelagerte Gewindestange die
im Gewindeeingriff mit einem Stellglied ist, das durch
Verdrehung der Gewindestange in Axialrichtung
verschiebbar ist, mit einem Schwenkhebel,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

der mit dem Stellglied in Gelenkverbindung steht, mit einem eine zu verstellende Leuchteinheit beaufschlagendes Angritfselement
des Schwenkhebels, wobei die Gelenkverbindung durch ein Auflagerteil des Schwenkhebels und durch ein Abstiitzteil des
Stellgliedes gebildet ist, derart, dass der Schwenkhebel um eine durch die Gelenkverbindung verlaufende horizontale
Schwenkachse verschwenkbar ist, dass das Angriffselement in einem in vertikaler Richtung oberen Bereich des Schwenkhebels
angeordnet ist und dass die Gelenkverbindung in einem in vertikaler Richtung unteren Bereich des Schwenkhebels angeordnet ist.
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Verstellvorrichtung fir Scheinwerfer

Die Erfindung betrifft eine Verstellvorrichtung fiir Scheinwerfer, insbesondere
fur LKW-Scheinwerfer, mit einer Linearantriebseinheit enthaltend eine ver-
drehbar gelagerte Gewindestange die im Gewindeeingriff mit einem Stellglied
ist, das durch Verdrehung der Gewindestange in Axialrichtung verschiebbar
ist, mit einem Schwenkhebel, der mit dem Stellglied in Gelenkverbindung
steht, mit einem eine zu verstellende Leuchteinheit beaufschlagendes An-
griffselement des Schwenkhebels.

Aus der EP 2 682 304 A1 ist eine Verstellvorrichtung fur Scheinwerfer be-
kannt, die eine Linearantriebseinheit mit einer Gewindestange umfasst. Auf
der Gewindestange ist ein Stellglied in Gewindeverbindung mit derselben ste-
hend angeordnet. Das Steliglied ist {iber eine Gelenkverbindung mit einem
Schwenkhebel verbunden, der mit einem Angriffselement auf eine Leuchtein-
heit eines Scheinwerfers so einwirkt, dass die Leuchteinheit um eine vertikale
Achse verschwenkbar ist. Das Angriffselement greift in eine Gleitbahn der
Leuchteinheit ein. Der sich zwischen dem Stellglied und dem Angriffselement
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einstellende Hebelarm ist relativ klein, so dass nur relativ geringe Stellkrafte
erzeugt werden kénnen. Soll die Leuchteinheit um eine horizontale Achse ver-
schwenkt werden, wobei die Leuchteinheit Teil eines LKW-Scheinwerfers ist,
mussen relativ hohe Stellkrafte bereitgestellt werden. Auch soll die Verstellvor-
richtung stabil ausgefiihrt sein, damit keine unerwiinschten Vibrationen auftre-
ten kénnen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Verstellvorrichtung fur
Scheinwerfer mit einer Linearantriebseinheit und einer Gewindestange derart
weiterzubilden, dass auf einfache Weise relativ hohe Stellkrafte bereitgestellt
werden kénnen und dass die Verstellvorrichtung dynamische Anforderungen,
insbesondere hinsichtlich Vibrationsfreiheit, erfilit.

Zur Lésung dieser Aufgabe ist die Verbindung in Verbindung mit dem Oberbe-
griff des Patentanspruchs 1 dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenkverbin-
dung durch ein Auflagerteil des Schwenkhebels und durch ein Abstitzteil des
Stellgliedés gebildet ist, derart, dass der Schwenkhebel um eine durch die Ge-
lenkverbindung verlaufende horizontale Schwenkachse verschwenkbar ist,
dass das Angriffselement in einem in vertikaler Richtung oberen Bereich des
Schwenkhebels angeordnet ist und dass die Gelenkverbindung in einem in

vertikaler Richtung unteren Bereich des Schwenkhebels angeordnet ist.

Nach der Erfindung ist ein aufrechter Schwenkhebel vorgesehen, der in einem
unteren Bereich Ober ein Auflagerteil schwenkbar an einem Stellglied einer
Linearantriebseinheit gelagert ist. Ein auf eine Leuchteinheit einwirkendes An-
griffselement ist in einem oberen Bereich des Schwenkhebels angeordnet, so
dass aufgrund eines relativ langen Hebelarms hohe Stellkréfte zum dynami-
schen Verschwenken der Leuchteinheit fur die Funktion ,Leuchtweitenrege-

lung“ gewahrleistet ist. Der Hebelarm des Schwenkhebels ist so groR gewahit,
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dass eine Mindeststellkraft zum Verschwenken der Leuchteinheit (iberschritten

wird.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung weist die Linearan-
triebseinheit einen elektrischen Antrieb zum Verdrehen der Gewindestange
auf, so dass ein dynamisches Verstellen der Leuchteinheit gewéahrleistet ist.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist die Linearantriebseinheit in einem
wannenférmigen Gehause angeordnet. Ein freies Ende der Gewindestange ist
in einem Stirnbereich diesen wannenférmigen Gehauses drehbar gelagert, so
dass ein Stellglied der Linearantriebseinheit, das im Gewinde in Verbindung
mit der Gewindestange steht, axial bzw. linear in einem Stellwegbereich ver-

schiebbar ist.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist das wannenférmige Gehause feét
mit dem elektrischen Antrieb und der elekirische Antrieb I6sbar mit dem Ge-
hause verbunden. Auf diese Weise kann durch Lésen des elektrischen An-
triebs einfach die gesamte Linearantriebseinheit aus einer Gehdusedéffnung
des Scheinwerfers entfernt werden.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung weist das Auflagerteil
des Schwenkhebels zwei Gabelelemente mit einer Doppelnut auf. Hierdurch
kann das Auflagerteil einfach auf das Stellglied der Linearantriebseinheit auf-
gesetzt werden, wobei eine Verschwenkbarkeit des Schwenkhebels um eine
zu dem Steliglied entfernt angeordnete horizontale Schwenkachse gewahrleis-
tet ist.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist das Steliglied einen quer zur
Gewindestange verlaufenden erhabenen Schwenkbalken auf, auf dem ein
nach unten abragender Schwenkstift des Auflagerteils des Schwenkhebels
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gefiihrt angeordnet ist. Der Schwenkbalken ist vorzugsweise bauchig ausge-
bildet, so dass eine gefiihrte Schwenkbewegung um die horizontale Stell-

schwenkachse bereitgestellt wird.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist der Schwenkhebel in einem
oberen Bereich eine Querbohrung auf, in der ein die Schwenkhebelachse
aufweisender Schwenkhebelzylinder gelagert ist zum Verschwenken des
Schwenkhebels. Vorzugsweise ist die Querbohrung bzw. die Schwenkhebe-
lachse am oberen Ende des Schwenkhebels angeordnet, um eine relativ gro-
Re Hebellange bereitzustellen.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist der Schwenkhebel eine Mehr-
zahl von Verstéarkungsrippen auf, die (iber eine Flache des Schwenkhebels
verteilt angeordnet sind. Der Schwenkhebel weist somit einen relativ platzspa-

renden und stabilen Aufbau auf.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den weiteren Unteransprii-

chen.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich-

nungen ndher erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Rickansicht eines Scheinwerfers mit zwei
Leuchteinheiten und entsprechenden Tragrahmen, wobei in ei-
nem mittleren Bereich eine Verstelleinrichtung angeordnet ist,

Figur 2 eine perspektivische Riickansicht der Verstelleinrichtung mit ei-

ner Linearantriebseinheit und mit einem Schwenkhebel,
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Figur 3 eine perspektivische Darstellung eines unteren Bereichs des
Schwenkhebels,

Figur 4 eine perspektivische Darstellung der Linearantriebseinheit und

Figur 5 einen Vertikalschnitt durch die Verstelleinrichtung.

Ein Scheinwerfer fir Fahrzeuge ist vorzugsweise als ein Scheinwerfer fur
Lastkraftwagen ausgebildet. Der Scheinwerfer weist ein nicht dargestelites
Gehause auf, an dem ein erster Tragrahmen 1 zur Aufnahme einer ersten
Leuchteinheit 2 und ein zweiter Tragrahmen 3 zur Aufnahme einer zweiten
Leuchteinheit 4 befestigt sind. Die erste Leuchteinheit 2 und die zweite Leuch-
teinheit 4 kénnen jeweils einen Reflektor und eine Lichtquelle aufweisen, wo-
bei die erste Leuchteinheit 2 zur Erzeugung einer Abblendlichtverteilung und
die zweite Leuchteinheit 4 zur Erzeugung einer Fernlichtverteilung dient. Die
Reflektoren der ersten Leuchteinheit 2 und der zweiten Leuchteinheit 4 sind
jeweils an dem ersten Tragrahmen 1 bzw. zweiten Tragrahmen 3 fest verbun-

den.

Zur Einstellung der Leuchtweite der zweiten Leuchteinheit 4 ist eine Verstell-
vorrichtung 5 vorgesehen, mittels derer die zweite Leuchteinheit 4 um eine
horizontale Achse Ay verschwenkbar angeordnet ist. Die Verstellvorrichtung 5
umfasst eine Linearantriebseinheit 6 sowie einen mit der Linearantriebseinheit
gekoppelten Schwenkhebel 7.

Der Schwenkhebel 7 weist in é.ingfn oberen Bereich 8 desselben einen in
Hauptabstrahlrichtung H des Scheinwerfers abfagendes Angriffselement 9
auf, das an seinem freien Ende eine Kugel 10 aufweist, die in einer Pfanne 11
des zweiten Tragrahrhens 3 v_erdf_ehbar gelagert ist.



WO 2016/141926 PCT/DE2016/100094

Die horizontale Achse Ay verlauft koaxial zu einem Schwenkhebelzylinder 40,
der endseitig in dem Gehause des Scheinwerfers drehbar gelagert ist. Der
Schwenkhebelzylinder 40 ist in einer Querbohrung 13 des Schwenkhebels 7
gelagert, vorzugsweise drehbar gelagert. Der Schwenkhebelzylinder 40 weist
eine Schwenkhebelachse 12 auf, die parallel zu der horizontalen Achse Ay

verlauft.

Der Schwenkhebel 7 ist aufrecht gelagert und ist in einem unteren Bereich 34
desselben iber eine Gelenkverbindung mit einem Steliglied 14 der Linearan-
triebseinheit 6 gekoppelt.

Das Steliglied 14 steht im Gewindeeingriff mit einer Gewindestange 15 der
Linearantriebseinheit 6, wobei die Gewindestange 15 in Hauptabstrahlrichtung
H orientiert angeordnet ist. Die Gewindestange 15 ist drehfest mit einer An-
triebswelle eines elektrischen Antriebes 16 der Linearantriebseinheit 6 ver-
bunden. Der elektrische Antrieb 16 ist als Elektromotor ausgebildet, der Gber
nicht dargestelite Leitungen ansteuerbar ist. Der elektrische Antrieb 16 ist tber
eine Verschraubung 17 mit dem nicht dargestellten Gehause losbar verbun-
den. Der elektrische Antrieb 16 ist in 'Hauptabstrahlrichtung H in einem hinte-
ren Bereich der Linearantriebseinheit 6 angeordnet. In Hauptabstrahlrichtung
H nach vorne schlie3t sich an den elektrischen Antrieb 16 ein wannenférmiges
Gehause 18 an, das in einem Stirnbereich ein Lager 19 zur Lagerung eines
freien Endes 20 der Gewindestange 15 aufweist.

Das Stellglied 14 der Linearantriebseinheit 6 weist ein Abstitzteil 21 auf, auf
dem der Schwenkhebel 7 mit einem endseitigen Auflagerteil 22 gelagert ist.
Das Auflagerteil 22 weist zwei Gabelelemente 23, 23 auf, die eine Doppelnut
bilden. Die Doppelnut weist eine erste Nut 25 und eine senkrecht zu derselben
verlaufende zweite Nut 26 auf. Die erste Nut 25 verlauft senkrecht zur Gewin-
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destange 15. Die zweite Nut 26 verlauft in Richtung der Gewindestange 15.
Die erste Nut 25 und die zweite Nut 26 weisen eine solche Nutbreite n1 bzw.
n2 auf, dass das Auflagerteil 22 mit Spiel auf das Abstltzteil 21 aufsetzbar ist.

Das Abstitzteil 21 ist quaderférmig ausgebildet und weist an einer Oberseite
desselben einen quer zur Gewindestange 15 verlaufenden erhabenen
Schwenkbalken 27 auf. Der Schwenkbalken 27 ist bauchig bzw. bogenférmig
mit einem relativ groBen Radius ausgebildet. Die Bogenform des Schwenkbal-
kens 27 lauft um eine parallel zur Schwenkachse Ay verlaufende Achse. Auf
dem Schwenkbalken 27 liegt ein Schwenkstift 28 des Auflagerteils 22 auf. Da
auch gegeniiberliegende Seitenflichen 29 des Abstiitzteils 21, die in Axialrich-
tung der Gewindestange 15 versetzt zueinander angeordnet sind, bauchig
bzw. bogenférmig verlaufen, kann eine gefiihrte Schwenkbewegung des
Schwenkhebels 7 bei Verschieben des Stellgliedes 14 aus einer in Figur 5
dargestellten Mittelstellung in Hauptabstrahlrichtung H nach vorne oder nach
hinten um die Schwenkachse Ay erfolgen. Ein Stellwegbereich S des Steliglie-
des 14 ist so bemessen, dass ein ausreichend groRer Verstellweg von dem
Angriffselement 9 auf den zweiten Tragrahmen 3 eingeleitet werden kann. Der
Schwenkhebel 7 weist eine Hebellange a auf. Das Angriffselement 9 ist in ei-
nem Hebelarmabstand b zu der Schwenkachse 12 angeordnet. Der Hebel-
armabstand b ist so groB gewahlt, dass unter Ausnutzung des Steliwegberei-
ches S der erforderliche Verstellweg zum Verschwenken der zweiten Leucht-
einheit 4 um die horizontale Achse Ay gewahrleistet ist. Im vorliegenden Aus-
fuhrungsbeispiel besteht das Verhéltnis zwischen Hebelarmlange b und He-
belarm a 1:4. Gegebenenfalls kann das Verhaltnis zwischen b und a auch
groBer sein, wenn die Mindeststellkraft kieiner sein kann. Das Verhéltnis aus
Hebelarmldnge b und Hebelarm a Sollte jedoch mindestens bei 0,3 liegen.
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Der Schwenkhebel 7 ist als ein dreidimensionaler Kérper ausgebildet, der tiber
seine Flache verteilt eine Mehrzahl von Verstarkungsrippen 31 aufweist. Diese

verieihen dem Schwenkhebel 7 die erforderliche Stabilitat.

In der in Figur 5 dargesteliten mittleren Stellung des Stellgliedes 14 verlauft
der Schwenkhebel 7 in vertikaler Richtung, wobei das Stellglied 14 und die
Schwenkhebelachse 12 eine vertikale Ebene aufspannen.

Der Schwenkhebel 7 kann weitere Bohrungen aufweisen zur Aufnahme von
weiteren Stelimitteln 33, mittels derer eine mechanische Grundeinstellung
bzw. eine Einstellung der Leuchteinheit bei der Montage des Scheinwerfers
ermdoglicht wird.

Der Schwenkhebel 7 ist vorzugsweise aus einem Kunststoffmaterial herge-
stellt.
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Patentanspriiche

1. Verstellvorrichtung fiir Scheinwerfer, insbesondere fir LKW-
Scheinwerfer, mit einer Linearantriebseinheit (6) enthaltend eine ver-
drehbar gelagerte Gewindestange (15), die im Gewindeeingriff mit
einem Stellglied (14) ist, das durch Verdrehung der Gewindestange
(15) in Axialrichtung verschiebbar ist, mit einem Schwenkhebel (7),
der mit dem Stellglied (14) in Gelenkverbindung steht, mit einem eine
zu verstellende Leuchteinheit (4) beaufschlagendes Angriffselement
(9) des Schwenkhebels (7), dadurch gekennzeichnet, dass die Ge-
lenkverbindung durch ein Auflagerteil (22) des Schwenkhebels (7) und
durch ein Abstitzteil (21) des Steligliedes (14) gebildet ist, derart,
dass der Schwenkhebel (7) um eine durch die Gelenkverbindung ver-
laufende horizontale Schwenkachse (12) verschwenkbar ist, dass das
Angriffselement (9) in einem in vertikaler Richtung oberen Bereich (8)
des Schwenkhebels (7) angeordnet ist und dass die Gelenkverbin-
dung in einem in vertikaler Richtung unteren Bereich (34) des
Schwenkhebels (7) angeordnet ist.

2. Verstellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gewindestange (15) mit einem elektrischen Antrieb (16) gekoppelt
ist, der I6sbar mit einem Gehause des Scheinwerfers verbunden ist.

3. Verstellvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Linearantriebseinheit (6) ein wannenférmiges Gehause (18)
aufweist, in dem sich die Gewindestange (15) und/oder der elektrische
Antrieb (16) erstrecken.

4. Verstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass ein zu dem elektrischen Antrieb (16) gegenuber-
liegendes Ende (20) der Gewindestange (15) in einem Stirnbereich

des wannenférmigen Gehauses (18) drehbar gelagert ist.

5. Verstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das wannenférmige Gehause (18) fest mit dem
elektrischen Antrieb verbunden ist.

6. Verstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Auflagerteil (22) mit zwei Gabelelementen
(23, 23') versehen ist, die eine Doppelnut (24) bilden, wobei eine erste
Nut (25) der Doppelnut quer zur Gewindestange (15) und eine senk-
recht zu der ersten Nut (25) verlaufende zweite Nut (26) der Doppel-
nut in Richtung der Gewindestange (15) verlauft, und dass die erste
Nut (25) und/oder die zweite Nut (26) eine solche Nutbreite (n1, n2)
aufweisen, dass das Auflagerteil (22) mit Spiel auf dem Abstutzteil
(21) aufsetzbar ist.

7. Verstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Absﬁ]tzteil (21) einen quer zur Gewindestan-
ge (15) verlaufenden, zu einer Oberseite desselben erhabenen
Schwenkbalken (27) aufweist, auf den ein abragender Schwenkstift
(28) des Auflagerteils (22) gefiihrt angeordnet ist.

8. Verstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schwenkhebel (7) in dem oberen Bereich (8)
an einer quer zur Gewindestange (15) in einer Querbohrung (13) des
Schwenkhebels (7) verlaufenden und an dem Gehause des Schein-
werfers gelagerten Schwenkhebelzylinder (40) gehalten ist.
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10.

_.11_

Verstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schwenkhebel (7) eine Mehrzahl von Verstar-

kungsrippen (31) aufweist, die Uber eine Flache des Schwenkhebels
(7) verteilt angeordnet sind.

Verstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schwenkhebel (7) in einer mittleren Stellung
des Stellgliedes (14) senkrecht zur Gewindestange (15) angeordnet
ist, wobei die Schwenkhebelachse (12) und das Stellglied (14) eine
vertikale Ebene aufspannen. |
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Fig. 4
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