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L'invention concerne un dispositit de verrouillage déverrouillage d'un bac de batterie (1) de véhicule automobile électrique, lequel
véhicule est apte a successivement libérer et recevoir sur le cadre (3) de son chéssis ledit bac de batterie (1) par une ouverture du
cadre de son chassis, caractérisé en ce qu'il comporte des moyens de verrouillage déverrouillage (13, 15, 19) du bac de batterie (1)
au cadre (3) de chéssis du véhicule, lesdits moyens de verrouillage déverrouillage (13, 15, 19) comportant au moins une saillie ou
tige mobile (17) actionnée par vérin (13), apte & venir en prise de verrouillage déverrouillage selon un point (11) dans un
évidement complémentaire (19) du cadre de chassis (3) ou du bac de batterie (1), véhicule comprenant un tel dispositit et station
d'échange de batteries.
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DISPOSITIF DE VERROUILLAGE ET DEVERROUILLAGE
AUTOMATIQUES D'UN BAC BATTERIE DE VEHICULE
AUTOMOBILE ELECTRIQUE, VEHICULE ET STATION D'ECHANGE
DE BATTERIES EQUIPES D'UN TEL DISPOSITIF

L’invention concerne un dispositif de verrouillage et
déverrouillage automatiques d'un bac batterie de véhicule automobile
électrique et une station d'échange de batteries équipée d'un tel
dispositif.

On sait que les véhicules automobiles électriques comportent
une batterie de masse importante, de 200 a 300 kg par exemple pour
assurer une autonomie de roulage suffisante. Néanmoins, une telle
batterie, une fois déchargée, doit étre rechargée, ce qui implique un
temps de charge pendant lequel le véhicule est indisponible.

Le dispositif selon l'invention vise a permettre un échange rapide
(2 a 3 mn) dune batterie déchargée dun véhicule automobile
électrique par une batterie chargée.

I1 est proposé selon linvention un dispositif de verrouillage
déverrouillage d'un bac de batterie de véhicule automobile électrique,
lequel véhicule est apte a successivement libérer et recevoir sur le
cadre de son chassis ledit bac de batterie par une ouverture du cadre
de son chassis, caractérisé en ce qu'il comporte des moyens de
verrouillage déverrouillage du bac de batterie au cadre de chassis du
véhicule, lesdits moyens de verrouillage déverrouillage comportant au
moins une saillie ou tige mobile actionnée par vérin, apte a venir en
prise de verrouillage déverrouillage selon un point dans un évidement
complémentaire du cadre de chassis ou du bac de batterie.

La tige mobile précitée peut étre celle du vérin.

Les moyens de verrouillage peuvent étre en nombre variable, de
préférence quatre, par exemple deux disposés respectivement a l'avant
et deux a larriere du cadre de chassis relativement au sens de
circulation du véhicule.

Le vérin peut étre un vérin hydraulique ou pneumatique ou
encore un vérin €lectrique a vis.

De préférence, le vérin est un vérin pneumatique a simple effet,
agissant a la rentrée de la tige pour le déverrouillage du bac de

batterie, la sortie de la tige vers ’évidement étant réalisée a l'aide d'un



WO 2010/004192 PCT/FR2009/051283

moyen ressort, par exemple un ressort hélicoidal monté coaxialement
au vérin et en rappel externe de la tige de vérin.

De préférence, les moyens de verrouillage déverrouillage sont
montés solidaires du cadre de chassis du véhicule, afin de ne pas
multiplier le nombre de ces éléments a chaque batterie. Ils peuvent
également étre montés sur le bac de batterie et faire ainsi partie de ce
dernier.

Avantageusement, le dispositif comprend des moyens
d'alimentation ou d'activation desdits moyens de verrouillage
déverrouillage, aptes a permettre une prise rapide et automatique
d'alimentation ou d'activation des moyens de verrouillage
déverrouillage, a 'approche du bac de batterie au cadre de chassis du
véhicule.

Avantageusement, le dispositif comporte également un ensemble
de contacts de sécurité reliés aux moyens de verrouillage
déverrouillage, et destinés a renseigner du bon déverrouillage
verrouillage du bac batterie au véhicule, et a autoriser les diverses
manceuvres de déverrouillage du bac batterie et d'extraction de celui-ci
du véhicule, ou de mise en place de celui-ci sur le véhicule
respectivement.

L’invention concerne wun véhicule automobile ¢électrique,
comportant un chassis apte a supporter un bac de batterie, ledit
chassis étant pourvu d’une ouverture permettant la mise en place et le
retrait dudit bac de batterie, caractérisé en ce qu’il comprend un
dispositif de verrouillage déverrouillage selon l'invention.

Les moyens de verrouillage-déverrouillage du dispositif peuvent
étre montés sur le chassis de support du bac de batterie ou sur le bac
de batterie lui-méme.

L’invention concerne enfin une station d'échange de batteries
pour véhicule électrique selon l'invention, ladite station comportant un
magasin de stockage de bacs de batterie, des moyens de convoyage
d’'un bac de batterie déchargée ou d’un bac de batterie chargée depuis
le magasin de stockage de bacs de batteries vers le véhicule électrique,
et des moyens de levage aptes a lever suffisamment le bac de batterie
en vue de permettre le verrouillage ou le déverrouillage de celui-ci
relativement au cadre de chassis du véhicule.
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Avantageusement, la station comprend des moyens
d'alimentation ou d'activation desdits moyens de verrouillage
déverrouillage, aptes a permettre une prise rapide et automatique
d'alimentation ou d'activation des moyens de verrouillage
déverrouillage, a I'approche du bac de batterie au cadre de chassis du
véhicule.

De tels moyens d’alimentation ou d’activation peuvent étre
prévus sur le dispositif de verrouillage-déverrouillage et/ou sur la
station d’échange.

Avantageusement, lesdits moyens d'alimentation ou
d'activation desdits moyens de verrouillage déverrouillage peuvent étre
solidaires des moyens de levage de la station d’échange. Ainsi a la mise
en place des moyens de levage sur le bac de batterie, les connexions —
déconnexions des moyens de verrouillage-déverrouillage et de la
batterie peuvent étre réalisées automatiquement.

I est possible de prévoir des moyens de controle du
positionnement des moyens de levage, par exemple par des contacts de
sécurité, aptes a controler leur mouvement par rapport a l'ouverture
de cadre de chéassis pour permettre une approche précise du bac de
batterie relativement au cadre de chassis, assurant la déconnexion ou
la connexion automatique de contact électrique de la batterie au
véhicule et d'alimentation des moyens de verrouillage déverrouillage.

Les moyens de controle sont par exemple aptes a étre mis en
service selon un axe vertical déterminé relativement aux points de
verrouillage des moyens de verrouillage déverrouillage pour assurer
ledit maintien stationnaire en levée suffisante du bac de batterie
relativement aux points de verrouillage des moyens de verrouillage
déverrouillage.

L'invention est illustrée ci-aprés a l'aide dun exemple de
réalisation et en référence aux dessins annexés, sur lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective de dessus d'un bac
de batterie mis en place par le dessous du véhicule dans l'ouverture de
cadre de chassis arriére d'un véhicule automobile électrique équipé,

- la figure 2 est une vue de dessus du bac de batterie de la
figure 1 sur l'ouverture de cadre de chassis du véhicule,
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- la figure 3 est une vue transversale schématique montrant
partiellement relativement a un véhicule équipé une station d’échange
de batteries selon l'invention,

- la figure 4 est une vue en coupe schématique d'un verrou
du dispositif engagé sur le cadre de chassis du véhicule, et

- la figure 5 est une vue schématique transversale montrant
les connexions automatiques de batterie et d'alimentation des moyens
de levage de la station d’échange de batteries.

Avec référence aux dessins et en particulier aux figures 1 et 2, on
a représenté un bac de batterie 1 mis en place sur le cadre du chassis
support 3 d'un véhicule automobile électrique 5. Le bac de batterie 1
présente des dimensions et une masse relativement importantes, par
exemple 0,8 x0,5x 0,70 m (IxLxh) et de 250 kg, pour assurer au
véhicule électrique 5 une autonomie de roulement substantielle, par
exemple, de 200 a 300 km pour un véhicule moyen.

Le bac de batterie 1 est mis en place dans une station d'échange
de batteries 7 par une ouverture inférieure 9 du cadre de chassis
support 3 du véhicule, de dimensions légérement supérieures au bac
de batterie 1. Il peut aussi étre mis en place par le dessus du véhicule,
par exemple par une ouverture du coffre du véhicule sur les véhicules
a coffre classique (non représenté).

Dans l'exemple de réalisation représenté, le bac de batterie 1 est
solidarisé au cadre de chassis support 3 du véhicule selon quatre
points de liaison (au moins trois), représentés par des blocs 11,
respectivement deux a l'avant du cadre 3 et deux a l'arriére de celui-ci,
relativement a l'axe avant — arriére du véhicule.

Ces points de liaison 11 sont assurés chacun par un verrou
monté sur le cadre de chassis support du véhicule. Ces verrous
comportent chacun (figure 4) un vérin pneumatique 13 implanté dans
le plan du cadre de chassis support 3 et dont la partie d'extrémité 15
de la tige mobile 17 fait face a faible intervalle a un évidement
complémentaire 19 du bac de batterie 1.

Dans cet exemple, le vérin 13 est pneumatique a simple effet
dans le sens de la rentrée de la tige 17, la sortie de la tige étant
assurée par le rappel d'un ressort hélicoidal 21 monté dans le corps du
vérin, lorsque le vérin n'est pas alimenté. La tige mobile 17 de
verrouillage du bac de batterie s'engage dans l'évidement 19 du bac de
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batterie et au déverrouillage du bac de batterie, le vérin 13 est
commandé pour sortir sa tige 17 de l'évidement 19 pour la rentrer
dans le corps de vérin, hors de prise de l'évidement 19.

Comme on le voit sur la figure 4, l'extrémité 15 de la tige peut
venir en butée sur une butée de positionnement souple 23, par
exemple en caoutchouc, apte a permettre le centrage de la tige 17 et
par voie de conséquence de l'ensemble des tiges 17 de vérin au
verrouillage du bac de batterie 1.

Une station d’échange de batteries selon l'invention apparait plus
largement a la figure 3, ou l'on voit les moyens de levage 25 (par
exemple a parallélogramme déformable verticalement) du bac de
batterie et les moyens de convoyage 27 (a rouleaux rotatifs) des bacs de
batterie vers le magasin de stockage et recharge des batteries (non
représenté). Dans la station d'échange de batteries 7 les véhicules
sont amenés par exemple sur une plateforme 31 (représentée
partiellement) au droit des moyens de levage et convoyage 25, 27.

Ces moyens de levage et de convoyage 25, 27 fonctionnent I'un a
la suite de l'autre, les moyens de convoyage 27 s'arrétant notamment a
une position précise déterminée relativement a la plateforme 31 et au
véhicule 5, ou les moyens de levage 25 peuvent alors étre mis en
fonction pour s'élever vers ou lever un bac de batterie selon un axe
vertical de référence de positionnement (A) relativement aux points de
liaison 11. Naturellement, le véhicule est amené préalablement sur la
plateforme 31 a une position précise déterminée permettant 'accés par
le dessous des moyens de levage 25 selon l'axe (A) au bac de batterie 1
mis en place sur le véhicule.

Le fonctionnement du dispositif de verrouillage déverrouillage et
de la station d’échange de batteries sont a présent décrits. Supposons
que la batterie du véhicule est déchargée et que celle-ci doit étre
échangée par une nouvelle batterie chargée. Le véhicule S est alors
positionné sur la plateforme 31 a une position permettant 1'accés des
moyens de levage 25 sous le bac de batterie 1 et correspondant a 1'axe
vertical (A) de levée de ceux-ci.

Ces moyens de levage sont avantageusement équipés de
raccords 33 a prise d'emmanchement vertical automatique

d'alimentation de chaque vérin (figure 5 également) (quatre au total).
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Lorsqu'ils s'éléevent au niveau du bac de batterie 1 en place, ces
raccords 33 se connectent et alimentent les vérins.

Ceux-ci sont alors commandés pour rentrer leur tige 17 et donc
déverrouiller le bac de batterie 1 du cadre de chassis support 3. Pour
ce faire, ils lévent légeérement (suffisamment) le bac pour faciliter
I'extraction des tiges 17 de vérin des évidements complémentaires 19
du bac de batterie.

Lorsque les quatre tiges de vérin 17 sont rentrées, ce qui est
détecté par des contacts de sécurité (de fin de course par exemple) non
représentés (internes ou externes au vérin), le bac de batterie peut étre
extrait du véhicule et convoyé vers le magasin de stockage.

Les moyens de levage 25 sont alors mis en action pour descendre
selon l'axe (A) le bac de batterie 1 jusqu'au niveau des moyens de
convoyage 27, ou ces derniers peuvent alors étre actionnés pour
amener le bac de batterie déchargée 1 au magasin de stockage.

Le bac de batterie déchargée est alors déposé au magasin, puis
un bac de batterie chargée 1 est alors déposé sur les moyens de
convoyage 27 et celui-ci peut retourner en sens inverse de la
manceuvre précédente jusque sous le véhicule ou le bac de batterie
peut étre élevé par les moyens de levage 25, selon l'axe vertical
déterminé (A) de positionnement du bac sous l'ouverture 9 du cadre de
chassis du véhicule.

Le bac est alors levé au niveau du cadre a une hauteur
déterminée controlée par un contact de sécurité non représenté, puis
maintenu légérement (suffisamment) au dessus de la position
d'implantation du bac de batterie sur le cadre de chassis du véhicule.
La connexion électrique de la batterie au véhicule est réalisée
simultanément et de facon automatique (par contact), par exemple par
un raccord a manchon de contact électrique élastique supérieur 35.

De méme, le raccordement d'alimentation 33 des vérins est
réalisé comme décrit précédemment. L'alimentation des vérins est alors
commandée pour évacuer la pression pneumatique des vérins et leur
tige 17 sous le rappel de leur ressort 21 est sortie jusque dans
I'évidement correspondant 19 du cadre de chassis en vue du
verrouillage du bac de batterie sur le chassis du véhicule.

Le verrouillage du bac de batterie est alors réalisé, ce qui est

renseigné par les contacts de sécurité (non représentés) détectant la
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sortie de tige de vérin. L'opération d'échange de la batterie est alors

réalisée et a demandé peu de temps, environ deux a trois minutes.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de verrouillage déverrouillage d'un bac de
batterie (1) de véhicule automobile électrique (5), lequel véhicule (5) est
apte a successivement libérer et recevoir sur le cadre (3) de son
chassis, par un axe vertical de référence (A) relativement a des points
de liaison (11), ledit bac de batterie (1) par une ouverture inférieure ou
supérieure (9) du cadre de son chassis, caractérisé en ce qu’il comporte
des moyens de verrouillage déverrouillage (13, 15, 19) du bac de
batterie (1) au cadre (3) de chassis du véhicule, lesdits moyens de
verrouillage déverrouillage (13, 15, 19) comportant au moins une saillie
ou tige mobile (17) actionnée par vérin (13), apte a venir en prise de
verrouillage déverrouillage selon un point (11) dans un évidement
complémentaire (19) du cadre de chassis (3) ou du bac de batterie (1),
en ce qu’il comprend des moyens d’alimentation ou d’activation (33)
desdits moyens de verrouillage déverrouillage (13, 15, 19), aptes a
permettre une prise rapide et automatique d’alimentation ou
d’activation des moyens de verrouillage déverrouillage (13, 15, 19), a
I’approche du bac de batterie (1) au cadre (3) de chassis du véhicule, et
comprend des moyens de connexion électrique automatique (35) de la
batterie au véhicule.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
vérin (13) peut étre un vérin hydraulique ou pneumatique ou encore
un vérin électrique a vis.

3. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce que le vérin (13) est un vérin pneumatique a simple
effet, agissant a la rentrée de la tige (17) pour le déverrouillage du bac
de batterie (1), la sortie de la tige (17) vers l’évidement (19) étant
réalisée a l'aide d'un moyen ressort (21), par exemple un ressort
hélicoidal monté coaxialement au vérin (13) et en rappel externe de la
tige (17) de vérin.

4. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que les moyens de verrouillage
déverrouillage (13, 15, 19) sont montés solidaires du cadre (3) de
chassis du véhicule.

5. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que les moyens d’alimentation ou d’activation (33)

desdits moyens de verrouillage déverrouillage (13, 15, 19) sont des
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raccords (33) a prise d'emmanchement vertical automatique
d'alimentation de chaque vérin et les moyens de connexion électrique
automatique (35) de la batterie au véhicule sont un raccord a manchon
de contact électrique élastique supérieur (35) .

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte également un ensemble
de contacts de sécurité reliés aux moyens de verrouillage
déverrouillage (13, 15, 19), et destinés a renseigner du bon
déverrouillage verrouillage du bac batterie (1) au véhicule, et a
autoriser les diverses manceuvres de déverrouillage du bac batterie (1)
et d’extraction de celui-ci du véhicule, ou de mise en place de celui-ci
sur le véhicule respectivement.

7. Véhicule automobile électrique (5), comportant un chassis
apte a supporter un bac de batterie (1), ledit chassis étant pourvu
d’'une ouverture inférieure ou supérieure permettant la mise en place
et le retrait du bac de batterie, caractérisé en ce qu’il comprend un
dispositif de verrouillage déverrouillage selon 1'une des revendications
1a6é.

8. Station d'échange de batteries pour véhicule électrique (5)
selon la revendication 7, ladite station comportant un magasin de
stockage de bacs de batterie (1), des moyens de convoyage (27) d’'un
bac de batterie déchargée (1) ou d’'un bac de batterie chargée (1) a ou
depuis le magasin de stockage de bacs de batteries (1) vers le véhicule
électrique, et des moyens de levage (25) aptes a lever suffisamment le
bac de batterie (1) en vue de permettre le verrouillage ou le
déverrouillage de celui-ci relativement au cadre (3) de chassis du
véhicule.

9. Station d’échange de batterie selon la revendication 8,
caractérisée en ce qu’elle comprend des moyens d'alimentation ou
d'activation (33) desdits moyens de verrouillage
déverrouillage (13, 15, 19), aptes a permettre une prise rapide et
automatique d'alimentation ou d'activation des moyens de verrouillage
déverrouillage (13, 15, 19), a l'approche du bac de batterie (1) au
cadre (3) de chassis du véhicule.

10. Station d’échange de batterie selon la revendication 9,
caractérisée en ce que lesdits moyens d'alimentation ou

d'activation (33) desdits moyens de verrouillage
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déverrouillage (13, 15, 19) peuvent étre solidaires des moyens de
levage (25).
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