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Sposob wykonywania budowli na dnie morza i urzadzenie
do stosowania tego sposobu

1

W licznych przypadkach, potrzeba opuszczania
na dno morza przedmiotéw stalych o znacznej ma-
sie, stwarza problemy trudne do rozwigzania.
W rzeczywistoSci czynnosci tej dokonuje sie ze
statku lub plywajgcego pomostu, narazonego na
dzialanie fal i zmieniajacego znacznie, pod ich
wplywem, swe polozenie na pelnym morzu w za-
kresie przekraczajgcym wiele metréow. Zestaw,
skladajacy sie z przedmiotu statego i liny, na kté6-
rej jest on zawieszony, tworzy uklad elastyczny,
ktérego wielkoSci stale zmieniajg sie z diugoScia
liny, przy czym ten uklad moze wejsé w rezonans,
kiedy jego wtasna  czestotliwo§é rezonansu jest
zblizona do czestotliwo$ci przemieszczern piono-
wych i okresowych statku. Taki rezonans objawia
sie w niebezpiecznym wzroscie naprezenia w li-
nie, moggcym spowodowaé jej zerwanie.

Zachodzi zatem potrzeba stosowania na statku
urzadzen dzwigowych, przystosowanych specjalnie
do przenoszenia sit znacznie wiekszych od silt sta-
tycznych, wynikajacych z ciezaru wtérnego przed-
miotu zanurzanego i liny. Te urzadzenia oprécz
trudno$ci montazowych stanowig duzg przeszkode
i majgc do$é duzy ciezar wymagajg stosowania
statku o duzej wypornoS$ci.

Niniejszy wynalazek usuwa te niedogodnosci
i dotyczy sposobu wykonywania budowli lub
przedmiotéw stalych na dnie morza, niezaleznie
od giebokoSci i stanu morza, oraz urzadzenia do
stosowania tego sposobu, co pozwala unikngé
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trudno$ci, zwigzanych z zanurzaniem w wodzie
i opuszczaniem tych budowli.

Spos6b wediug wynalazku polega na przettacza-
niu za pomocg pompy tloczgcej, umieszczonej na
statku cieczy lub mieszaniny cieczy i masy o du-
zej gestoSci, zwanej dalej zaprawg, zdolng do two-

-rzenia z opoéznieniem przedmiotu stalego przez

rure gietka, zaopatrzong na swym dolnym koncu
w zasobnik w postaci powloki lub deskowania,
ktéry po napelnieniu‘ przybiera zasadniczo postaé
i wymiary konstrukcji odlewanej i w ktérym wy-
pelniona mieszanina, zestalajac sie, przyjmuje po-
staé ostateczna.

W zalezno$Sci od rodzaju wykonywanej budowli
podwodnej, moze byé korzystne uprzednie osadze-
nie w powloce lub deskowaniu uzbrojenia wypo-
sazonego, ewentualnie, w ucho zaczepowe, umozli-
wiajgce podnoszenie lub przemieszczanie budowli
podwodnej.

Powloka moze byé wykonana badZz z materialu
elastycznego, na przyklad tworzywa sztucznego,
lub plétna nasyconego kauczukiem, a deskowa-
nie — z materialu sztywnego, np. metalu, drewna
itd.

Spoéréd réznorodnych rodzajéw powlok, najko-
rzystniej jest stosowaé je z materialu elastycznego,
stosunkowo taniego i ktéremu mozna nadaé tatwo
wiele réznorodnych postaci, zapewniajacych uzy-
skanie budowli o réznych ksztaltach. Wszelako,
zachodzi potrzeba stosowania powloki o duzej wy-
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trzymalosci mechanicznej w celu przeniesienia
réznicy ci$nienia miedzy ci$nieniem wewnetrznym,
istniejgcym wewnatrz powloki, i spowodowanym
ciezarem stupa mieszaniny cieczy i masy o duzej
gestoSci, z ciSnieniem zewnetrznym hydrostatycz-
nym, dzialajacym na te powloke. Cena powloki
elastycznej, o duzej wytrzymatoSci mechanicznej,
jest stosunkowo duza i dlatego zmniejsza w du-
zym stopniu celowo$é jej stosowania.

W celu unikniecia tej niedogodnos$ci, wynalazek
niniejszy dotyczy sposobu wykonywania wielu
r6znych konstrukecji budowli przy uzyciu powloki
elastycznej, o stosunkowo malej wytrzymalosci
mechanicznej, wyposazonej w wewnetrzne uzbro-
jenie o postaci dostosowanej uprzednio do poza-
danej konstrukcji budowy.

Do budowli, ktére moga byé wykonywane.
zwlaszcza bezpos$rednio na dnie morza, nalezy za-
liczyé zwlaszcza pomosty wzniesione wzgledem
dna, glowice, stupy zelbetowe i budowle zlozone
z takich stupdw. ) o

Do wykonywania tych budowli, przewiduje sie,
zgodnie z wynalazkiem, wypelnianie w wielu eta-
pach powlok, wyposazonych ewentualnie w. we-
wnetrzne uzbrojenie. . :

Do wybudowania budowli podiuznych, ustawio-
nych na dnie w kierunku wysokos$ci, szczegblnie
wazne jest przeprowadzania wypelniania w wielu
kolejnych etapach, przy czym jako$¢é zaprawy sto-
sowanej w kazdym etapie jest dobrana w ten
sposOb, ze réznica ciSnienia miedzy ciSnieniem
wewnetrznym, zwigzanym z ciezarem stupa za-
prawy w powloce, a ciSnieniem hydrostatycznym
jest ‘mni€jsza od granicznej réznicy ciénienia,
ktéra moze przeniesé powloka.
~+Dzieki' temu, unika sie zupelnie niebezpieczen-
stwa pekniecia powloki. Po kazdym etapie wpro-
wadzania zaprawy czeka si¢ az do zupelnego jej
zestalenia, po czym nastepuje nastepny etap wpro-
wadzania zaprawy o' innej jako$ci, zakonczony
w ten sam sposéb.

Istnieje zatem mozliwo$é wykonywania na dnie
morza budowli o dowolnej wysokosci, bez potrze-
by stosowania powtloki o duzej wytrzymatosci me-
chanicznej.

Sposéb wedlug wynalazku jest opisany szczego-
lowiej w powiazaniu z rysunkiem, ilustrujacym
przykladowo roéine odmiany stosowania wynalaz-
ku, przy czym fig. 1 przedstawia w widoku zestaw
srodk6w do stosowania sposobu wedlug wynalaz-
ku, fig. 2 — powloke elastyczng pusta, wyposazo-
na w uzbrojenie i przeznaczong do wykonywania
budowli stalych (linia ciggla) oraz postaé napel-
nionej powtloki z rozlozonym uzbrojeniem (linia
kreskowana) fig. 3, — 3A i 4 — rb6ine postacie
deskowania do wykonywania budowli stalych,
fig. 5 i 5A — urzadzenie, zezwalajace na odigcze-
nie rury, doprowadzajacej zaprawe po wypelnieniu
powlokj lub deskowania i fig. 6, 6A, 7 i 8 — rézne
budowle, ktére moga byé wykonane sposobem
wedlug wynalazku. )

Jak wida¢ na fig. 1, zasilanie zaprawa nastepuje
ze statku N za pomocg pompy P, na przyklad ‘ta-
kiej jaka stosuje sie przy wierceniach i za posred-
nictwem gietkiej rury polaczonej z pompa. Wy-
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starczy zastosowanie pompy o malej mocy, ponie-
waz duza gesto$¢ stosowanej mieszaniny ulatwia
jej sptyw w rurze pod wplywem cigzenia. Stosuje
sie rure T, uzywang zwykle do wiercen i sklada-
jacg sie z wewnetrznego elastycznego przewodu
i jednego lub wielu uzbrojen z drutu metalowego.

Rura T moze mie¢ $rednice mniejszg niz na
przyklad 150 mm, a jej wytrzymatosé jest dobrana
w zalezno$ci od gesto$ci mieszaniny, zasilanej tg

‘rurg. Elementy rury, znajdujgce sie na duzej gte-

bokosci i zmuszone do przenoszenia znacznie wiek-
szych ci$nien wewnetrznych, z uwagi na ciezar
stupa zaprawy, moga by¢é wykonane na przykltad
o budowie znacznie wytrzymalszej niz elementy
znajdujace sie blizej powierzchni.

Rura T jest przymocowana swym dolnym kon-
cem do powloki lub deskowania C. Powloka moze
skladaé¢ sie z materialu elastycznego, na przyklad
tworzywa sztucznego lub gumowanego ptétna. Mo-
zna réwniez zastosowaé deskowanie sztywne
z drewna, metalu lub zupelnie innego materiatu.
Stosuje-sie korzystnie tanig powloke lub deskowa-
nie, nie koniecznie wytrzymujace duze naprezenie
i jedynie utrzymujgce mieszanine przed jej steze-
niem.

W,przypadku zastosowania powloki elastycznej,
powietrze, aby
zajmowala mniejszg objetosé (fig. 2). Do tej po-
wloki wklada sie uprzednio uzbrojenie A, na
przykitad metalowe, zaopatrzone w przypadku bu-
dowli statych kotwicowych i ogniwo cumowni-
cze O, ktéore wystaje z powloki. Opuszczanie do
wody tej powloki, zamocowanej na koncu rury
gietkiej nie stwarza zadnego problemu.

W miare doprowadzania zaprawy do powloki,
powieksza ona powoli swojg objetosé az do osigg-
niecia objeto$ci maksymalnej. Po okresSlonym cza-
sie zaleznym od dobranego skladu zaprawy na-
stépuje jej stezenie dookola uzbrojenia, zgodnie
z postacig nadang uprzednio powloce. W goérnej
czeSci powloki mozna przewidzieé wylot bezpie-
czefistwa dla nadmiaru zaprawy.

W przypadku zastosowania deskowania sztyw-
nego, byloby ucigzliwe wykonanie deskowania
szczelnego, w ktérym moznaby bylo uprzednio
wytworzyé proéznie, za$ takie deskowanie musia-
loby byé odporne na duze ci$nienie oSrodka ze-
wnetrzﬁego. Korzystnie jest zastosowaé deskowa-
nie o konstrukcji przedstawionej na fig. 3. ‘

Deskowanie C jest wyposazone w swej goérnej
czgSci w pozioms plyte B, tworzaca pokrywe
i ktérej wymiary odpowiadaja z zachowaniem
luzu, wymiarom wewnetrznym deskowania. Plyta
B moze przesuwaé sie w deskowaniu wzdluz rury
T, zamocowanej do deskowania i ktérej otwor
wylotowy sigga ‘do dolnej czeSci deskowania.
W czasie zanurzania deskowania, pokrywa B znaj-
duje si¢ w polozeniu dolnym nieco powyzej otwo-
ru wylotowego F rury T. W tym stanie deskowa--
nie jest wypelnione wodg a cisnienia z obydwoéch
stron Scianek réwnowazg sie.

Mozna zatem teraz opuszczaé deskowanie na dno.
Kiedy zaprawa jest doprowadzana rurg T i wy-
pelnia powoli deskowanie, pokrywa B, spoczywa-
jaca w kazdej chwili na powierzchni zaprawy,
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podnosi sie do goérnej czeSci deskowania, az do
jego wypelnienia. Dzigki temu unika sie w kazdej
chwili styku zaprawy z wodg, ktéra mogtaby spo-
wodowaé jej nasycenie. Jako uzbrojenie mozna
przewidzieé na przyklad element metalowy M, do
ktérego jest zamocowane ogniwo cumownicze O.
Ten element moze byé umieszczony badz z ze-
wnatrz, badZz we wnetrzu rury gietkiej.

Na fig. 3A jest przedstawiony przyklad wyko-
nania, w ktérym element zbrojeniowy znajduje
si¢ z zewngtrz rury gietkiej. W przeciwienstwie
do tego, w przykladzie wedlug fig. 3, element
znajduje sie wewnatrz rury gietkiej, zatem jego
Srednica musi by¢é duzo mniejsza od Srednicy we-
wnetrznej rury, aby utworzyé przejScie pier§cie-
niowe na przeplyw zaprawy za$§ jego wysokosé
jest co najmniej réwna wysokoSci deskowania,
przy czym jest on zaopatrzony w osadzone na jego
czeSci gérnej ogniwo cumownicy O, ktérego Sred-
nica jest oczywiScie mniejsza od S$rednicy we-
wnetrznej rury T. Element M, umieszczony swo-
bodnie w rurze T jest zamocowany trwale swg
dolng czes$cig I do plyty, stanowigcej dno desko-
wania. Kiedy jest ono zupelnie wypelnione zapra-
wa a plyta B znajduje sie w swym gérnym poto-
zeniu, odlgcza sie rure T od deskowania zwalnia-
jac jej rygiel w spos6b opisany, gdzieindziej. Za-
prawa tezeje zatem dookota zbrojenia M, a ogniwo
cumownicze O znajduje sie z zewngtrz deskowa-
nia. )

Na fig. 4 jest przedstawiony inny przyklad,
w ktérym skladane zbrojenie metalowe A, osa-
dzone ruchomo w prowadnicach §lizgowych Gi1 i G2
podstawy deskowania i pokrywy B rozwija sie
stopniowo w miare podnoszenia sie pokrywy B
pod wplywem parcia zaprawy. W tym przypadku
element zakonczony ogniwem cumowniczym O
przechodzi na zewhatrz deskowania przez otwér I
wykonany w pokrywie, ktéra jest zaopatrzona
w otwér O do wprowadzania zaprawy.

W kazdym z tych réznych przypadkéw, ogniwo
cumownicze O, znajdujace sie z zewnatrz powloki
lub deskowania, jest polgczone ze statkiem N za
pomocg liny V (fig. 1), ktérej nie nacigga sie az
do stezenia materialu plynnego lub péiplynnego
zawartego w deskowaniu. Dla unikniecia unieru-
chomienia statku podczas trwania tezenia zaprawy,
ling V mozna przywigzaé do plywaka na przyklad
boi.

Po wypelieniu powloki lub deskowania i przed
stezeniem masy, odryglowuje sie rure gietka,
przymocowana do powloki lub deskowania, i wy-
cigga sie ja pozostawiajac wykonany przedmiot
stalty lub budowle na dnie morza.

Rure gietka T mozna zamocowaé do powtoki lub
deskowania za pomocg koinierza K (fig. 3, 3A, 5
i 5A), polaczonego z powloka lub deskowaniem
i zaci$nietego na koficu E rury. Szczelno$é miedzy
kolnierzem a koificem rury moze byé zapewniona
za pomocg uszczelki pierScieniowej na przyklad
kotowej J. :

Koniec rury moze byé zamocowany do kolnierza
za pomocg sworznia Scinanego G (fig. 5A), wy-
trzymatego na sily tnace, zwigzane z ciezarem
powloki lub deskowania pustego (razem z uzbro-
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jeniem) lecz nie wytrzymalego na
o wiekszej wartosci.

W tych warunkach po zakoficzeniu napelniania
powloki lub deskowania, wystarczy mocno po-
ciggnaé za line T aby spowodowaé $ciecie sworz-
nia i oswobodzi¢ rure z kolnierza. )

Mozna réwniez wywolaé odryglowanie kolnie«
rza K, zgodnie z urzgdzeniem przedstawionym na
fig 5. Zgodnie z tym urzadzeniem, sworzen G,
przechodzacy przez kolnierz K jednym swym kon-
cem wchodzi w gniazdo D, wykonane w koncéw-
ce E rury, za$ drugi jego koniec jest polgczony .ze
sprezyng R;, ktéra dziata w kierunku wysuniecia
sworznia z gniazda, lecz jest on przytrzymywany
W gnieZdzie za pomoca ramienia diwigni dwura-
miennej L, ktéra z kolei jest blokowana za pomocy
jednego ramienia drugiej dzwigni dwuramiennej
S, przytrzymywanej w polozeniu blokowania za
pomoca sprezyny Re. Odryglowywanie tego ukladu
blokujgcego nastepuje przez zwykle opuszezenie
na rurze pierscienia U o masie dostatecznej do
$cisniecia sprezyny R takiego aby koniec ramie-
nia dZwigni S odsunat sie od ramienia dzwigni L
co umozliwia wysuniecie sie sworznia G z gniazda
blokujacego pod wplywem sprezyny Ri.

Sposéb wedlug wynalazku umozliwia szybkie
i malo ucigzliwe wykonywanie cial stalych lub
budowli podwodnych nawet w miejscu ich wyko-
rzystywania. Wykonywanie budowli moze naste-
powaé w zalezno$ci od stosowanych materiatéw,
badZz przez zestalanie naturalne, lecz opéZnione,
w temperaturze panujacej na dnie morza, badz
tez przez wymuszone zestalanie w temperaturze
réznej od temperatury panujgcej na dnie morza,
uzyskiwane na przyklad za pomocg elektrycznych
elementéw grzejnych, zawartych w wykonywanym
ciele stalym i zasilanych pradem ze statku prze-
wodami, umieszczonymi w gietkiej rurze. Te ele-
menty elektryczne pozwalajg utrzymywaé na po-
zgdanym poziomie temperature mieszaniny -ciala
w czasie jego zestalania.

Na fig. 6, 6A, 7 i 8 sg przedstawione przykladowo
budowle podwodne, ktére mogg byé wykonywane

sily tngce

" sposobem wedlug wynalazku.

Na fig. 6, jest przedstawiona perspektywicznie
glowica otworu wiertniczego, uksztaltowana w po-
wloce z materialu elastycznego, ktérej napelnia-
nie nastepuje na przyklad przez trzy rury dopro-
wadzajace zaprawe, polaczone z rurg gléwng.

Na fig. 6A jest przedstawiona w przekroju inna
postaé glowicy, wykonywanej przez napelnianie
powloki, wyposazonej w wewnetrzne uzbrojenie.

Na fig. 7 jest przedstawiony stup, uksztaltowany
przez powloke z materialu elastycznego, napietego
dookota czterech podiuznych uzbrojen.

Na fig. 8 jest przedstawiony pomost, wykonany
réwniez przez wlewanie zaprawy do powloki z ma-
teriatu elastycznego. ‘

Te rézne budowle moga byé wykonywane w po-
wlokach o wytrzymaloSci mechanicznej, stosunko-
wo matej, przez wprowadzenie do nich zaprawy
w wielu kolejnych etapach tak, aby przerwa mie-
dzy dwiema operacjami doprowadzania zaprawy
byla wystarczajagca do zapewnienia zupelnego ste-
zenia czeSci budowli uformowanej w poprzednich
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etapach, przy czym jako§¢ zaprawy wprowadza-
nej w kazdym etapie jest tak dobrana, aby réz-
nica miedzy cisnieniem wewnetrznym wynikajg-
cym z ciezaru stupa mieszaniny w powloce a ci-
énieniem hydrostatycznym byla mniejsza qd gra-

nicznej réznicy ci$nienia, ktére moze byé prze-

noszone przez powloke.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wykonywania budowli na dnie morza,
znamienny tym, ze na dno morza opuszcza sie
niewypelniony zasobnik o' ksztalcie zblizonym
do budowli, ktéry za pomoca pompy (P) i ru-
ry gietkiej (T) wypelniany jest z powierzchni
morza .az do zupelnego wypelnienia mieszani-
na cieczy i materialu o duzej gestosci, zestala-
jacego sie z opbinieniem, po czym koncéwka
(E) rury (T) jest odlaczana od zasobnika przez
wywarcie na nig .odpowiedniej sily Scinajacej
sworzen mocujacy (G).

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
rure (T) odlacza sie od zasobnika przez spu-
szczenie wzdluz rury gietkiej tulei wodzacej
(U), ktérej uderzenie wywoluje sile¢ wystarcza-
jaca do przeciwdzialania naciskowi blokujace-
mu sprezyny (R2) w ukladzie ramion diwig-
niowych, utrzymujacych w poltozeniu bloko-
wania sworzen (G), laczacy koncéwke (E) rury
(T) z zasobnikiem.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
na -.dno morza opuszcza sie pustg powloke
z materialu elastycznego, przed jej napelnie-
niem, w postaci zblizonej do budowli i z kt4-
Tej wystaje rura gietka zasilana z powierzch-
.ni w materiat utworzony .z mieszaniny cieczy
i masy o duzej gestosci, zestalajgcej sie z op6z-
nieniem, na wlewaniu do tej powloki omawia-
nego materialu za pomocg pompy (P), w wielu
kolejnych etapach, z ktérych kazdy jest od-
dzielony od poprzedniego przerwg w czasie,
wystarczajagca do zapewnienia zestalenia sie
zupelnego uprzednio wprowadzonej mieszani-
ny, priy czym jako§é mieszaniny wprowadza-
nej w kazdym etapie jest taka, aby réznica
miedzy  ci$nieniem wewnetrznym maksymal-
nym, pochodzacym od ciezaru stupa mieszani-
ny w powloce, a ciSnieniem hydrostatycznym
byla mniejsza od granicznej réznicy ci$nienia,
-ktére moze wytrzymaé powloka oraz na od-
dzieleniu rury od omawianej powlaki, po jej
napelnieniu. .

4. Urzadzenie do wytwarzania budowli na dnie
morskim, znamienne tym, Ze jest wyposazone
zasadniczo w zasobnik ukladany na dnie, rure
gietka, ktérej jeden z kohicéw wchodzi do te-
go zasobnika, a drugi koniec jest polgczony
z pompg (P), umieszczong na statku (N), oraz
w Zrédlo materiatu tworzgcego mieszanine cie-
czy i ciala stalego o duzej gestoSci, zestalajgca
sie z op6Znieniem, réwniez umieszczone na
statku (N) i zasilajace wspomniang pompe.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
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ze zasobnik stanowi deskowanie (C), zawie-
rajace ruchoma $cianke. (B).

Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym:,
ze zasobnik stanowi powloke elastyczna.
Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
Zze - zasobnik zawiera uzbrojenie, polgczone
z ogniwem cumowniczym (0) i ustawione tak,
aby ogniwo (0) wystawalo na zewnatrz zasob-
nika.

Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
ze zasobnik zawiera uzbrojenie skladane (A),
ktére sie rozklada w czasie napelniania zasob-
nika.

Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
ze zasobnik zawiera uzbrojenie w postaci ele-
mentu (M), przechodzacego przez $cianke ru-
choma i osadzonego w S$ciance przeciwleglej,
przy czym element ten jest wyposazony na
swym gérnym koncu w ogniwo cumownicze
(0).

Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym,
ze koniec (F) rury gietkiej (T) wystaje z za-
sobnika poprzez jego ruchoma $cianke.
Urzadzenie wedlug zastrz. 10, znamienne tym,
Zze zasobnik zawiera uzbrojenie w postaci ele-
mentu o S$rednicy wewnetrznej takiej jak
otwér, przez ktéry rura gietka przechodzi
przez Scianke ruchomg i jest zamocowana do
Scianki stalej przeciwleglej w taki spos6b, ze
omawiany element (M) znajduje sie we wne-
trzu rury (T).

Urzadzenie wedlug zastrz. 6, znamienne tym,
ze powloka z materialu elastycznego jest wy-
posazona w przelew bezpieczenstwa do usu-
wania nadmiaru materialu doprowadzonego do
powloki przez pompe (P). ‘
Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
ze rura gietka (T) jest pofaczona z zasobni-
kiem za pomoca kolnierza zaciskowego (K),
blokowanego w otworze zasobnika za pomocy
sworznia. (G), odpornego na sile tngca, wyni-
kajaca z dzialania cigzaru zasobnika pustego,
lecz nie wytrzymujacego dzialania nieco wie-
kszej sity tnagcej.

Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
zc rura gietka (T) jest polgczona z zasobni-
kiem za pomocs kolnierza zaciskowego (K),
blokowanego w otworze zasobnika, za pomocs
sworznia (G), ktéry przechodzi przez kolnierz
ograniczajacy ten otwér i zachodzi w gniazdo,
wykonane w koncéwce (E) rury gietkiej (T),
przy czym sworzen (G) jest przytrzymywany
w polozeniu blokowania za pomocg ramienia
dzwigniowego (L), Sciskajacego pierwsza spre-
zyne (R,), sprzezong ze sworzniem (G), za$
ramie dzwigniowe (L) jest utrzymywane w tym
stanie przez koniec innego ramienia dZwignio-
wego, na ktére dziala druga sprezyna (Rg)
w taki sposéb, ze §cisniecie sprezyny (R,) po-
woduje zwolnienie obydw6ch ramion dzwig-

niowych i w nastepstwie rozciggniecia sie

pierwszej sprezyny (Ri) a nastepnie wysunie-
cie sie¢ sworznia (G) z gniazda koncéwki (E)
rury gietkiej (T).
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Fig 2
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Zaklady Kartograficzne, Wroctaw — Zam. 756. naklad 410 egz.
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