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Die Erfindung betrifft ein Schaltgeréat, insbesondere einen Schutzschalter, fir elektrische Anla-
gen mit einem Gehéause, mit wenigstens einer Kabelklemme, umfassend einen beweglichen
Kasten, einen diesen umschlingenden festen Kasten und eine durch eine Durchgangsoéffnung
des festen Kastens in ein Gewinde des beweglichen Kastens mit einem Kopf gegen eine
Klemmauflage schraubbare Klemmschraube, wobei der bewegliche Kasten zusammen mit dem
festen Kasten eine mittels der Klemmschraube verstellbare Klemmenéffnung fur Kabelenden
bildet, weiters umfassend eine zwischen dem Kopf der Klemmschraube und dem festen Kasten
gebildete Klemmoffnung fir Kabelschuhe.

Schaltgerate mit derartigen Kabelklemmen sind bekannt und vielfach im Einsatz. Allerdings
lassen sich mit derartigen Kabelklemmen lediglich Kabelenden sowie sog. Gabel-Kabelschuhe
klemmen. Sog. Ring-Kabelschuhe kénnen mit einer derartigen Klemme nicht bzw. nur unter
groBen Mihen geklemmt werden.

Zum Klemmen eines Ring-Kabelschuhs muss die Klemmschraube die Klemméffnung vollstén-
dig frei geben, um das Einfiihren des Ring-Kabelschuhs in die Klemméffnung zu erméglichen.

Bei einigen Ausfuhrungsformen von Schaltern sind Mittel vorgesehen, die das Herausfallen der
Klemmschraube aus der Kabelklemme verhindern sollen. Derartige Schalter scheiden fir den
Betrieb mit Ring-Kabelschuhen ganzlich aus.

Bei den Ausfiihrungsformen, die ein Entfernen der Klemmschraube aus der Kabelklemme
zulassen, ist hierfir ein Spezialwerkzeug bzw. die Schwerkraft notwendig. Abgesehen davon,
dass installierte Elektrogerate in vielen Fallen nicht in eine das Herausfallen der Klemmschrau-
ben beglinstigende Positionen gebracht werden kénnen, stellen herunterfallende leitfahige Teile
in einer elektrisch sensitiven Umgebung auch ein hohes Sicherheitsrisiko dar.

Der Einsatz von Spezialwerkzeugen zum Herausholen der Klemmschraube aus dem Kiemmbe-
reich stellt ebenfalls eine unbefriedigende Losung dar. Die Handhabung einer Schraube mit
einer Zange ist langwierig, und die Schraube kann auf diese Weise ebenfalls verloren gehen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Schaltgerét der eingangs genannten Art anzugeben, mit
welchem die bekannten Nachteile vermieden werden kénnen, und das den sicheren Betrieb von
Ring-Kabelschuhen an einem derartigen Schalter zulasst.

ErfindungsgemaR wird dies dadurch erreicht, dass Mittel zum vollsténdigen Herausdrehen der
Klemmschraube aus der Klemméffnung vorgesehen sind.

Dadurch kann sichergestellt werden, dass die Klemmschraube den Klemmbereich fir das Ein-
fiihren eines Ring-Kabelschuhs freigibt, und zwar ohne zusétzliche Hilfsmittel bzw. ohne Hilfe
durch die Schwerkraft und ohne die Klemmschraube aus dem Schaltgerat zu entfernen.

In Weiterfiihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Mittel zum vollstandigen Her-
ausdrehen der Klemmschraube aus der Klemmoffnung, einen nachst dem Klemmschrauben-
kopf angeordneten gewindefreien Bereich der Klemmschraube umfasst. Dadurch ist es mdglich,
nachst der Schraube Mittel vorzusehen, die nicht von dem Gewinde der Schraube beeinflusst
werden.

In diesen Zusammenhang kann in Weiterfihrung der Erfindung vorgesehen sein, dass der
gewindefreie Bereich der Klemmschraube eine Querschnittsverjingung aufweist. Dadurch kann
ein Bereich an der Klemmschraube ausgebildet werden, der geeignet ist, einen Teil mit einem
Innengewinde aufzunehmen, ohne diesen zu bewegen.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Mittel zum vollstandigen
Herausdrehen der Klemmschraube aus der Klemmdéffnung ein an der vom Kasten abgewandten
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Seite der Klemmauflage der Anschiussklemme und parallel zu dieser verdrehsicher angeordne-
tes Plattchen aufweisen, dessen Dicke hochstens der Héhe des gewindefreien Bereichs der
Klemmschraube entspricht.

GemaR einer weiteren Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das Plattchen
eine Durchfiihrungséffnung fur die Klemmschraube aufweist, welche wenigstens Teile eines
Gewindes umfasst. Durch die kennzeichnenden Merkmale der Anspriche 3 und 4 kann ein
derartiges Plattchen mit einem Innengewinde an der gewindefreien Querschnittsverengung der
Klemmschraube angeordnet werden, ohne diese im normalen Betrieb der Klemmdffnung fir
Kabelenden zu beeintrachtigen. Beim Herausdrehen der Klemmschraube aus dem Gewinde
des beweglichen Kastens bernimmt das Gewindeteil des Plattchens die Schraube und ge-
wihrleistet das vollstandige Herausdrehen aus dem Klemmbereich, welcher nun zwischen dem
Plattchen und der Klemmauflage gebildet ist.

Es sind weiters Schaltgerate bekannt, insbesondere Schutzschalter, fur elektrische Anlagen mit
einem Anschlussklemmen aufweisenden Gehause.

Derartige Schaltgerate sind als Schutzschalter, insbesondere Leitungsschutzschalter, in ver-
schiedensten Anwendungsformen im Einsatz.

Elektrische Schaltgerate missen vorgegebene Sicherheitsbestimmungen erfillen. Der dichtge-
drangte Einsatz elektrischer Schaltgerate etwa in Schaltkdsten macht spezielle Sicherheits-
merkmale fur derartige Schaltgerate notwendig.

Bestimmungen wie die US-amerikanische UL 489 geben Mindestabstdnde zwischen den von
aufen zuganglichen, stromdurchflossenen Leitern benachbarter elektrischer Schaltgerate vor.
Etwa ist fir Schaltgerate bis zu einer Betriebsspannung von Uy kleiner gleich 300 V eine Luft-
strecke von mindestens 19,1 mm zwischen zwei benachbarten stromfiihrenden Leitern vorge-
schrieben. Bei einer Betriebsspannung von Uy > 300 V betragt die vorgeschriebene Mindest-
luftstrecke zwischen zwei benachbarten stromfiihrenden Leitern bereits 25,4 mm.

Derartige Luftstrecken zwischen dicht gedrangten Schaltgeraten werden (ber breitere Gehduse
realisiert. Dabei entstehen Schaltgerate, welche Gehausevolumina bzw. Gehausebreiten auf-
weisen, die fur deren Funktion nicht notwendig waren. Neben den dadurch héheren Kosten fiir
die Herstellung, Lagerung und den Transport derartiger Schaltgerate, bendtigen diese vor allem
viel Platz.

Bei einem Schaltgerat der vorstehend genannten Art kann, zur Erhéhung der Sicherheit gegen
Uberschlag zwischen den elektrisch leitenden Aulenteilen zweier benachbarter, baugleicher
Schaltgerate, ohne wesentliche Verdnderung der Breite des Schaltgerats vorgesehen sein,
dass im Bereich der Anschlussklemmen zumindest ein einstlickig an das Gehause angeformtes
Abschirmelement vorgesehen ist.

Dadurch kann bei gleichbleibender Breite des Schaltgerates die Luftstrecke zu einem benach-
barten Schaltgerat und zu dessen Klemmen vergrofert werden. Somit kénnen Schaltergeréte
mit nahezu identen AuRenabmessungen wie Niederspannungsgerate bei hoheren Einsatz-
spannungen eingesetzt werden.

In Weiterflihrung kann vorgesehen sein, dass das zumindest eine Abschirmelement als eine im
Wesentlichen ebene Platte oder Rippe ausgebildet ist. Dadurch lasst sich die Luftstrecke zu
einem Nachbargerat auf einfache und platzsparende Weise vergrofiern.

In diesem Zusammenhang kann in Weiterfiihrung vorgesehen sein, dass das zumindest eine
Abschirmelement wenigstens eine Versteifungsrippe umfasst. Dadurch kann das Abschirmele-
ment héheren mechanischen Belastungen, wie sie etwa bei der Montage auftreten, widerste-
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hen, ohne in Mitleidenschaft gezogen zu werden. Defekte Abschirmelemente stellen ein erhoh-
tes Sicherheitsrisiko dar.

GemaR einer weiteren Ausbildung eines Schaltgerats kann vorgesehen sein, dass zwei vonein-
ander beabstandete Abschirmelemente vorgesehen sind. Durch Anordnung zweier Abschirm-
elemente weist das Schaltgerat an zwei Seiten die erforderliche Luftstrecke zu den Anschluss-
klemmen eines benachbarten Schaltgerats auf.

In weiterer Ausbildung eines Schaltgerats kann vorgesehen sein, dass die Abschirmelemente
im Wesentlichen parallel um die Klemmoffnungen und/oder die Klemmschraubenéffnung der
Anschlussklemmen angeordnet sind. Dadurch lassen sich am wirkungsvolisten die auftretenden
elektrischen Felder abschirmen.

Neben dem Uberschlag zwischen den elektrisch leitenden Teilen zweier benachbarter Schalt-
gerate stellen vor allem die an den Gehauseteilen elektrischer Komponenten auftretenden
Kriechstrome ein Sicherheitsrisiko dar. Ein elektrischer Uberschlag kann nicht nur durch die Luft
erfolgen. Die Gehausewandungen eines elektrischen Geréts stellen fur den elektrischen Strom
weit weniger Widerstand als eine Luftstrecke dar. Entsprechend gréRer sind die vorgeschriebe-
nen Mindeststrecken entlang einer Gehausewandung, um eine leitende Verbindung zweier
benachbarter Klemmen durch Kriechstrome zu verhindern.

Beim nebeneinander Anordnen mehrerer Schaltgerate entspricht die Kriechstromstrecke typi-
scher Weise der Luftstromstrecke. Daher sind Schaltgerate zum Erfiillen der geforderten min-
dest Kriechstromstrecke (blicherweise groRer, als das die Luftstromstrecke erforderlich machen
wiirde. Der Einsatz im Niederspannungsbereich (blicher, schmaler Bauformen bei Schaltgera-
ten ab einer gewissen Betriebsspannung ist daher nicht méglich.

Bei einem Schaitgerét' kann, um diese Nachteile bei moglichst unveranderten Auflenabmes-
sungen zu vermeiden und dabei eine erhdhte Sicherheit gegen Kriechstréme zwischen den
elektrisch leitenden AuRenteilen zweier benachbarter, baugieicher Schaltgerate aufzuweisen
vorgesehen sein, dass an wenigstens einem Gehé&useteil und/oder an wenigstens einem an
dem Gehause angeformten Teil, wenigstens eine Ausnehmungen, Vertiefung oder dgl. zur
Verlangerung der Kriechstromstrecke vorgesehen ist.

Dadurch kann bei unveranderter Gehausebreite die Kriechstromstrecke um ein Wesentliches
verlangert werden, was die Abmessungen von Schaltgeraten auch bei héheren Betriebsspan-
nungen auf dem Niveau von Niederspannungsschaltgeraten halt.

In diesem Zusammenhang kann in Weiterflihrung vorgesehen sein, dass die wenigstens eine
Ausnehmung, Vertiefung oder dgl. an der AuBenseite von wenigstens einem, an dem Gehé&use
angeformten, Abschirmelement vorgesehen ist. Dadurch liegen die Abschirmelemente zweier
benachbarter, gleichartiger Schaltgerate nicht aufeinander und es ergibt sich durch den Ab-
stand zwischen den Abschirmelementen ein wesentlich verlangerter Kriechweg.

In Weiterfilhrung kann vorgesehen sein, dass die wenigstens eine Ausnehmung, Vertiefung
oder dgl. im Bereich einer Anschlussklemme angeordnet ist. Dadurch wird bei nebeneinander
angeordneten gleichartigen Schaltgerdten der Weg der auftretenden Kriechstrome am effektivs-
ten verlangert.

In weiterer Ausbildung eines Schaltgerats kann vorgesehen sein, dass je eine Ausnehmung,
Vertiefung oder dgl. seitlich der Klemmschraubendtffnung an der Gehduseaulienseite angeord-
net ist. Aufgrund der Gehdusegeometrie stellen bei nebeneinander angeordneten gleichartigen
Schaltgeraten die Klemmschraubendffnungen eine besondere Gefahr durch auftretende Kriech-
strome dar, welche auf diese Weise effektiv vermindert wird.
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Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in welchen
Ausfiihrungsformen dargestellt sind, néher beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 zwei Schaltgerate gemal Anspruch 1 und 6 in axonometrischer Darstellung;

Fig. 2 zwei Schaltgerate gemaR Fig. 1 im Grundriss;

Fig. 3 eine Kabelklemme eines Schaltgerats gemal Anspruch 9 in axonometrischer Darstel-
lung;

Fig. 4 eine Kabelklemme geman Fig. 3;

Fig. 5 eine Kabelklemme gemaf Fig. 3 mit einer Ring-Kabelklemme;,

Fig. 6 eine Schnittdarsteliung eines Schaltgerats gemaR Fig. 1 mit einer Kabelklemme gemaf
Fig. 5 in axonometrischer Darsteliung.

Die Fig. 3 bis 6 zeigen die Anschlussklemme 1 eines erfindungsgeméRen Schaltgeréts S, ins-
besondere eines Schutzschalters, fur elektrische Anlagen mit einem Gehéuse 2, mit wenigstens
einer Anschlussklemme 1, umfassend einen beweglichen Kasten 10, einen diesen umschlin-
genden festen Kasten 11 und eine durch eine Durchgangsoéffnung 9 des festen Kastens in ein
Gewinde 12 des beweglichen Kastens mit einem Kopf 13 gegen eine Klemmauflage 14
schraubbare Klemmschraube 15, wobei der bewegliche Kasten 10 zusammen mit dem festen
Kasten 11 eine mittels der Klemmschraube 15 verstellbare Klemmenéffnung fir Kabelenden 16
bildet, weiters umfassend eine zwischen dem Kopf 13 der Klemmschraube 15 und dem festen
Kasten 11 gebildete Klemmoéffnung fir Kabelschuhe 17, wobei Mittel zum vollstandigen Her-
ausdrehen der Klemmschraube 15 aus der Klemmoffnung 17 vorgesehen sind.

Schaltgerate S weisen in vielen Fallen Anschlussklemmen 1, auf die zur Aufnahme von Kabel-
enden und/oder Gabel-Kabelschuhen geeignet sind.

Sog. Ring-Kabelschuhe R kénnen mit einer derartigen Anschlussklemme 1 nicht bzw. nur unter
grolRen Mihen geklemmt werden. Fir das Einfihren eines Ring-Kabelschuhes R in eine An-
schlussklemme 1 muss sichergestellt sein, dass die Klemmschraube 15 den Klemmbereich 17
vor der Klemmauflage 14 freigibt.

Es ist durchaus nicht uniblich, Mittel vorzusehen, die die Klemmschraube 15 am Herausfallen
aus der Klemmschraubdffnung 7 hindern. Schaltgerate S mit derartigen Anschiussklemmen 1
sind fir den Betrieb mit Ring-Kabelschuhen R ungeeignet. Sofern es méglich ist die Klemm-
schraube 15 zu entfernen, muss dies unter Zuhilfenahme eines Spezialwerkzeuges oder der
Schwerkraft geschehen.

Die in einem erfindungsgemaRen Schaltgerat S vorgesehenen Mittel gewéhrleisten das voll-
standige Herausdrehen der Klemmschraube 15 aus der Klemméffnung 17 und erlauben den
Betrieb eines erfindungsgemaRen Schaltgerats S mit Ring-Kabelschuhen R.

Die Mittel zum volistandigen Herausdrehen der Klemmschraube 15 aus der Klemméffnung 17
umfassen eine Klemmschraube 15, welche Uber einen nachst des Schraubenkopfs 13 ange-
ordneten gewindefreien Bereich 18 verfligt, welcher Uberdies einen im Vergleich zum Quer-
schnitt des Gewindes eine Querschnittsverjiingung 19 aufweist.

Weiters umfassen die Mittel zum vollstandigen Herausdrehen der Klemmschraube 15 aus der
Klemmoéffnung 17 ein an der vom Kasten 11 abgewandten Seite der Klemmauflage 14 der
Anschlussklemme 1 und parallel zu dieser verdrehsicher angeordnetes Plattchen 20, dessen
Dicke hochstens der Hohe des gewindefreien Bereichs 18 der Klemmschraube 15 entspricht.
Es ist vorgesehen, dass das Plattchen 20 eine Durchfihrungséffnung 21 fur die Klemmschrau-
be 15 aufweist, welche wenigstens Teile eines Gewindes 22 umfasst. Diese Durchgangsoff-
nung 21 kann randoffen ausgefiihrt sein. Dadurch lasst sich ein besonders einfaches Teilge-
winde 22 realisieren.
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Das Plattchen 20, welches nicht notgedrungen den Formen des in den Fig. 3 bis 6 dargestellten
Plattchens 20 geniigen muss, ist zwischen der Klemmauflage 14 des festen Kastens 11 und der
Klemmschraube 15 angeordnet und hat die Méglichkeit, sich an Gehauseteilen abzustutzen. Es
ist jedoch zu beachten, dass sich das Plattchen 20 derart weit von der Klemmauflage 14 entfer-
nen kann, ehe es an den Gehéauseteilen anliegt, dass der dabei entstehende Zwischenraum
zwischen Klemmauflage 14 und Plattchen 20 geeignet ist, einen Ring-Kabelschuh R aufzuneh-
men. Es kénnen auch Ausfihrungsformen zur Aufnahme von mehr als einem Ring-Kabelschuh
R vorgesehen sein.

Bei der geschlossenen bzw. teilweise geschlossenen Anschlussklemme 1, etwa beim Klemmen
eines Kabelendes, ist das Plattchen 20 am gewindefreien, querschnittsverjiingten Bereich 18,
19 der Klemmschraube 15 angeordnet. Dazu muss die Klemmschraube 15 durch das Plattchen
20 hindurch geschraubt werden.

Soll nun die Anschlussklemme 1 derart weit gedffnet werden, dass die Klemmoffnung fur Ka-
belschuhe 17 von der Klemmschraube 15 freigegeben wird, so wird die Schraube 15 derart
betétigt, dass dies zum Offnen der Anschlussklemme 1 fuhrt. Ist die Anschiussklemme 1 voll-
standig geoffnet und wird die Klemmschraube 15 in gleicher Weise weiter bewegt, so schraubt
man die Klemmschraube 15 aus den letzten Gewindegangen des Gewindes 12 im beweglichen
Kasten 10 heraus. Dabei hebt sich die Klemmschraube 15 Uber die Klemmauflage 14 und
nimmt das Plattchen 20 mit, bis die Bewegung des Plattchens 20 durch Gehéauseteile gehemmt
wird. Eine weitere Verdrehung der Klemmschraube 15 fihrt nun dazu, dass sich das Gewinde
der Klemmschraube 15 in das teilweise vorhandene Gewinde 22 des Plattchens 20 schraubt.
Da das Plattchen 20 an einer radialen Bewegung durch Gehéauseteile gehindert wird, fihrt ein
weiteres Drehen der Klemmschraube 15 zum Herausbewegen der Kliemmschraube 15 aus dem
festen Kasten 11 und aus der Klemmoffnung fur Kabelschuhe 17, wie in Fig. 5 dargestelit. Nach
Freigabe der Klemmdffnung 17 kann ein Ring-Kabelschuh R in die Klemméffnung 17 eingefiihrt
werden. Es kann vorgesehen sein, dass die Kiemmschraube 15 bei vollstandiger Offnung der
Klemméffnung 17 derart weit aus der Klemmschraubendffnung 7 ragt, dass diese manuell
entfernbar ist. Fiir den Betrieb eines Schaltgerats S mit Ring-Kabelschuhen R ist dies jedoch
nicht erforderlich.

In der bevorzugten Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméafen Schaltgeréts S sind Mittel vor-
gesehen, welche die Klemmschraube 15 am herausfallen aus der Klemmschraubdffnung 7
hindern. Dies kann beispielsweise durch eine geringe Durchmesserreduktion in der Klemm-
schraubdffnung 7 erreicht werden. Dadurch kann die Klemmschraube 15 die Klemmschrauben-
offnung 7 nicht mehr verlassen, bzw. aus dieser entfernt werden.

Die Lange der Klemmschraube 15 muss derart gewahlt sein, dass diese beim fast vollstandigen
Herausdrehen aus dem Gewinde 12 des beweglichen Kastens 10 das Plattchen 20 derart
gegen das Gehéause 2 driickt, dass das Teilgewinde 22 des Plattchens 20 mit dem Gewinde der
Klemmschraube 15 in Eingriff kommt. Naturlich kann auch die Ldnge des Gewindes 12 des
beweglichen Kastens 10 derart gewahlt werden, dass diese Bedingung erfllt ist.

Zum SchlieRen der Anschlussklemme 1 muss lediglich die Klemmschraube 15 in die dafir
vorgesehene Drehrichtung bewegt werden. Kurz bevor die Klemmschraube 15 beim Teilgewin-
de 22 des Plattchens 20 auer Eingriff gerat, gelangt die Klemmschraube 15 mit dem Gewinde
12 des beweglichen Kastens 10 in Eingriff und kann nun in bekannter Weise geschlossen wer-
den.

Fig. 6 zeigt ein Schaltgerdt S mit einem Abschirmelement 3 und einer Anschlussklemme 1 mit
darin angeordnetem Ring-Kabelschuh R.

Die Fig. 1 und 2 zeigen zwei Schaltgerate S, insbesondere Schutzschalter, fir elektrische Anla-
gen mit einem Anschlussklemmen 1 aufweisenden Geh&duse 2, wobei im Bereich der
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Anschlussklemmen 1 zumindest ein einstlickig an das Gehause 2 angeformtes Abschirmele-
ment 3 vorgesehen ist.

In Schaltkéasten und Sicherungskasten sind verschiedenste Schaltgerate S, insbesondere
Schutzschalter, auf engstem Raum angeordnet. Um auf einer begrenzten Grundflache eine
moglichst groBe Anzahl derartiger Schaltgerate S unterzubringen, sind diese in der Regel relativ
schmal und derart gestaltet, dass diese in vorteilhaft platzsparender Weise nebeneinander
angeordnet werden konnen. Bei der dicht gedrangten Nebeneinanderanordnung steigt die
Gefahr eines Funkeniiberschlags aufgrund zu geringer Sicherheitsabstdnde zwischen den frei
liegenden stromfihrenden Leitern. In der Regel handelt es sich bei diesen Leitern um Teile der
Anschiussklemmen 1, welche nicht vollstandig isoliert werden kénnen. Es ist daher notwendig
zwischen den stromfiihrenden Leitern Sicherheitsabstéande einzuhalten.

In einschlagigen Vorschriften, wie etwa der US-amerikanischen UL 489 sind Mindestabstande
zwischen den von auBen zuganglichen stromdurchflossenen Leitern vorgegeben, welche ein
Schaltgerat S zu erfullen hat, um auf dem betreffenden Markt in Umlauf gebracht zu werden.
Etwa ist flir Schaltgerate S bis zu einer Betriebsspannung von Uy kleiner gleich 300 V eine
Luftstrecke von mindestens 19,1 mm zwischen zwei benachbarten stromfiihrenden Leitern
vorgeschrieben. Bei einer Betriebsspannung von Uy > 300 V betragt die vorgeschriebene Min-
destluftstrecke zwischen zwei benachbarten stromfiihrenden Leitern bereits 25,4 mm.

Ublicherweise bis zu Spannungen von 300 V verwendete Schaltgeréate S erfiillen die geforderte
Mindestluftstrecke rein durch die BaugroRe des Gehauses 2, das notwendig ist, die elektro-
magnetischen und/oder elektromechanischen Baugruppen des Schaltgerats S aufzunehmen.
Schaltgerate S mit derartigen AuRenabmessungen konnten auch bei wesentlich hoheren Be-
triebsspannungen eingesetzt werden. Dem steht der geforderte Mindestluftweg zwischen be-
nachbarten stromfihrenden Leitern entgegen.

Der bei zum Einsatz bei Betriebsspannungen ber 300 V geforderte Mindestiuftweg zwischen
benachbarten stromfiihrenden Leitern fuhrt zu Gehauseabmessungen, die durch die Funktion
des Schaltgerats S nicht begriindet sind. Vor allem die Breite des Schaltgerats S steigt an, was
die Anzahl gleichartiger Schaltgerate S, die auf einer gegebenen Flache unterzubringen ist,
drastisch verringert.

Um diesen Nachteil zu umgehen und Schaltgerdte S mit geringeren AuRenabmessungen,
insbesondere mit geringerer Breite, bei hohen Betriebsspannungen einsetzen zu kénnen, kon-
nen Schaltgerite S im Bereich der Anschlussklemmen 1 zumindest ein einstiickig an das Ge-
hause 2 angeformtes Abschirmelement 3 aufweisen. Dadurch kann die Gehausebreite auf dem
Niveau von Niederspannungsschaltgeraten (z.B.: etwa 17,5 mm) gehalten werden. Dadurch ist
es méglich auf einer gegeben Flache wesentlich mehr Schaltgeréte S anzuordnen als dies
bisher méglich war.

Es hat sich als besonders Vorteilhaft herausgestellt, dass das zumindest eine Abschirmelement
3 als eine im Wesentlichen ebene Platte 4 oder Rippe 4 ausgebildet ist. Eine derartige Platte 4
oder Rippe 4 ermoglicht es auf besonders einfache Weise, die Luftstrecke zwischen den An-
schlussklemmen 1 benachbarter Schaltgerate S zu vergroRern. Die konkrete Formgebung einer
derartigen Platte 4 oder Rippe 4, sowie allgemein die Formgebung eines Abschirmelements 1
ergibt sich aus den Gehauseabmessungen und den geforderten Luftstrecken zwischen zwei
benachbarten Schaltgeraten S.

Abschirmelemente 3, vor allem Platten 4 bzw. Rippen 4, zumal oft aus dinnwandigem Kunst-
stoffmaterial aufgefuhrt, weisen eine erhebliche Gefahr der Zerstérung auf. Unsachgeméafer
Umgang, vor allem bei der Montage der Anschllisse bzw. des Schaltgerats selbst kann zu einer
Beschéadigung bzw. zu einem Abbrechen eines Abschirmelements 3 fuhren. Beschéadigte bzw.
nicht vorhandene elektrische Abschirmelemente 3 stellen ein Sicherheitsrisiko dar und konnen
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zum Ausfall von Geraten oder Anlagen fihren bzw. zur Verletzung von Menschen. Daher hat es
sich als vorteilhaft erwiesen, dass das zumindest eine Abschirmelement 3 wenigstens eine
Versteifungsrippe 5 umfasst. Eine derartige Versteifungsrippe 5 erhéht bei minimalem Aufwand
die mechanische Belastbarkeit des Abschirmelements 3 wesentlich. Es ist vorgesehen, Art und
konkrete Ausgestaltung der Versteifungsrippe 5 den konkreten Gegebenheiten anzupassen.

Die beschriebenen MaRnahmen zielen insbesondere auf den Einsatz bei Schaltgeraten S ab,
welche zu einer nebeneinander Anordnung vorgesehen sind, und sich durch einheitliche Ge-
hauseabmessungen auszeichnen. Bei derartigen Schaltgeraten S, bei welchen vor der Montage
nicht klar feststeht, an welcher AuRenseite das nachste Schaltgerdt S angeordnet ist, ist es
vorteilhaft, wenn das Schaltgerat S zwei voneinander beabstandete Abschirmelemente 3 auf-
weist.

Die Luftstrecke zwischen den stromfiihrenden Teilen zweier benachbarter Schaltgerate S kann
am effektivsten verlangert werden, wenn die Abschirmelemente 3 im Wesentlichen parallel um
die Klemmoffnungen 6 und/oder die Klemmschraubendéffnung 7 der Anschlussklemmen 1 an-
geordnet sind. Auf diese Weise kann mit einem minimalen Einsatz an Abschirmelementen 3 die
Luftstrecke am effektivsten verlangert werden, und zwar unabhéngig davon, an welcher Stelle
in einem mdoglichen Schaltgerateverbund das Schaltgerat S angeordnet ist.

Eine mogliche leitende Verbindung zwischen benachbarten stromfiihrenden Teilen durch Luft
stellt nicht das einzige Sicherheitsrisiko beim Betrieb elektrischer Schaltgerate S auf engem
Raum dar. Praktisch jeder Feststoff, auch Isolatoren, weisen einen wesentlich geringeren Wi-
derstand auf als Luft. Parasitédre elektrische Strome, sog. Kriechstrome, kénnen sich entlang
von Gehauseflachen fortpflanzen und so zu einer leitenden Verbindung mit einem benachbar-
ten Schaltgerat S fihren. :

Um dem vorzubeugen, existieren regional verbindliche Vorschriften fir die von Schaltgeraten S
einzuhaltenden minimal vorhandenen Kriechwege zwischen den freiliegenden stromfiihrenden
Leitern zweier benachbarter Schaltgerate S. Aufgrund des geringeren Widerstands als den der
Luft, den das Gehause 2 dem elektrischen Strom entgegenstelit, sind die geforderten minimalen
Kriechwege langer als die Luftstrecken. Etwa sieht die US-amerikanische UL 489 fir Schaltge-
rate S bis zu einer Betriebsspannung von Uy 300 V einen Kriechweg von min. 31,8 mm zwi-
schen zwei benachbarten stromfiihrenden Leitern vor. Bei einer Betriebsspannung von
Un > 300 V betragt der vorgeschriebene Kriechweg zwischen zwei benachbarten stromfuhren-
den Leitern bereits 50,8 mm.

Werden herkommliche Schaltgerate S ohne zuséatzliche konstruktive Malnahmen nebeneinan-
der angeordnet, so ist der Kriechweg gleich der Luftstrecke. Dies bringt mit sich, dass elektri-
sche Schaltgerate S, die die geforderten Kriechwege erfillen, um ein Vielfaches groRer sind,
als dies fir die sichere Erflllung der Schaltaufgaben notwendig ware. Daraus resultiert ein
wesentlich erhohter Platzbedarf und damit einhergehende Kosten.

Die Fig. 1 und 2 zeigen zwei nebeneinander angeordnete Schaltgerate S, insbesondere Schutz-
schalter, fir elektrische Anlagen mit einem Anschlusskiemmen 1 aufweisenden Gehéause 2,
wobei an wenigstens einem Gehauseteil und/oder an wenigstens einem an dem Gehéause 2
angeformten Teil, wenigstens eine Ausnehmung 8, Vertiefung 8 oder dgl. zur Verlangerung des
Kriechwegs vorgesehen ist.

Die in Fig. 1 deutlich erkennbaren Ausnehmungen 8, Vertiefung 8 oder dgl. fihren zu einer
erheblichen Verlangerung des vorhandenen Kriechwegs bei gegenlber herkbmmlichen Kom-
ponenten unverénderter Gehausebreite. Die Ausgestaltung, Anzahl und Formgebung der Aus-
nehmungen 8, Vertiefung 8 oder dgl. ist von den lokalen Gegebenheiten abhangig und wird an
die Geometrie der jeweiligen Schaltgerate S angepasst. Es ist, wie in Fig. 1 deutlich zu erken-
nen auch vorgesehen, derartige Ausnehmungen 8, Vertiefungen 8 oder dgl. an den Abschirm-
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elementen 3 vorzusehen.

Derartige Ausnehmungen 8, Vertiefungen 8 oder dgl. stellen auch die in Fig. 2 deutlich darge-
stellte nach innen Versetzung der Abschirmelemente 3 dar. Es ist vorgesehen, dass die wenigs-
tens eine Ausnehmung 8, Vertiefung 8 oder dgl. an der AuRenseite von wenigstens einem, an
dem Gehause 2 angeformten, Abschirmelement 3 vorgesehen ist. Die Abschirmelemente 3, in
der Fig. 2 als Platte 4 oder Rippe 4 ausgefihrt, sind von der Gehauseflache weg soweit nach
innen geriickt, dass sichergestellt ist, dass die Abschirmelemente 3 keinen Kontakt zu einem
eventuell vorhandenen gleichartigen Schaltgerdt S bzw. zu einem an diesem vorhandenen
Abschirmelement 3 haben. Dadurch liegen die Abschirmelemente 3 benachbarter Schaltgerate
S nicht aufeinander und tragen damit zur Verlangerung des Kriechwegs bei.

Es ist von Vorteil, die wenigstens eine Ausnehmung 8, Vertiefung 8 oder dgl. im Bereich einer
Anschlussklemme 1 anzuordnen, da in diesem Bereich vermehrt mit dem Auftreten von Kriech-
strdmen zu rechnen ist. Vor allem ist es vorteilhaft, je eine Ausnehmung 8, Vertiefung 8 oder
dgl. seitlich der Klemmschraubenéffnung 7 an der GehduseaulRenseite anzuordnen. Auf diese
Weise kann mit einem Minimum an von der Gehauseflache entferntem Material der Kriechweg
am effektivsten verlangert werden.

Anspriiche:

1. Schaltgerat (S), insbesondere Schutzschalter, fiir elektrische Anlagen mit einem Gehé&use
(2), mit wenigstens einer Anschlussklemme (1), umfassend einen beweglichen Kasten
(10), einen diesen umschlingenden festen Kasten (11) und eine durch eine Durchgangsoff-
nung (9) des festen Kastens (11) in ein Gewinde (12) des beweglichen Kastens (10) mit ei-
nem Kopf (13) gegen eine Klemmauflage (14) schraubbare Klemmschraube (15), wobei
der bewegliche Kasten (10) zusammen mit dem festen Kasten (11) eine mittels der
Klemmschraube (15) verstelibare Klemmenéffnung fur Kabelenden (16) bildet, weiters um-
fassend eine zwischen dem Kopf (13) der Klemmschraube (15) und dem festen Kasten
(11) gebildete Klemmoffnung fur Kabelschuhe (17), dadurch gekennzeichnet, dass Mittel
zum vollstéandigen Herausdrehen der Klemmschraube (15) aus der Kilemméffnung (17)
vorgesehen sind.

2. Schaltgerét (S) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zum vollstandi-
gen Herausdrehen der Klemmschraube (15) aus der Klemméffnung (17), einen nachst dem
Klemmschraubenkopf (13) angeordneten gewindefreien Bereich (18) der Kiemmschraube
(15) umfasst.

3. Schaltgerat (S) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der gewindefreie Bereich
(18) der Klemmschraube (15) eine Querschnittsverjiingung (19) aufweist.

4. Schaltgerat (S) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mittel zum vollstandigen Herausdrehen der Klemmschraube (15) aus der Klemméffnung
(17), ein an der vom Kasten (11) abgewandten Seite der Klemmauflage (14) der An-
schlussklemme (1) und parallel zu dieser verdrehsicher angeordnetes Plattchen (20) auf-
weisen, dessen Dicke hochstens der Hohe des gewindefreien Bereichs (18) der Klemm-
schraube (15) entspricht.

5. Schaltgerat (S) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Plattchen (20) eine

Durchfiihrungséffnung (21) fur die Klemmschraube (15) aufweist, welche wenigstens Teile
eines Gewindes (22) umfasst.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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