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Sprzegacz kierunkowy

1
Przedmiotem wynalazku jest sprzegacz kierun-
kowy wykonany technikg linii sprzezonych; prze-
znaczony do stosowania w reflektometrycznych
ukladach pomiarowych.

Dotychczas stosowane konstrukicje sprzegaczy
kierunkowych wykonywanych technikg linii sprze-
zonych, przeznaczone do uktadéw reflektometrycz-
‘nych, badz wcale mie posiadaja ukladéw do po-
prawy kierunkowo$ci wykonanego sprzegacza, badz
uklady te dziatajg w stopniu niedostatecznym.

Do giéwnych wad sprzegaczy kierunkowych wy-
konywanych bez ukltadéw regulacyjnych nalezy
konieczno§é stosowania zZmudnych i pracochton-
nych metod obliczeniowych lub eksperymentalnych
w celu okreslenia optymalnych wymiaréw przejsé
z obszaru sprzezenia na linie wspoOtosiows, ko-
nieczno$é¢ stosowania bardzo ostrych tolerancji wy-
konania mechanicznego lub obnizenia wymagan
dotyczacych kierunkowos§ci przy mniej ostrych to-
lerancjach, niemozliwo$¢é skompensowania pogor-
szenia kierunkowos$ci wynikajgcej z drobnych ble-
déw w wykonaniu waznych wymiaréw sprzegacza
lub z zastosowania nieidealnego obcigzenia oraz
konieczno§¢ zmudnego oddzielnego opracowywania
konstrukcji mawet dla wersji miewiele od siebie
odbiegajacych.

Wykonywane sg konstrukcje, w kitérych jako uklad
regulacyjny do poprawy kierunkowosci stosuje sig
strojniki w postaci kotk6w o regulowanym zagle-
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bieniu, przesuwanych wzdiuz kazdej z linii sprze-
zonych.

Niedogodno$cig tego rozwigzania sg trudnoéci w
uzyskaniu poprawy kienunkowosci ‘dla dolnych
czestotliwo$ci pasma pracy sprzegacza. Wynika -to
z faktu, ze dtugos$é elektryczna obszaru sprzezenia
jest réwna 1/, dhugosci fali dla czestotliwosci $rod-
kowej pasma i oczywiScie jest krétsza od 1/, diu-
goéci fali dla dolnych czestotliwoéci pasma, a wiec
moze zaistnie¢ przypadek, Ze reaktancja toru w
calym zakresie przesuwania strojnika bedzie miata
ten sam znak co reaktancja wprowadzona przez
strojnik. W takiej, do§é¢ czestej, sytuacji uzyska-
nie poprawy kierunkowosci dla dolnych czestotli-
wolci pasma jest niemozliwe.

W konstrukcjach charakteryzujgcych sie tym,
ze przewody wewnetrzne sprzegacza byly zaginane
przed przejSciem na linie wspélosiowsg stosowano
strojniki do kompensacji nieciggtosci wprowadza-
nych przez te zagiecia. Ze wzgledu jednak na brak
mozliwodci regulacji przej$cia na linie wsp6élosiows
wady tego typu konstrukcji sg takie same jak
ukladéw bez zadnej regulacji.

Celem wynalazku jest opracowanie sprzegacza
kierunkowego eliminujgcego wady dotychczaso-
wych rozwigzan., Cel ten zostal osiggniety przez
zastosowanie w sprzegaczu kierunkowym ukladu
mechanicznego umieszczonego przesuwnie w szcze-
linie lub na jej skraju. Uklad ten umozliwia regu-
lacje w spos6b ciggly efektywnej szerokosci szcze-
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liny miedzy przewodami wewnetrznymi a $cian-
kami ograniczajgcymi obszar sprzezenia.

Zastosowanie ukladu wedlug wynalazku pozwala
na unikniecie stosowamnia ucigzliwych metod obli-
czeniowych lub eksperymentalnych majgcych na
celu ustalenie optymalnego wymiaru szeroko$ci
szczelin, Jest to szczegdlnie korzystne przy projek-
towaniu kilku wersji sprzegaczy ro6znigcych sie
wartodcia sprzezenia lub rozstawem osi przewodéw
wewnetrznych. Dotychczas stosowane konstrukcje
wymagaja oddzielnego okre$lania szerokosci szcze-
liny dla kazdej wersji.

Zastosowanie plynnej regulacji pozwala na sto-
sowanie bardzo zblizonych konstrukcji bez ko-
niecznoéci oddzielnego i Zmudnego ustalania sze-
rokosci szczelin. Drobne niedokladnoSci w wyko-
naniu innych wagnych wymiar6w sprzegacza oraz
zastosowanie nieidealnego obcigzenia dopasowanego
moga byé skompensowane przez odpowiednig
zZmiane szeroko$ci szczelin. Pozwala 10 ma stosowa-
nie mniej ostrych tolerancji wykonania mecha-
nicznego, lub uzyskania lepszej kierunkowioéci przy
zachowaniu tolerancji, ewentualnie na poszerzenie
lub niewielkie przesuniecie pasma pracy sprzegacza.
Mozliwosci takie nie istnialy w dotychczasowych
konstrukcjach. Dodatkows zaletg jest fakt, Ze re-
gulacji mozna dokonaé bez koniecznoéci demontazu
lub. otwierania sprzegacza, w czasie jego pracy
na stanowisku pomiarowym.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia przekréj podtuzny, a fig. 2 — prze-
kr6j poprzeczny sprzegacza kierunkowego wyko-
nanego technikg linii sprzezonych na liniach o
przekroju prostokatnym z ukladem regulacyjnym
wg wynalazku.

Przedstawiony sprzegacz kierunkowy jest czte-
. rowroinikiem o czterech wspélosiowych wyjéciach
1,2 3i4 Wyjécia 11 2 oraz 3 i 4 sq polaczone
dwoma liniami 5 sprzezonymi ze sobg. Dlugoéé ob-
szaru sprzezenia jest ograniczona S$ciankami bocz-
nymi 6, w kitérych znajdujg sie kotki strojgce 7
o dugej powierzchni. Scianki boczne odsuniete s3
od koncéw przewodé6w wewmetrznych o szezeline a.
Kotki mozna przesuwaé z zewngtrz przy pomocy
Srub 8 i zmienia¢ w ten sposéb efektywng szero-
ko$é szczeliny. Sztywnoéé mechaniiczna sprzegacza
zapewniona jest przez pokrywy 9, ktére po zmon-
towaniu tworza szczeline w $cianach bocznych
umozliwiajaca przesuwanie wzdiuz obszaru sprze-
zenia dodatkowych kolkéw strojgcych 10.

Jezeli sprzegacz kierunkowy pracuje jako reflek-
tometr generator jest wlaczony do wyjécia 1, a ba-
dany element podigcza sie do wyjscia 2. W ideal-
nym przypadku moc opuszczajagca wyjScie 3 jest
proporcjonalna do mocy padajacej z generatora,
a moc wychodzaca z wyjscia 4 jest proporcjonalna
do sygnatu odbitego od elementu badanego. Miarg
dokladnos$ci przeprowadzonego w ten sposéb po-
mianu wsp6iczynnika odbicia elementu badanego
jest kierunkowo$é sprzegacza. Jezeli wyjscia 2 i 3
zostang zamkniete wzorcowymi obcigzeniami dopa-
sowanymi, to stosunek mocy P, opuszczajacej
wyjscie 4 do mocy P, wytworzonej na obcigZeniu
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dotaczonym do wyjscia 2 jest kierunkowoscig
sprzegacza lub w mierze logarytmicznej kierunko-
wosé
D =10 lg&
P,
Im warto§¢ bezwzgledna powyZszego wyrazenia
jest wigksza, tym dokladniejszy jest pomiar wsp6l-
czynnika odbicia. W praktycznych. konstrukcjach
zazwyczaj jedno z wyjsé 3 lub 4 jest na state
zamkniete dopasowanym obciaieni‘em, ktére sta-
nowi integralng cze$é sprzegacza.

Warto§¢ kierunkiowosci sprzegacza jest zalezna
od stopnia dopasowania obcigZenia zintegrowanego
ze sprzegaczem np. w wyjsciu 3, od doktadnosci
wykonania wspGtosiowych toré6w wyjéciowych
sprzegacza, od doktadno$ci wykonania wymaga-
nych wymiaréw przekroju poprzecznego w obszarze
sprzezenia, oraz od stopnia skompensowania nie-
cigglo$ci przejScia z obszaru sprzezenia na linie
wspoélosiowa zaleznego od doboru szczelnoéci szcze-
liny a ograniczajgcej obszar sprzezZenia.

Jako§¢ obciazenia umieszczonego w wyjsciu 2
wplywa jedynie na dokladno§é pomiaru kierunko-
wosci, a mie na jej rzeczywista wartosé, gdyz nie
jest ono integralng czeScig sprzegacza. O ile obli-
czanie i dotrzymanie wymiaréw zwigzanych
z. pierwszymi czynnikami wplywajgcymi mna kie-
runkowo$é nie nastrecza wiekszych trudnosci to
eksperymentalne lub obliczeniowe okreslenie opty-
malnej szczelnodci szczeliny 9 z dokiadnos$cig rzedu
50 um jest sprawg bardzo trudng. Zastosowanie
ukladu regulujacego wedlug wynalazku, np. w po-
staci kotké6w strojgcych 7 umieszezonych w §cian-
kach 6 ogramiczajgcych obszar sprzezenia, wysuwa-
nych lub wsuwanych w te §cianki przy pomocy
Srub 8 wyprowadzonych na zewmatrz sprzegacza,
pozwala przez zmiane efektywnej szerokosci szcze-
liny a na bandzo szybkie wuzyskanie optymalnej
warto$ci kierunkowosdci. Poniewaz mozliwe do za-
stosowania uklady strojace mie muszg zmieniaé
szerokosSci szczeliny a ma calej jej dilugoéci lecz
tylko na pewnym odcinku, wprowadzono pojecie
efektywnej szerokoéci szczeliny, co umozliwia po-
réwnywanie réznych mozliwych konstrukcii.

Kazdemu polozeniu wukladu strojacego w sprze-
gaczu kierunkowym rzeczywistym moze odpowia-
dac¢ teoretyczny sprzegacz kierunkowy bez ukladéw
regulacyjnych o tak dobranej szerokosci szczeliny a
aby parametry elektryczne obu sprzegaczy kie-
runkowych byly jednakowe. Szeroko§é szczeliny
sprzegacza kierunkowego bez regulacji jest efek-
tywng szerokoécig szczeliny sprzegacza kierunko-
wego z regulacjag w okreSlonym potozeniu.

Zasada strojenia sprzegacza kierunkowego w pas-
mie czestotliwo§ci polega na takim wustawieniu
ukiadu regulujgcego, aby sygnat wychodzacy
z wyjécia 4 przy zamknieciu wyj§éé 2 i 3 na dopa-
sowane obcigzenia byl minimalny w catym pasmie.

Zastrzezenie patentowe

Sprzegacz kierunkowy mna liniach sprzezonych,
znamienny tym, Ze posiada uklad mechaniczny
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skladajacy sie z czeSci (7) umieszczonych prze- szczelin (a) miedzy przewodami wewnetrznymi (5)
suwnie w szczelinach (a) lub na ich skrajach, re- a S$ciankami (6) ograniczajagcymi dlugo$é obszaru
gulujacych w spos6b ciggly efektywng szeroko$é sprzezenia.

obszar sprzeienia

fig. 1

fig.2
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