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Beschreibung
HINTERGRUND DER ERFINDUNG
Gebiet der Erfindung

[0001] Diese Erfindung bezieht sich auf eine Bilderzeugungsvorrichtung, bei welcher ein elektrofotografischer
Prozess angewandt wird, und insbesondere auf eine solche Bilderzeugungsvorrichtung, wie zum Beispiel ein
Kopiergerat, einen Laserstrahldrucker oder ein Faksimile-System, bei welchem ein Bild dadurch ausgebildet
wird, dass eine Primaribertragung eines auf einem Bildtragelement ausgebildeten Tonerbilds vorlaufig auf ein
Zwischenlbertragungselement und eine Sekundaribertragung des so auf dem Zwischenibertragungsele-
ment aufgenommenen Tonerbilds auf ein Ubertragungsmaterial mittels eines Kontaktiibertragungselements
bewirkt werden.

Verwandter Stand der Technik

[0002] Die Bilderzeugungsvorrichtung, bei welcher die Erzeugung eines Bilds dadurch erreicht wird, dass
eine Primarubertragung eines auf einem trommelférmigen elektrofotografischen lichtempfindlichen Element
als ein Bildtragelement (im folgenden als ein ,lichtempfindliches Element" bezeichnet) ausgebildeten Toner-
bilds vorlaufig auf ein Zwischenibertragungselement und eine Sekundaribertragung des so auf dem Zwi-
scheniibertragungselement aufgenommenen Tonerbilds auf ein Ubertragungsmaterial mittels eines Kontaktii-
bertragungselements bewirkt werden, dient in wirksamer weise als eine Farb-Bilderzeugungsvorrichtung oder
eine Mehrfarb-Bilderzeugungsvorrichtung, welche eine Bild dadurch erzeugt, dass die Vielzahl von Teil-Farb-
bildern einer Farbbildinformation oder einer Mehrfarbbildinformation einer sequentiellen Uberlagerungs-Uber-
tragung unterzogen werden. Somit wird ein Farbbild oder ein Mehrfarbbild oder, was eine Bilderzeugungsvor-
richtung betrifft, welche mit der Fahigkeit, ein Farbbild auszubilden, oder mit der Fahigkeit, ein Mehrfarbbild
auszubilden, ausgestattet ist, auf synthetische Weise wiedergegeben. Es kann ein Bild erzielt werden, bei wel-
chem keine Passdifferenz der Teil-Farbbilder (Passdifferenz von Farben) auftritt.

[0003] Beider gemal Vorbeschreibung konstruierten Bilderzeugungsvorrichtung ist es zum Zweck der Erzie-
lung eines fehlerlosen Bilds wichtig, die Entfernung des Toners zu sichern, welcher nach der Sekundariber-
tragung des Tonerbilds von dem Zwischeniibertragungselement auf ein solches Ubertragungsmaterial wie zum
Beispiel einen Bogen auf dem Zwischenibertragungselement verbleibt. Fir die herkémmliche Bilderzeu-
gungsvorrichtung dieser Klasse sind beispielsweise die folgenden Verfahren (a)—(d) fir die Entfernung des To-
ners vorgeschlagen worden, welcher auf dem Zwischeniibertragungselement verbleibt.
(a) Ein Verfahren, welches beinhaltet, eine elastische Klinge dazu zu bringen, in Kontakt mit dem Zwischen-
Ubertragungselement zu gelangen und diesen zu I6sen, wodurch der restliche Toner von dem Zwischenu-
bertragungselement abgeschabt wird (wie zum Beispiel in JPA 56-153357 und JPA 5-303310 offenbart ist).
(b) Ein Verfahren, welches beinhaltet, das Zwischentiibertragungselement mit einer Pelzbirste zu verse-
hen, die dazu angepasst ist, mit diesem in Kontakt zu gelangen und den Kontakt zu I6sen, an den restlichen
Toner auf dem Zwischentibertragungselement eine Vorspannung der umgekehrten Polaritat relativ zu dem
restlichen Toner anzulegen und infolgedessen den restlichen Toner wiederzugewinnen, zu bewirken, dass
der restliche Toner vorlaufig an einer Vorspannungsrolle wie zum Beispiel einer Metallrolle haftet, und den
Toner von der Vorspannungsrolle mit einer Klinge abzuschaben.
(c) Ein Verfahren, welches beinhaltet, den restlichen Toner auf dem Zwischenulbertragungselement in Hin-
sicht auf die Verringerung des Problems der vorhergehend erwahnten Klingen-Reinigungseinrichtung (wie
sie zum Beispiel in JPA 4-340564 und JPA 5-297739 offenbart ist) dazu zu bringen, mit Hilfe eines elektri-
schen Felds zu einem lichtempfindlichen Element zuriickzukehren.
(d) Ein Verfahren, welches beinhaltet, eine Ladeeinrichtung zu schaffen, die dazu angepasst ist, den restli-
chen Toner auf dem Zwischenubertragungselement zu einer umgekehrten Polaritat relativ zu dem Ladepo-
tential des lichtempfindlichen Elements zu laden, und den restlichen Toner auf dem Zwischenulbertragungs-
element ausschlief3lich durch die Betatigung der Ladeeinrichtung dazu zu bringen, zu dem lichtempfindli-
chen Element zuriickzukehren, um die Unwirtschaftlichkeit der Schaffung mehrerer &hnlicher Reinigungs-
einrichtungen fir das Zwischenibertragungselement und das lichtempfindliche Element auszuschlielen
und die Konstruktion der Reinigungseinrichtung zu vereinfachen (wie zum Beispiel in JPA 1-105980 offen-
bart ist).

[0004] Uberdies weisen die vorhergehend erwahnten Verfahren (a) und (b), bei welchen das Zwischeniiber-

tragungselement ausschlief3lich durch die mechanische Kraft der elastischen Klinge oder der Biirste gereinigt
wird, aufgrund der leichten Leckage des restlichen Toners durch die Klinge oder die Birste das Problem der
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unvollstandigen Reinigung auf. Diese haben auch das Problem, dass sich des Weiteren aufgrund der allmah-
lichen Abnutzung des Reinigungselements, die aus einem wiederholten Reinigungsvorgang resultiert, eine un-
vollstandige Reinigung ergibt.

[0005] Das vorhergehend erwahnte Reinigungsverfahren geman (c), bei welchem eine mechanische Kraft
und eine elektrostatische Kraft in Kombination angewandt werden, ist in der Hinsicht effektiv, dass es sich von
solchen mechanischen Mitteln, wie sie im Vorhergehenden erwahnt sind, unterscheidet. Dieses Verfahren
weist dennoch das Problem auf, dass ein Reinigungsschritt zur Entfernung des restlichen Toners von dem Zwi-
schenubertragungselement getrennt von dem Standard-Druckschritt erforderlich ist, und so eine Unfahigkeit
besteht, das ununterbrochene Drucken von Bildern in verschiedenen Mustern zu gestatten, und der Durchsatz
der Bilderzeugung besonders herabgesetzt wird.

[0006] Das Verfahren gemaR (d) scheint ein effektives Mittel zu sein, da die Konstruktion sehr einfach ist, wel-
che beinhaltet, eine Ladeeinrichtung zu schaffen, die dazu angepasst ist, den restlichen Toner auf dem Zwi-
schenubertragungselement zu einer umgekehrten Polaritat relativ zu dem Ladepotential des lichtempfindli-
chen Elements zu laden, und den restlichen Toner auf dem Zwischentbertragungselement ausschlief3lich mit-
tels der Ladeeinrichtung dazu zu bringen, zu dem lichtempfindlichen Element zuriickzukehren. Ahnlich wie das
Verfahren gemaf (c) erfordert dieses Verfahren jedoch getrennt von dem Standard-Druckschritt, in welchem
die Erzeugung eines Bilds durchgefiihrt wird, einen Reinigungsschritt zur Entfernung des restlichen Toners von
dem Zwischenubertragungselement.

[0007] So wirft auch in diesem Fall die Abnahme des Durchsatzes der Erzeugung des Bilds ein Problem auf.

[0008] Dann verhindert ein Unterlassen der einheitlichen Aufladung des restlichen Toners auf dem Zwischen-
Ubertragungselement, dass der restliche Toner auf dem Zwischenibertragungselement auf elektrostatische
Weise zu dem lichtempfindlichen Element zurtickgefuhrt wird und resultiert in einer unvollstadndigen Reinigung,
d. h. einem Verbleiben eines Teils des restlichen Toners auf dem Zwischenubertragungselement.

[0009] Ferner bildet die vorhergehend erwahnte unvollstandige Reinigung selbst bei der Vorrichtung, welche
zur Verbesserung des Durchsatzes der Bilderzeugung derart konstruiert ist, dass ein nachstes Tonerbild auf
dem lichtempfindlichen Element zur gleichen Zeit auf das Zwischenubertragungselement libertragen wird, in
welcher der restliche Toner auf dem Zwischenibertraqungselement auf elektrostatische Weise zu dem licht-
empfindlichen Element zurtickgefiihrt wird, ein ernsthaftes Problem, da sie das nachste Bild beeinflusst.

[0010] EP-A-0 738 938 beschreibt eine Bilderzeugungsvorrichtung gemall dem Oberbegriff von deren An-
spruch 1.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0011] Diese Erfindung hat die Aufgabe der Schaffung einer Bilderzeugungsvorrichtung, welche fahig ist, eine
vollstandige Reinigung auf dem Zwischenubertragungselement zu wiederholen, wodurch ein unfehlbares Aus-
schlieBen des andernfalls méglichen Verbleibens von restlichem Toner erlaubt wird.
[0012] Diese Erfindung hat eine andere Aufgabe der Schaffung einer Bilderzeugungsvorrichtung, welche fa-
hig ist, den Durchsatz der Bilderzeugung zu verbessern, wahrend eine vollstdndige Reinigung des Zwischen-
Ubertragungselements und folgende griindliche Entfernung des restlichen Toners von diesem durchgeflihrt
wird.
[0013] Eine Bilderzeugungsvorrichtung gemaf der Erfindung ist in den beigefiigten Anspriichen definiert.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0014] Fig. 1 ist eine schematische Darstellung des Aufbaus, die eine Bilderzeugungsvorrichtung gemaR ei-
nem Ausfihrungsbeispiel dieser Erfindung veranschaulicht.

[0015] Fig. 2 ist ein Querschnitt, der ein Beispiel der ICL-Rolle in der Bilderzeugungsvorrichtung gemafl dem
Ausfuhrungsbeispiel dieser Erfindung veranschaulicht.

[0016] Fig. 3 ist ein Querschnitt, der ein anderes Beispiel der ICL-Rolle in der Bilderzeugungsvorrichtung ge-
maf dem Ausflihrungsbeispiel dieser Erfindung veranschaulicht.
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[0017] Fig. 4 ist ein Querschnitt, der ein Beispiel des Zwischenubertragungselements in der Bilderzeugungs-
vorrichtung gemaR dem Ausfihrungsbeispiel dieser Erfindung veranschaulicht.

[0018] Fig. 5 ist ein Querschnitt, der ein anderes Beispiel des Zwischenlbertragungselements in der Bilder-
zeugungsvorrichtung gemafl dem Ausfihrungsbeispiel dieser Erfindung veranschaulicht.

[0019] Fig. 6 ist eine schematische Darstellung des Aufbaus, die eine Bilderzeugungsvorrichtung gemaR ei-
nem solchen Ausflihrungsbeispiel dieser Erfindung veranschaulicht, bei welchem sie mit einem Zwischenuber-
tragungselement versehen ist, das in der Form eines Bandes ausgebildet ist.

[0020] Fig. 7 ist eine schematische Darstellung, die eine Messeinrichtung zum Messen des tatsachlichen Wi-
derstands einer ICL-Rolle veranschaulicht.

[0021] Fig. 8 ist eine schematische Darstellung, die eine Messeinrichtung zum Messen des tatsachlichen Wi-
derstands eines Zwischenlibertragungselements veranschaulicht.

[0022] Fig. 9 ist eine Darstellung, welche die Strom-Spannungs-Charakteristiken zwischen dem Zwischenu-
bertragungselement und der ICL-Rolle zeigen.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSBEISPIELE

[0023] Fig. 1 ist eine schematische Darstellung des Aufbaus, die eine Bilderzeugungsvorrichtung gemaR ei-
nem Ausfuhrungsbeispiel dieser Erfindung (wie es in einem Laserstrahldrucker verkérpert ist, welcher in der
Lage ist, ein Farbbild auszubilden) veranschaulicht. Diese Bilderzeugungsvorrichtung weist ein lichtempfindli-
ches Element 1, das als ein Bildtragelement dient, eine Laderolle 2, eine Belichtungseinrichtung 3, eine Ent-
wicklungseinrichtung 4, eine Ubertragungseinrichtung 5, eine Fixierungseinrichtung 6, usw. auf.

[0024] Das lichtempfindliche Element 1 ist bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ein negativ aufgelade-
nes organisches lichtempfindliches Element, welches auf einem aus Aluminium gefertigten Trommeltrager mit
einer fotoleitenden Schicht vorgesehen ist und mit einer vorgeschriebenen Prozessgeschwindigkeit in der
Richtung eines Pfeils a gedreht wird.

[0025] Die Laderolle 2 wird mit einer vorgeschriebenen Druckkraft gegen die Oberflache des lichtempfindli-
chen Elements 1 gepresst, der Drehung des lichtempfindlichen Elements 1 folgend gedreht, und folglich wird
es ermoglicht, das lichtempfindliche Element 1 durch Anlegen einer vorgeschriebenen Vorspannung (in dem
vorliegenden Ausflihrungsbeispiel eine solche Spannung, die eine Wechselspannung einer Gleichspannung
von negativer Polaritat Gberlagern lasst) von einer Stromquelle (nicht gezeigt) zu der Laderolle 2 auf das Po-
tential einer vorgeschriebenen Polaritat (in dem vorliegenden Ausflhrungsbeispiel die negative Polaritat) auf-
zuladen.

[0026] Die Entwicklungseinrichtung 4 ist mit einem Y-Entwickler 4a (gelb), einem M-Entwickler 4b (magenta),
einem C-Entwickler 4¢c (zyan) und einem Bk-Entwickler 4d (schwarz) versehen, in denen jeweils gelber, ma-
gentafarbener, zyanfarbener und schwarzer Toner untergebracht ist, der unveranderlich auf normale negative
Polaritat aufgeladen wird, und wird mittels einer Dreheinrichtung (nicht gezeigt) in der Richtung einer Pfeilmar-
kierung b gedreht. Der Y-Entwickler 4a, der M-Entwickler 4b, der C-Entwickler 4c und der Bk-Entwickler 4d
sind derart angeordnet, dass diese wahrend des Prozesses der Entwicklung aufeinander folgend dem licht-
empfindlichen Element 1 gegenuber liegen.

[0027] Die Ubertragungseinrichtung 5 ist mit einem rollenférmigen Zwischeniibertragungselement 7 einer
mehrschichtigen Konstruktion, das dazu angepasst ist, die Primaribertragung eines auf dem lichtempfindli-
chen Element 1 ausgebildeten Tonerbilds auf dieses zu gestatten, und einem Ubertragungsband 8 versehen,
das dazu angepasst ist, die Sekundaribertragung des Tonerbilds von dem Zwischenlibertragungselement 7
zu dem Ubertragungsmaterial zu bewirken. Das Zwischeniibertragungselement 7 besteht aus einem leitenden
Stitzelement (Metallkern) 7a, das wie ein Rohr geformt ist, einer elastischen Schicht 7b, die an dessen Um-
fangsflache ausgebildet ist, und einer Mantelschicht 7¢, die ferner auf dieser ausgebildet ist. Es ist daran an-
gepasst, mit der Oberflache des lichtempfindlichen Elements 1 in der Position der Priméaribertragung in Kon-
takt zu gelangen und auRerdem mit der Oberflache des Ubertragungsbandes 8 in der Position der Sekundar-
Ubertragung in Kontakt zu gelangen, und wird im wesentlichen mit der gleichen Umfangsgeschwindigkeit wie
das lichtempfindliche Element 1 in die Richtung einer Pfeilmarkierung c gedreht. Eine Stromquelle 9 als eine
Einrichtung fur die Primarubertragung ist mit dem Zwischenubertragungselement 7 verbunden und dazu an-
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gepasst, eine vorgeschriebene Primaribertragungs-Vorspannung (Gleichspannung) an das Zwischenibertra-
gungselement 7 anzulegen.

[0028] Das Ubertragungsband 8 ist derart gespannt und aufgehangt, dass es sich um eine Ubertragungsrolle
10a als ein Mittel fir die Sekundaribertragung und eine Antriebsrolle 10b erstreckt. Die Drehung der Antriebs-
rolle 10b bewegt die obere Flache des Bands in die Richtung einer Pfeilmarkierung d. Das Ubertragungsband
8 ist dazu angepasst, mittels einer Antriebseinrichtung (nicht gezeigt) in Kontakt mit dem Zwischentibertra-
gungselement 7 zu gelangen und diesen zu lésen. Eine Stromquelle ist mit der Ubertragungsrolle 10a verbun-
den und dazu angepasst, eine vorgeschriebene Senkundaribertragungs-Vorspannung (Gleichspannung) an
die Ubertragungsrolle 10a anzulegen.

[0029] An der dufleren Umfangsflache des Zwischenlibertragungselements 7 ist eine Rolle mit einer mehr-
schichtigen Konstruktion angeordnet, die als ein Ladeelement zum Ubermitteln einer elektrischen Ladung zu
dem nach der Sekundaribertragung auf dem Zwischeniibertragungselement 7 verbleibenden Toner vorgese-
hen ist, um den Kontakt mit diesem beliebig herzustellen und zu unterbrechen. Eine Stromquelle 13 legt eine
vorgeschriebene Vorspannung (in dem vorliegenden Ausflihrungsbeispiel eine solche Spannung, die eine
Wechselspannung einer Gleichspannung der umgekehrten Polaritat (positive Polaritat) relativ zu der Polaritat
des normalen Toners in der Entwicklungseinrichtung 4 tberlagern lasst) an das Zwischentibertragungselement
7 an. Die ICL-Rolle 12 besteht aus einem leitenden Stiitzelement (Metallkern) 12a, einer elastischen Schicht
12b, die an dessen Umfangsflache ausgebildet ist, und einer Mantelschicht 12¢, die ferner auf dieser ausge-
bildet ist.

[0030] Nun wird der Betrieb der vorhergehend beschriebenen Bilderzeugungsvorrichtung erklart.

[0031] Wahrend der Erzeugung eines Bilds wird das lichtempfindliche Element 1 mittels einer Antriebseinrich-
tung (nicht gezeigt) mit einer vorgeschriebenen Prozessgeschwindigkeit gedreht und mittels der Laderolle 2,
an die eine vorgeschriebene Vorspannung (in dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel eine solche Spannung,
die eine Gleichspannung einer Gleichspannung von negativer Polaritat Gberlagern lasst) angelegt ist, auf eine
Polaritat (negative Polaritat) und ein Potential geladen, die beide vorgeschriebene Grélkenordnungen haben.
Auf dem geladenen lichtempfindlichen Element 1 wird in Folge der Projektion eines Bildlichts L des Laser-
strahls, der durch die Belichtungseinrichtung 3 auf das lichtempfindliche Element 1 emittiert wird, ein elektro-
statisches latentes Bild ausgebildet, das mit dem ersten Farb-Teilbild (zum Beispiel einem gelben Teilbild) ei-
nes gegebenen Farbbilds Ubereinstimmt. Dann wird dieses elektrostatische latente Bild mit einem gelben To-
ner, welcher die erste Farbkomponente ist, mittels des Y-Entwicklers 4a (gelb) entwickelt.

[0032] Das vorhergehend erwahnte gelbe Tonerbild der ersten Teilfarbe, welches wahrend des Prozesses
des Passierens des Spaltteils zwischen dem lichtempfindlichen Element 1 und dem Zwischenibertragungse-
lement 7 auf dem lichtempfindlichen Element 1 ausgebildet und abgelagert worden ist, wird aufgrund des
Drucks, der in dem Spaltteil entwickelt wird, und des elektrischen Felds, das durch die Primarubertra-
gungs-Vorspannung ausgebildet wird, die durch die Stromquelle 9 an das Zwischenubertragungselement 7 an-
gelegt wird, einer Primartbertragung auf die Umfangsflache des Zwischenlibertragungselements 7 unterzo-
gen. Auf die gleiche Weise werden danach das magentafarbene Tonerbild der zweiten Teilfarbe, das zyanfar-
bene Tonerbild der dritten Teilfarbe und das schwarze Tonerbild der vierten Teilfarbe, welche jeweils mittels des
M-Entwicklers 4b (magenta), des C-Entwicklers 4c (zyan) und des BK-Entwicklers 4d (schwarz) ausgebildet
und abgelagert werden, sequentiell Uberlagernd auf das Zwischenlibertragungselement 7 tibertragen, um ein
synthetisches Farbtonerbild entsprechend dem gegebenen Farbbild zu vervollstandigen. Dieser Schritt wird im
Folgenden als ,Primaribertragung" bezeichnet.

[0033] In diesem Fall hat die Primariibertragungs-Vorspannung, welche zum Zweck der sequentiellen Uber-
lagerungs-Ubertragung des ersten bis vierten Farbtonerbildes von dem lichtempfindlichen Element 1 zu dem
Zwischenlbertragungselement 7 von der Stromquelle 9 angelegt wird, die umgekehrte Polaritat (positiv) relativ
zu der Polaritat des Toners. Wahrend die sequentielle Uberlagerungs-Ubertragung der ersten bis vierten Farb-
tonerbilder von dem lichtempfindlichen Element 1 zu dem Zwischenlibertragungselement 7 im Gange ist, wer-
den das Ubertragungsband 8 und die ICL-Rolle 12 von dem Zwischentiibertragungselement 7 getrennt. Dann
wird ein Ubertragungsmaterial P wie zum Beispiel ein Bogen, welcher aus einer Bogenzufilhrungskassette
(nicht gezeigt) abgegeben worden ist, zwischen Registrierrollen 14a und 14b und durch eine Vor-Ubertra-
gungs-Fiihrung 15 hindurchgefiihrt und einem Ubertragungsspalt-Teil (nahe der Ubertragungsrolle 10a) zuge-
fiihrt, der zwischen dem Zwischeniibertragungselement 7 und dem Ubertragungsband 8 ausgebildet ist. In die-
ser Zeit legt eine Stromquelle 11 eine Sekundariibertragungs-Vorspannung (Gleichspannung) an die Ubertra-
gungsrolle 10a an, um die Ubertragung eines synthetischen Farbtonerbilds von dem Zwischeniibertragungse-
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lement 7 auf das Ubertragungsmaterial P zu bewirken. Dieser Schritt wird im Folgenden als ,Sekundaribertra-
gung" bezeichnet.

[0034] Das Ubertragungsmaterial P, auf welches das synthetische Farbtonerbild (ibertragen wurde, wird
durch das Ubertragungsband 8 zu der Fixierungseinrichtung 6 geférdert, dabei erwérmt, um das Tonerbild dar-
auf zu fixieren und dann abgegeben.

[0035] Der restliche Sekundaribertragungs-Toner, welcher auf dem Zwischenubertragungselement 7 ver-
bleibt, nachdem die Sekundaribertragung tiberstanden ist, wird mittels der ICL-Rolle 12 zu einer positiven Po-
laritdt umgewandelt, an welche von einer Stromquelle 13 eine vorgeschriebene Vorspannung angelegt worden
ist (in dem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel eine solche Spannung, die eine Wechselspannung einer Gleich-
spannung der umgekehrten Polaritat (positiven Polaritat) relativ zu der Polaritdt des normalen Toners in der
Entwicklungseinrichtung 4 Uberlagern lasst). Dieser Toner wird dann in Antwort auf das Anlegen einer vorge-
schriebenen Spannung (positiver Polaritat) von der Stromquelle 9 zu dem Zwischenlibertragungselement 7 auf
elektrostatische Weise zu dem lichtempfindlichen Element 1 Gbertragen. Im Ergebnis wird die Oberflache des
Zwischenlbertragungselements 7 gereinigt. Zu diesem Zeitpunkt ist die ICL-Rolle 12 bereits mit dem Zwi-
schenlbertragungselement 7 in Kontakt. Der auf dem lichtempfindlichen Element 1 adsorbierte restliche Se-
kundarubertragungs-Toner wird nachfolgend mittels einer Reinigungseinrichtung 16 zurtick gewonnen. Zu die-
sem Zeitpunkt wird eine vorgeschriebene Primaribertragungs-Vorspannung (positive Polaritat) an das Zwi-
schenubertragungselement 7 angelegt, wobei der restliche Toner auf dem Zwischenibertragungselement 7 zu
der gleichen Zeit zu dem lichtempfindlichen Element 1 Gbertragen wird, in welcher das Tonerbild von dem licht-
empfindlichen Element 1 zu dem Zwischenlbertragungselement 7 Gbertragen wird. Obgleich bei dem vorlie-
genden Ausfihrungsbeispiel, wie vorhergehend gezeigt, die ICL-Rolle 12 genutzt wird, um den restlichen To-
ner auf die positive Polaritat zu laden, kann der Toner stattdessen auf die negative Polaritat geladen werden.
In diesem Fall wird der restliche Toner mittels der Tatsache zu dem lichtempfindlichen Element 7 tbertragen,
dass die Stromquelle 9 dem restlichen Toner eine Spannung negativer Polaritat anlegt.

[0036] Die Erfinder haben experimentell festgestellt, dass die Ubertragungseigenschaft und die Reinigungs-
eigenschaft, die in der Vorrichtung gemaf einem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung erwartet werden, fir eine
lange Zeit auf stabile Weise unter Nutzung der ICL-Rolle 12, an die eine solche Spannung, die eine Wechsel-
spannung einer Gleichspannung von positiver Polaritat Gberlagern lasst, zu dem Zweck angelegt wird, dass
dem restlichen Toner auf dem Zwischenubertragungselement 7 nach der Sekundaribertragung eine elektri-
sche Ladung verliehen wird, und durch Einstellung der Summe der Oberflachenrauigkeit dieser ICL-Rolle 12
und der des Zwischenubertragungselements 7 auf ein Niveau von nicht weniger als 1 pm und nicht mehr als
50 pym erhalten werden kénnen.

[0037] Im Gegensatz dazu ist es nur der duRerste Teil der Oberflache der Schicht des restlichen Toners, der
einer elektrischen Aufladung unterzogen wird, wobei der restliche Toner auf dem Zwischenubertragungsele-
ment 7 ausschliel3lich durch die Anlegung einer Gleichspannung mit positiver Polaritat an die ICL-Rolle 12 auf-
geladen wird. In Folge dessen wird der Oberflachenteil der Tonerschicht durch Tonerpartikel mit hoher positiver
Ladung eingenommen und deren innerer Teil wird von Tonerpartikeln eingenommen, welche der elektrischen
Aufladung verhaltnismaRig wenig unterzogen worden sind. Ein Versuch zur Beseitigung der Tonerschicht in
einem solchen Zustand zeigt die folgenden zwei Probleme auf, welche eine unvollstdndige Reinigung und ein
gestortes Bild betreffen.

Unvollstandige Reinigung

[0038] Die Tonerpartikel des inneren Teils der Tonerschicht, welche die ICL-Rolle 12 passiert haben und ver-
haltnismaflig wenig der elektrischen Aufladung unterzogen worden sind, verursachen beim nachsten Bild das
Auftreten einer unvollstadndigen Reinigung. Die Reinigung wird insbesondere dadurch ausgefiihrt, dass der po-
sitiv geladene restliche Toner dazu gebracht wird, durch das elektrische Feld zwischen dem lichtempfindlichen
Element 1 und dem Zwischenlbertragungselement 7 auf dem lichtempfindlichen Element 1 zurlick gewonnen
zu werden. So wird der Toner, welcher eine schwache positive oder negative Ladung besitzt, nicht zurlick ge-
wonnen, sondern neigt dazu, sich als ein Positiv-Stérbild der unvollstandigen Reinigung in dem voéllig schwar-
zen Teil des nachsten Bilds zu offenbaren und selbst einen ernsthaften Fehler des Bilds darzustellen.

Negativ-Stoérbild

[0039] Der duRerste Teil der Oberflache der Tonerschicht, welcher die ICL-Rolle 12 passiert hat, ist intensiv
geladen worden und die sich ergebende Ladung ist so hoch, dass sie einen Pegel von +50 pC/g erreicht. Die-
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ser Toner verhalt sich derart, dass die Ladung des Toners des nachsten Bilds, welcher gleichzeitig der Primar-
Ubertragung unterzogen wird und in dem Primaribertragungsspalt (Position der Primartbertragung) zwischen
dem lichtempfindlichen Element 1 und dem Zwischentbertragungselement 7 beseitigt wird, nur in der Gréf3en-
ordnung von 10 uC liegt, wobei der zu nutzende schwarze Toner ein magnetischer Toner ist.

[0040] Der Toner dieser Qualitat wird deshalb auf elektrostatische Weise auf dem Toner adsorbiert, welcher
eine intensive positive Ladung besitzt und zur Beseitigung vorgesehen ist, so dass der adsorbierte Toner zu
dem lichtempfindlichen Element 1 zurlick gebracht wird, anstelle der Primaribertragung zu dem Zwischenu-
bertragungselement 7 unterzogen zu werden. Wenn der Toner ausgewahlt ist, um ein durchgehendes schwar-
zes Bild auszubilden, wird deshalb der Toner des Teils entsprechend dem vorhergehenden Bild unvermeidlich
zu dem lichtempfindlichen Element 1 zurlick gebracht und es wird eine Differenz in der Dichte erzeugt und ma-
nifestiert sich als ein Negativ-Storbild. Konkret ist der Einfluss, welchen der restliche Sekundaribertra-
gungs-Toner auf das Bild hat, sogar dann grof3, wenn die Menge des Toners gering ist, da ein Teil des restlichen
Sekundarubertragungs-Toners, welcher die ICL-Rolle 12 von +50 uC passiert hat, das Phanomen des Nega-
tiv-Storbilds dadurch herbeifthrt, dass funf Teile des der Primaribertragung zu unterziehenden Toners von
dem lichtempfindlichen Element 1 mit —10 pC auf das Zwischenubertragungselement 7 aufgenommen werden.

[0041] Dieses Phanomen wird auf effektive Weise durch eine MaRnahme verhindert, welche die Verringerung
des die ICL-Rolle 12 passierenden elektrischen Stroms und die Reduzierung der elektrischen Ladung aufweist,
die dem &uBersten Teil der Oberflache der Schicht des restlichen Sekundaribertragungs-Toners verliechen
wird. Wenn diese MaRnahme angewandt wird, wird jedoch die unvollstandige Reinigung auf unvermeidliche
Weise verschlimmert, da die Tonerpartikel in dem inneren Teil der Schicht des restlichen Sekundaribertra-
gungs-Toners nicht aufgeladen werden.

[0042] Die unvollstandige Reinigung und das Negativ-Stérbild stehen zueinander im Widerspruch, wie vor-
hergehend beschrieben ist. Der Bereich, in dem sie beide auf zufrieden stellende Weise geldst sind, kann nicht
gefunden werden, da das Negativ-Storbild stark proportional zunimmt, wenn der die ICL-Rolle 12 passierende
elektrische Strom ansteigt, und die unvollstindige Reinigung in Ubereinstimmung damit, ob der elektrische
Strom abnimmt, ernsthaft zunimmt. Dieses Phanomen wird in einem Fall von hoher Feuchtigkeit auffallend, in
welchem die Ladung des zu entwickelnden Toners herabgesetzt ist, oder bei einem magnetischen Toner, dem
eine geringe Ladung innewohnt, z. B. einem schwarzen Toner bei dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel. Im
Falle hoher Feuchtigkeit wird das Auftreten einer Entladung in zunehmender Weise schwieriger, der Toner
kann nicht zu positiver Polaritat aufgeladen werden, und das Phdnomen der unvollstandigen Reinigung kann
auftreten, da bei dem Zwischenilbertragungselement 7 und der ICL-Rolle 12, die einen mittleren Widerstand
besitzen, der Widerstand beim Absorbieren von Feuchtigkeit herabgesetzt wird, und, selbst wahrend ein fest-
stehender Betrag an elektrischem Strom hindurch tritt, im Grunde der ganze Strom direkt in diese injiziert wird.

[0043] Gleichzeitig wird im Fall von hoher Feuchtigkeit, in welchem die GréRenordnung des Widerstands des
Toners in der Entwicklungseinrichtung beim Absorbieren von Feuchtigkeit herabgesetzt wird, insbesondere
dann, wenn der benutzte Toner eine magnetische Qualitat hat, das Phanomen des Negativ-Storbilds ver-
schlimmert, da bei diesem Toner die Verringerung der elektrischen Aufladung auftritt und dieser der Adsorption
in der Position der Primaribertragung zu dem restlichen Sekundaribertragungs-Toner auf dem Zwischenulber-
tragungselement 7 erliegt, welches mittels der ICL-Rolle 12 zu positiver Polaritat aufgeladen worden ist. Folg-
lich nimmt die Anzahl der Tonerpartikel zu, welche in unvermeidlicher Weise letztlich zu dem lichtempfindlichen
Element 1 zurtickkehren.

[0044] Zum Zweck der Losung dieser zwei Probleme ist es erforderlich, die elektrische Ladung des restlichen
Sekundarubertragungs-Toners zu vereinheitlichen, welche nach dem Passieren der ICL-Rolle 12 auftritt. Diese
Probleme kénnen dadurch geldst werden, dass der ganze restliche Sekundaribertragungs-Toner zu positiver
Polaritat geladen wird. Dies verhalt sich derart, da die Tonerpartikel mit intensiver positiver Ladung in dem au-
Rersten Teil der Oberflache der Schicht des restlichen Sekundariibertragungs-Toners, die nach dem Passieren
der ICL-Rolle 12 auftreten, das Negativ-Storbild herbeifihren und die Tonerpartikel mit schwacher Ladung in
dem inneren Teil der Schicht die unvollstandige Reinigung induzieren. Zur Realisierung dieser einheitlichen
elektrischen Aufladung wird bei einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung die Erhaltung der Vorspannung der
elektrischen Aufladung zum Anlegen an die ICL-Rolle 12 dadurch beabsichtigt, dass eine Wechselspannung
eine Gleichspannung von negativer Polaritat Uberlagert, so dass die Summe der Oberflachenrauigkeit Rz der
ICL-Rolle 12, und die des Zwischenubertragungselements 7 ein Niveau von nicht weniger als 1 pm und nicht
mehr als 50 ym erreicht.

[0045] Kurz gesagt, das Anlegen der Wechselspannung dient dem Zweck, nicht nur die Entladung von der
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ICL-Rolle 12, sondern auch die Entladung von dem Zwischenubertragungselement 7 zu erregen, und zu er-
moglichen, dass sich das elektrische Feld in den inneren Teil der Schicht des restlichen Sekundarubertra-
gungs-Toners ausdehnt. Wenn die derart angelegte Wechselspannung in der Grofenordnung gesteigert wird,
entsteht, da der Flug von Tonerpartikeln zwischen der ICL-Rolle 12 und dem Zwischenubertragungselement 7
beginnt, die wechselseitige Verschiebung von Tonerpartikeln in der Schicht des restlichen Sekundaribertra-
gungs-Toners, es wird ermoglicht, dass die elektrische Aufladung einheitlicher weitergeht, und der Flug hat
eine Wirkung der Verteilung des restlichen Sekundaribertragungs-Toners, und die Verhinderung des Nega-
tiv-Storbilds wird des weiteren auch geférdert. Es ist zu bevorzugen, dass die Wechselspannung die Form ei-
ner Rechteckwelle hat, welche im Gegensatz zu der Sinuswelle geeignet ist, eine lange Zeitachse an Spitzen
zu enthalten, und folglich eine effiziente elektrische Aufladung und den Flug des restlichen Sekundaribertra-
gungs-Toners bei einer geringen Spitze-Spitze-Spannung zu erzeugen. Bei dem vorliegenden Ausfihrungs-
beispiel, wie vorhergehend dargestellt, I4dt die ICL-Rolle 12 den restlichen Ubertragungstoner durch Kontakt
mit dem Zwischenibertragungselement 7, es gestattet, dass die ICL-Rolle 12 und das Zwischeniibertragungs-
element 7 in einem solchen MalRe getrennt bleiben, dass der Flug des Toners gestattet ist. Die Trennung dieser
zwei Komponenten ist jedoch ein Nachteil, da es, vergleichen mit einem Kontakt, erforderlich ist, die an die
ICL-Rolle 12 angelegte Spannung zu erhdhen.

[0046] Wenn jedoch sowohl die ICL-Rolle 12 als auch das Zwischenibertragungselement 7 eine raue Ober-
flache haben, erzeugen diese eine lokale Entladung und die Erzeugung einer einheitlichen elektrischen Aufla-
dung des restlichen Sekundaribertragungs-Toners schlagt fehl, so dass keine stabile Reinigung erzielt werden
wird. Die Entladung tritt zwischen den Vorspriingen der ICL-Rolle 12 und den Vorspriingen des Zwischenuber-
tragungselements 7 an all den aneinander stoflenden Teilen der Oberflachen der ICL-Rolle 12 und des Zwi-
schenubertragungselements 7 auf, und der in den Vertiefungen des Zwischentiibertragungselements 7 vorhan-
dene restliche Ubertragungstoner resultiert in einer unvollstandigen elektrischen Aufladung. Genauer gesagt,
manchmal versagt die Ausfuhrung einer véllig zufrieden stellenden Reinigung beim Vollfarbmodus, bei wel-
chem der restliche Sekundaribertragungs-Toner in einer relativ grolen Menge produktiv ist, wohingegen der
Einfarbmodus, bei welchem der restliche Sekundaribertragungstoner in einer relativ kleinen Menge produ-
ziert, eine vollig zufrieden stellende Reinigung gestattet.

[0047] Die Verhinderung des vorhergehend erwahnten Nachteils erfordert, dass die Summe der Oberflachen-
rauigkeit, Rz, der ICL-Rolle 12 und die des Zwischenibertragungselements 7 nicht mehr als 50 ym ist. Insbe-
sondere die raue Oberflache des Zwischenubertragungselements 7 weist die Méglichkeit auf, dass Defekte
wie die Herabsetzung der Effizienz der Sekundaribertragung und die Stérung des erzeugten Bilds auftreten.
Gleichzeitig sind die Folgen davon, dass die Menge des restlichen Sekundaribertragungs-Toners durch die
Abnahme in der Effizienz der Sekundariibertragung zu erhéhen ist, und auch die Folgen davon zu tragen, dass
sich der restliche Ubertragungstoner, welcher der vollstidndigen Reinigung entgeht, auf dem Zwischeniibertra-
gungselement 7 ansammelt, so dass der angesammelte restliche Toner Nachteile verursacht, die sich als ein
klares Zeichen der unvollstandigen Reinigung auf Bildern manifestieren, die im ununterbrochenen Men-
gen-Drucken erzeugt werden, und zu dem Phé&nomen fiihren, dass auf der Oberflache des Zwischenulbertra-
gungselements 7 ein Film gebildet wird.

[0048] Zum Zweck der AusschliefSung dieser Nachteile ist es erforderlich, dass die Oberflachenrauigkeit, Rz,
des Zwischenibertragungselements 7 nicht mehr als 30 pm ist. Wenn die Summe der Oberflachenrauigkeit,
Rz, der ICL-Rolle 12 und die des Zwischenibertragungselements 7 nicht mehr als 1 pm ist, entsteht das Pro-
blem, dass der Toner eine schlechte Trennbarkeit von dem Zwischeniibertragungselement 7 offenbaren wird
und die Effizienz der Sekundaribertragung verschlechtert wird. Ferner gilt, wenn die vorhergehend erwahnte
Summe Rz nicht mehr als 1 uym ist, wobei es sich ergibt, dass die ICL-Rolle 12 eine Rolle ist, die dadurch ge-
dreht wird, dass sie der Drehung des Zwischenlbertragungselements 7 folgt, dass nicht langer eine stabile
Weiterfihrung der Reinigung gegeben ist, da die ICL-Rolle 12 und das Zwischenulbertragungselement 7 Uber-
einander rutschen und der restliche Sekundaribertragungs-Toner nicht einheitlich geladen wird. Der Begriff
,Oberflachenrauigkeit", wie er hier benutzt wird, meint die mittlere Zehn-Punkt-Rauigkeit, Rz. Die Oberflachen-
rauigkeit Rz der ICL-Rolle 12 und die des Zwischenlbertragungselements 7, welche hier erwahnt sind, bezie-
hen sich auf die durch einen Test zu ermittelnden Zahlenwerte, der in Ubereinstimmung mit JIS (japanischer
Industriestandard) B0601 mit erforderlichen Modifikationen auszufiihren ist.

[0049] Nun wird im Folgenden die Konstruktion des vorhergehend erwahnten Zwischenlbertragungsele-
ments 7 und die der vorhergehend erwahnten ICL-Rolle 12 im Detail beschrieben.

[0050] Das Zwischenubertragungselement 7 besteht aus dem zylindrischen leitfahigen Halteelement 7a, das
aus rostfreiem Stahl gefertigt ist, mit der elastischen Schicht 7b und ferner auf dieser der Mantelschicht 7¢. Die
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Dicke der elastischen Schicht 7b Gberschreitet in bevorzugter Weise 0,5 mm, fallt in Anbetracht solcher Fak-
toren wie die Ausbildung eines Ubertragungsspalts, der Passdifferenz von Farben aufgrund der Drehung und
der Kosten des Materials insbesondere ungefahr in den Bereich von 1-5 mm. Die Dicke der Mantelschicht 7¢
ist in bevorzugter Weise nicht mehr als 500 um, liegt insbesondere in dem ungefahren Bereich von 5-100 pym,
zum Zweck der Ubertragung der Flexibilitat der elastischen Schicht 7b als die untere Schicht zu der Oberflache
des lichtempfindlichen Elements 1.

[0051] Die ICL-Rolle 12 besteht ebenso aus einem zylindrischen leitfahigen Halteelement 12a, das aus rost-
freiem Stahl gefertigt ist, mit einer elastischen Schicht 12b und ferner auf dieser einer Mantelschicht 12¢. Die
Dicke der elastischen Schicht 12b ist in bevorzugter Weise nicht weniger als 0,5 mm, insbesondere ungefahr
in den Bereich von 1-5 mm, und die Dicke der Mantelschicht 12¢ ist in bevorzugter Weise nicht mehr als 500
pum, insbesondere in dem ungefahren Bereich von 5-100 ym, um zu verhindern, dass die Flexibilitat der elas-
tischen Schicht 12b als die untere Schicht beeintrachtigt wird. Diese Erfindung beabsichtigt die Schaffung des
Zwischenubertragungselements 7 und der ICL-Rolle 12 mit Oberflachen derart, dass die Oberflachenrauigkeit,
Rz, des Zwischenubertragungselements 7 nicht mehr als 30 um und die Summe der Oberflachenrauigkeit, Rz,
der Zwischenschicht 7 und die der ICL-Rolle 12 nicht weniger als 1 ym und nicht mehr als 50 ym ist (die Her-
stellung dieser Komponenten, die mit solchen Oberflachen gemaf Vorbeschreibung versehen sind, wird im
Folgenden speziell beschrieben).

[0052] Die elastischen Schichten 7b und 12b bzw. die Mantelschichten 7¢ und 12c des Zwischenlbertra-
gungselements 7 und der ICL-Rolle 12 kénnen aus Kautschuk, Elastomer oder Harz gefertigt sein.

[0053] Als konkrete Beispiele des hier auf effektive Weise benutzten Kautschuks oder Elastomers kdnnen na-
turlicher Kautschuk, Isoprenkautschuk, Styren-Butadien-Kautschuk, Butadinekautschuk, Butylkautschuk, Bu-
tadienkautschuk, Ethylen-Propylen-Kautschuk, Chloroprenkautschuk, chlorsulfoniertes Polyethylen, chlorier-
tes Polyethylen, Butadien-Akrylnitril-Kautschuk, Urethankautschuk, syndiotaktisches 1,2-Polybutadien, Epi-
chlorhydrin-Kautschuk, Akrylkautschuk, Silikonkautschuk, Fluorkautschuk, Polynorbornene-Kautschuk, Hy-
drid-Nitril-Kautschuk und thermoplastische Elastomere (wie zum Beispiel Elastomere des Polystyren-Typs, Po-
lyolefin-Typs, Polyvinylchlorid-Typs, Polyurethan-Typs, Polyamid-Typs, Polyester-Typs und Fluorkaut-
schuk-Typs) erwahnt werden.

[0054] Als konkrete Beispiele des hier auf effektive Weise benutzten Harzes kénnen Polystyren, Chlorpoly-
styren, Poly-a-Methylstyren, Styren-Butadien-Kopolymer, Styren-Vinylchlorid-Kopolymer, Styren-Vinylaze-
tat-Kopolymer, Styren-Maleinsaure-Kopolymer, Styren-Akrylester-Kopolymere (wie zum Beispiel Styren-Me-
thylakrylat-Kopolymer,  Styren-Ethylakrylat-Kopolymer,  Styren-Butylakrylat-Kopolymer,  Styren-Oktyla-
krylat-Kopolymer und Styren-Phenylakrylat-Kopolymer), Styren-Maleinsaureester-Kopolymere (wie zum Bei-
spiel Styren-Methyl-Methakrylat-Kopolymer, Styren-Ethyl-Methakrylat-Kopolymer und Styren-Phenyl-Metha-
krylat-Kopolymer), Styrenharze (Homopolymere oder Kopolymere, die Styren oder Styrensubstituenten ent-
halten) wie zum Beispiel Styren-a-Methyl-Chlorakrylat-Kopolymer und Styren-Akrylnitril-Akrylester-Kopolyme-
re, Methyl-Methakrylat-Harz, Butyl-Methakrylat-Harz, Ethylakrylat-Harz, Butylakrylatharz, modifizierte Akryl-
harze (Silikon-modifiziertes Akrylharz, Vinylchlorid-modifiziertes Akrylharz, Fluor-modifiziertes Akrylharz und
Akryl-Urethan-Harz), Vinylchloridharz, Styren-Vinylazetat-Kopolymer, Vinylchlorid-Vinylazetat-Kopolymer,
Harz-modifiziertes Maleinsaureharz, Phenolharz, Epoxydharz, Polyesterharz, Polyurethanharz, Polyethylen,
Polypropylen, Polybutadien, Polyvinylidenchlorid, lonomerharz, Silikonharz, Fluorharz, Ketonharz, Ethy-
len-Ethylakrylat-Kopolymer, Xylenharz, Polyvinyl-Butyralharz, Polyamidharz und modifiziertes Polyphenyleno-
xidharz erwahnt werden, aber nicht in ausschlief3licher Weise. Diese Harze kdnnen entweder einzeln oder in
Form eines Kopolymers von zwei oder mehr Elementen genutzt werden.

[0055] Die elastischen Schichten 7b und 12b bzw. die Mantelschichten 7¢ und 12¢ des Zwischenilbertra-
gungselements 7 und der ICL-Rolle 12 kénnen in dispergierter Form leitfahige Materialien wie zum Beispiel
Ruflschwarz, Grafit, Kohlenstofffasern, Metallpulver, leitfahige Metalloxide, organische Metalloxide, organi-
sche Metall-Salze oder leitfahige Polymere zum Zweck der Anpassung von deren elektrischen Widerstand ent-
halten. Diese kdnnen ferner in dispergierter Form Harzpulver oder anorganisches Pulver zum Zweck der Ver-
hinderung der Adhé&sion von Toner enthalten.

[0056] Fur die leitfahigen Halteelemente 7a und 12a des Zwischentbertragungselements 7 und der ICL-Rolle
12 kann ein Harz verwendet werden, welches dadurch mit Leitfahigkeit versehen ist, dass in diesem ein Metall
wie zum Beispiel Aluminium, Eisen oder rostfreier Stahl, Kohlenstoff oder Metallpulver dispergiert ist.

[0057] Der elektrische Widerstand des Zwischenibertragungselements 7 liegt in bevorzugter Weise in dem
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Bereich von 10°-10"° Q (Wirkwiderstand), insbesondere in dem Bereich von 10*-10° Q. Es ist erforderlich, dass
das Zwischenulbertragungselement 7 einen voéllig zufrieden stellenden Oberflachenwiderstand besitzt, damit
die Entladung durch Kontakt mit der ICL-Rolle 12 bewirkt wird. Die GréRenordnung des Oberflachenwider-
stands, welcher hier wirksam ist, liegt in dem Bereich von 10°-10" Q/o (bestimmt unter den Bedingungen von
normaler Raumtemperatur, normaler Feuchtigkeit und bei Anlegen von 250 V). Die Verfahren zur Bestimmung
des Wirkwiderstands und des Oberflachenwiderstands des Zwischenlbertragungselements 7 werden im Fol-
genden speziell beschrieben.

[0058] Der elektrische Widerstand der ICL-Rolle 12 liegt in bevorzugter Weise in dem Bereich von 10°-~10"2
Q (Wirkwiderstand), in stéarker bevorzugter Weise in dem Bereich von 10°-10"° Q (Wirkwiderstand). Ferner ist
es erforderlich, dass die ICL-Rolle 12 einen solchen Oberflachenwiderstand besitzt, der ausreicht, die Entla-
dung bei Kontakt mit dem Zwischenibertragungselement 7 zu bewirken. Die GréRenordnung des Oberfla-
chenwiderstands, welcher hier wirksam ist, liegt in dem Bereich von 10°~10" Q/o (bestimmt unter den Bedin-
gungen von normaler Raumtemperatur, normaler Feuchtigkeit und bei Anlegen von 250 V). Die Reduzierung
der Oberflachenrauigkeit, Rz, des Zwischenlbertragungselements 7 und der ICL-Rolle 12 kann durch solche
Verfahren wie zum Beispiel das Schleifen der Oberflaichenteile des Zwischenlibertragungselements 7 und der
ICL-Rolle 12, Entwickeln der Zusammensetzung eines Losungsmittels, das beim Auftragen der Mantelschich-
ten 7b und 12c des Zwischenulbertragungselements 7 und der ICL-Rolle 12 zu verwenden ist, Entwickeln der
Bedingungen zum Trocknen der Mantelschichten 7b und 12¢ und Entwickeln der Verfahren zum Auftragen der
Mantelschichten 7b und 12c¢ erreicht werden. Die Verfahren zur Bestimmung des Wirkwiderstands und des
Oberflachenwiderstands der ICL-Rolle 12 werden im Folgenden speziell beschrieben.

[0059] Die Verfahren, welche zum Schleifen der Oberflachen des Zwischenulbertragungselements 7 und der
ICL-Rolle 12 verfiigbar sind, beinhalten zum Beispiel ein Verfahren, welches auf die Benutzung einer Schleif-
maschine zurtckgreift, ein Verfahren, bei welchem eine Oberflache mit einem Bandschleifer bearbeitet wird,
und ein Verfahren, bei welchem eine Oberflache mit einer Walze bearbeitet wird. Was das Verfahren zur Ent-
wicklung des Lésungsmittels betrifft, das beim Auftragen der Mantelschichten 7b und 12¢ des Zwischenuber-
tragungselements 7 und der ICL-Rolle 12 zu verwenden ist, so neigt die Annahme eines Lésungsmittels mit
geringer Flichtigkeit dazu, die Rauigkeit der Oberflache zu mildern, wobei die Oberflachen des Zwischeniiber-
tragungselements 7 und der ICL-Rolle 12 mit relativ kleinen Spitzenhéhen gekoérnt sind.

[0060] Die Verfahren, welche zum Auftragen der Mantelschichten 7b und 12¢ auf das Zwischenlibertragungs-
element 7 und die ICL-Rolle 12 verfiigbar sind, beinhalten zum Beispiel ein Tauchverfahren, Sprihbeschich-
tungsverfahren, Schleuderbeschichtungsverfahren, Schmelzperlen-Beschichtungsverfahren, Rakelstreichver-
fahren, Strahlbeschichtungsverfahren und Walzbeschichtungsverfahren.

[0061] Wie vorhergehend dargelegt, ist die ICL-Rolle 12 auf dem leitfahigen Halteelement (Metallkern) 12a
mit der elastischen Schicht 12b und der Mantelschicht 12¢c versehen. Andernfalls kann die ICL-Rolle 12 einer
einschichtigen Konstruktion, welche auf dem leitfahigen Halteelement (Metallkern) 12a ausschlieflich mit der
elastischen Schicht 12b versehen ist, wie in Fig. 2 veranschaulicht ist, oder die ICL-Rolle 12 mit einer mehr-
schichtigen Konstruktion genutzt werden, welche auf der elastischen Schicht 12b, welche auf dem leitfahigen
Halteelement (Metallkern) 12a liegt, mit zwei (oder mehr) Mantelschichten 12¢ und 12d versehen ist, wie zum
Beispiel in Fig. 3 veranschaulicht ist.

[0062] Das Zwischenubertragungselement ist, wie vorhergehend dargestellt ist, auf dem leitfahigen Halteele-
ment (Metallkern) 7a mit der elastischen Schicht 7b und der Mantelschicht 7¢ versehen. Andernfalls kann das
Zwischenubertragungselement 7 einer einschichtigen Konstruktion, welche auf dem leitfahigen Halteelement
(Metallkern) 7a ausschlief3lich mit der elastischen Schicht 7b versehen ist, wie in Fig. 4 veranschaulicht ist,
oder das Zwischenubertragungselement einer mehrschichtigen Konstruktion genutzt werden, welche auf der
elastischen Schicht 7b, welche auf dem leitfahigen Halteelement (Metallkern) 7a liegt, mit zwei (oder mehr)
Mantelschichten 7c¢ und 7d versehen ist, wie zum Beispiel in Fig. 5 veranschaulicht ist.

[0063] Alternativ dazu kann ein Zwischenubertragungselement 17 genutzt werden, welches wie ein in der in
Fig. 6 veranschaulichten Bilderzeugungsvorrichtung (einem Laserstrahldrucker, der zur Ausbildung eines
Farbbilds geeignet) genutztes Element, in der Form eines Bands ausgebildet ist, das auf einer elastischen
Schicht mit einer Mantelschicht versehen ist. Das bandférmige Zwischenulbertragungselement 17 ist derart ge-
spannt und aufgehangt, das es um vier Rollen 18a, 18b, 18c und 18d verlauft. An die Rolle 18a, mit welcher
die Spannungsquelle 9 verbunden ist, ist eine vorgeschriebene Ubertragungs-Vorspannung (Gleichspannung)
angelegt. Das Bezugszeichen 19 représentiert eine Ubertragungsrolle, wobei die Bilderzeugungsvorrichtung
mit Ausnahme dieser mit der in Fig. 1 veranschaulichten Bilderzeugungsvorrichtung identisch ist.
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[0064] Der Durchsatz des Betriebs der kontinuierlichen Erzeugung von Bildern kann durch Aufladen des rest-
lichen Ubertragungstoners auf dem Zwischenibertragungselement 7 zu negativer Polaritat durch die ICL-Rolle
12 nachfolgend der Sekundaribertragung des Vollfarb-Bildes auf dem Zwischentbertragungselement 7 zu
dem Ubertragungsmaterial und dann Anlegen der vorgeschriebenen Primariibertragungs-Vorspannung (posi-
tive Polaritat) von der Stromquelle 9 zu dem Zwischenubertragungselement 7 verbessert werden. Daher wird
die Priméaribertragung des Tonerbilds der ersten Farbkomponente des nachsten Bilds auf dem lichtempfindli-
chen Element 1 zu dem Zwischenibertragungselement 7 zu der gleichen Zeit ausgefiihrt, zu welcher der rest-
liche Ubertragungstoner auf dem Zwischeniibertragungselement 7 zu dem lichtempfindlichen Element 1 (iber-
tragen wird (gleichzeitige Primarubertragung und Reinigung). Zu diesem Zeitpunkt wird der vorhergehend er-
wéhnte restliche Ubertragungs-Toner, welcher auf das lichtempfindliche Element 1 (ibertragen worden ist, mit-
tels der Reinigungseinrichtung 16 zuriick gewonnen. Zum Zweck der gleichzeitigen Primaribertragung und
Reinigung ist es erforderlich, den restlichen Ubertragungs-Toner mittels der ICL-Rolle 12 zu negativer Polaritét,
d. h. der umgekehrten Polaritat relativ zu der Polaritdt des normalen Toners auf dem lichtempfindlichen Ele-
ment 1 (angeordnet innerhalb der Entwicklungseinrichtung 4) aufzuladen.

[0065] Es kann erwartet werden, dass die Anwendung dieser Konstruktion die Verhinderung des Auftretens
der unvollstandigen Reinigung und des Negativ-Stoérbilds und ebenso die Verbesserung des Durchsatzes der
Bilderzeugung férdert. Ferner beseitigt diese Konstruktion die Notwendigkeit, das Zwischenlbertragungsele-
ment mit einem Abfalltonerbehalter zu versehen, und kann in der Folge zur Miniaturisierung der Vorrichtung
insgesamt beitragen.

[0066] Nun werden im Folgenden die Herstellung der vorhergehend erwahnten ICL-Rolle 12 und der vorher-
gehend erwahnten Zwischenubertragungselemente 7 und 17 im Detail beschrieben.

Beispiel 1
Herstellung der ICL-Rolle
[0067] Eine Rolle mit einer elastischen Schicht von 3 mm Dicke wurde durch Ubertragungsformen einer Ver-

bindung der folgenden Zusammensetzung unter Nutzung einer Duse auf einem Metallkern aus rostfreiem
Stahl, 14 mm im Durchmesser und 340 mm in der Lange erschaffen.

[0068]
Kautschukzusammensetzung

NBR-Kautschuk (Butadien-Akrylnitril-Kautschuk) 100 Gewichtsteile
Vulkanisationsmittel (Schwefel) 0,5 Gewichtsteile
Vulkanisationszusatz (Zinkweil) 3 Gewichtsteile
Vulkanisationsbeschleuniger (Thiuram-Typ) 2 Gewichtsteile
leitfahiges Mittel (RuBschwarz) 25 Gewichtsteile
Dispersionszusatz (Stearinsaure) 1,5 Gewichtsteile

Weichmacher (Weichmacherdl vom Naphthen-Typ) 30 Gewichtsteile

[0069] Dann wurde ein Anstrich zur Erzeugung einer Mantelschicht auf der Rolle anhand der folgenden For-
mel hergestellt.

[0070]

Anstrichzusammensetzung
Einkomponenten-Polyurethan 100 Gewichtsteile
Polyethylenharz-Partikel 50 Gewichtsteile
leitfahiges Zinnoxid 20 Gewichtsteile
Xylen 500 Gewichtsteile

[0071] Eine ICL-Rolle mit einer Mantelschicht von 50 pm in der Dicke wurde mittels Auftragen des Anstrichs
durch Tauchen der vorhergehend erwahnten Rolle, Trocknen der resultierenden Mantelschicht bei 60°C fur 30
Minuten und Trocknen von dieser bei 130°C fur zwei Stunden geschaffen, um das restliche Lésungsmittel aus-
zutreiben. Die Oberflachenrauigkeit, Rz, der erzeugten ICL-Rolle war 10 um. Der Wirkwiderstand von dieser
war 2 x 108 Q, und der Oberflachenwiderstand von dieser war 3 x 10'? Q/0. Der Zahlenwert der Oberflachen-

11/26



DE 698 21 148 T2 2004.11.18

rauigkeit, Rz, der hierin bezeichneten ICL-Rolle wurde in Ubereinstimmung mit dem in JIS B0601 spezifizierten
Verfahren mit erforderlichen Modifikationen bestimmt.

[0072] Der Wirkwiderstand der ICL-Rolle wurde unter Nutzung einer in Fig. 7 veranschaulichten Messeinrich-
tung bestimmt. Diese Messeinrichtung war mit einer Metallrolle (50 mm im duf3eren Durchmesser) 21, ange-
passt zum Kontakt mit der ICL-Rolle 12, einer Gleichstromquelle 22, einem Widerstand 23 und einem Poten-
tiometer 24 versehen. Die Messung wurde unter den Bedingungen von normaler Raumtemperatur und hoher
Feuchtigkeit ausgeflhrt.

[0073] Wahrend der Bestimmung des Wirkwiderstands der ICL-Rolle wurde die Metallrolle 21 mittels einer
Antriebseinrichtung (nicht gezeigt) gedreht und die in Kontakt mit dieser gehaltene ICL-Rolle 12 wurde dazu
gebracht, der Drehung zu folgen. Der Druck dieses Kontakts wurde auf ungefahr 1 kgf, ahnlich der tatsachli-
chen Erzeugung eines Bilds festgelegt. Dann wurde eine konstante Gleichspannung von 100 V von der Gleich-
stromquelle 22 an die Metallrolle 21 angelegt, und die Potentialdifferenz zwischen den entgegengesetzten An-
schlussen des Widerstands 23, der einen bekannten Widerstand besitzt, der im Test reichlich geringer als der
Widerstand der ICL-Rolle 12 ist und auf der stromabwarts gelegen Seite der ICL-Rolle 12 eingefugt ist, wurde
auf dem Potentiometer 24 abgelesen. Der flieRende Strom | wurde aus der Potentialdifferenz berechnet, die
an den entgegengesetzten Anschliissen des Widerstands 23 ermittelt wurde. Der Quotient der gefundenen
Grolenordnung des Stroms | dividiert durch die angelegte Spannung von 100 V wurde als der Wirkwiderstand
der ICL-Rolle 12 gemeldet.

[0074] Der Oberflachenwiderstand der ICL-Rolle 12 wurde unter Nutzung eines Instruments (hergestellt von
Mitsubishi Yuka K. K. und vermarktet unter der Handelsbezeichnung ,Hiresta" und ausgertistet mit einem
HA-Sensor) bei einer angelegten Spannung von 250 V unter den Bedingungen von normaler Raumtemperatur
und normaler Feuchtigkeit bestimmt.

Herstellung des Zwischenibertragungselements
[0075] Eine Rolle mit einer elastischen Schicht von 5 mm Dicke wurde durch Ubertragungsformen einer Ver-

bindung der folgenden Zusammensetzung unter Nutzung einer Dise auf der Oberflache einer zylindrischen
Rolle aus Aluminium, 182 mm im Durchmesser, 340 mm in der Ladnge und 5 mm Wanddicke erschaffen.

[0076]

Kautschukzusammensetzung
EPDM (Butadien-Akrylnitril-Kautschuk) 100 Gewichtsteile
Vulkanisationsmittel (Schwefel) 1 Gewichtsteil
Vulkanisationszusatz (Zinkweil) 3 Gewichtsteile
Vulkanisationsbeschleuniger (Thiuram-Typ) 1,5 Gewichtsteile
leitfahiges Mittel (RuBschwarz) 10 Gewichtsteile
Dispersionszusatz (Stearinsaure) 1 Gewichtsteil

Weichmacher (Weichmacherél vom Naphthen-Typ) 20 Gewichtsteile

[0077] Dann wurde ein Anstrich zur Erzeugung einer Mantelschicht auf der Rolle nach der folgenden Formel
hergestellt.

[0078]

Anstrichzusammensetzung
methoxymetyliertes Nylon 100 Gewichtsteile
Ethylentetrafluorharz-Partikel 50 Gewichtsteile
leitfahiges Zinnoxid 10 Gewichtsteile
Ethanol 260 Gewichtsteile
Xylen 140 Gewichtsteile
Zitronensaure 2 Gewichtsteile

[0079] Ein Zwischenlbertragungselement mit einer Mantelschicht von 50 pm in der Dicke wurde mittels Auf-
tragen des Anstrichs durch Tauchen der vorhergehend erwahnten Rolle, Trocknen der aufgetragenen Schicht
bei 60°C fur 30 Minuten und Trocknen zum Ausharten der Schicht bei 130°C fiir zwei Stunden geschaffen. Die
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Oberflachenrauigkeit, Rz, des erzeugten Zwischenlibertragungselements war 13 pm. Der Wirkwiderstand von
diesem war 2 x 107 Q, und der Oberflaichenwiderstand von diesem war 5 x 10'2 Q/a. Hier wurde die Oberfla-
chenrauigkeit, Rz, des Zwischenlbertragungselements in Ubereinstimmung mit dem in JIS B0601 spezifizier-
ten Verfahren mit erforderlichen Modifikationen bestimmt.

[0080] Der Wirkwiderstand des Zwischenlibertragungselements wurde unter Nutzung einer in Fig. 8 veran-
schaulichten Messeinrichtung bestimmt. Diese Messeinrichtung war mit einer Metallrolle (40 mm im &uf3eren
Durchmesser) 21a, angepasst zum Kontakt mit dem Zwischentiibertragungselement 7, einer Gleichstromquelle
22a, einem Widerstand 23a und einem Potentiometer 24a versehen. Die Messung wurde unter den Bedingun-
gen von normaler Raumtemperatur und hoher Feuchtigkeit ausgefuhrt.

[0081] Wahrend der Bestimmung des Wirkwiderstands des Zwischenlibertragungselements wurde die Me-
tallrolle 21a mittels einer Antriebseinrichtung (nicht gezeigt) derart gedreht, dass das Zwischenubertragungs-
element 7 in Kontakt mit dieser der Drehung von dieser mit einer Umfangsgeschwindigkeit von 100 mm/s folg-
te. Der Druck dieses Kontakts wurde auf ungefahr 2 kgf, ahnlich der tatsachlichen Erzeugung eines Bilds fest-
gelegt. Dann wurde eine konstante Gleichspannung von 1 kV von der Gleichstromquelle 22 an die Metallrolle
21a angelegt, und die Potentialdifferenz zwischen den entgegengesetzten Anschlissen des Widerstands 23a,
der einen bekannten Widerstand besitzt, der im Test reichlich geringer als der Widerstand des Zwischenuber-
tragungselements 7 ist und auf der stromabwarts gelegen Seite des Zwischenlbertragungselements 7 einge-
fugt ist, wurde auf dem Potentiometer 24a abgelesen. Der flieRende Strom | wurde aus der Potentialdifferenz
berechnet, die an den entgegengesetzten Anschliissen des Widerstands 23a ermittelt wurde. Der Quotient der
gefundenen GréRRenordnung des Stroms | dividiert durch die angelegte Spannung von 1 kV wurde als der Wirk-
widerstand des Zwischenulbertragungselements 7 gemeldet.

[0082] Der Oberflachenwiderstand des Zwischenlbertragungselements 7 wurde unter Nutzung eines Instru-
ments (hergestellt von Mitsubishi Yuka K. K. und vermarktet unter der Handelsbezeichnung ,Hiresta" und aus-
gerustet mit einem HA-Sensor) bei einer angelegten Spannung von 250 V unter den Bedingungen von norma-
ler Raumtemperatur und normaler Feuchtigkeit bestimmt.

[0083] Dann wurden die ICL-Rolle 12 und das Zwischenibertragungselement 12, hergestellt gemaR Vorbe-
schreibung, in die in Fig. 1 veranschaulichte Bilderzeugungsvorrichtung eingebaut und zum ununterbrochenen
Drucken von vier Bégen, 80 g/m? Basisgewicht, betrieben, um ein Bild mit Zeichen in der Sekundarfarbe (blau),
ein vollig schwarzes Bild, ein Bild mit Zeichen in der Sekundarfarbe (blau) und ein vollig weiltes Bild zu erzeu-
gen. Das vdllig schwarze Bild auf dem zweiten Bogen und das véllig weie Bild auf dem vierten Bogen wurden
zur Einschatzung der unvollstdndigen Reinigung verwendet. Die Reinigungseigenschaft wurde mit Hilfe des
folgenden Verfahrens eingeschétzt.

Verfahren zur Einschatzung der Reinigungseigenschaft

[0084] Es ist erforderlich, dass die an die ICL-Rolle 12 anzulegende Wechselspannung eine Spitze-Spit-
ze-Spannung ist, die ausreichend ist, um die Erzeugung einer Umkehrentladung von dem Zwischenubertra-
gungselement 7 zu der ICL-Rolle 12 zu starten, vorzugsweise eine Spitze-Spitze-Spannung besitzt, die nicht
geringer als zweimal so hoch wie die Spannung zum Start der Entladung des Zwischenlbertragungselements
7 und der ICL-Rolle 12 (die Spannung, um im Wesentlichen mit dem Paschenschen Gesetz in Ubereinstim-
mung zu gelangen) ist, und auf einem noch héheren Pegel sein muss, auf welchem es erforderlich ist, dass
der Flug des Toners erzeugt wird.

[0085] Wahrend es schwierig ist, die Spannung zum Starten der Entladung zwischen dem Zwischenubertra-
gungselement 7 und der ICL-Rolle 12 zu definieren, wurde zwischen den beiden Komponenten eine Gleich-
spannung angelegt, um den zwischen diesen flielenden Strom zu messen und eine grafische Darstellung zu
erzielen, welche die Strom-Spannungs-Kennlinie zeigt, wie in Fig. 9 veranschaulicht ist. Die Spannung, bei
welcher sich die Neigung der Strom-Spannungs-Kennlinie in der grafischen Darstellung plétzlich zu &ndern be-
ginnt, wurde als die Spannung zum Starten der Entladung hergenommen, die im Wesentlichen mit dem Pa-
schenschen Gesetz in Ubereinstimmung und gelangt, und zur Anwendung wurde eine Spitze-Spitze-Span-
nung genutzt, die dreimal so hoch wie die Spannung zum Start der Entladung war. Die Frequenz der Wechsel-
spannung wurde durch die Prozessgeschwindigkeit der Bilderzeugungsvorrichtung bestimmt, und der Abstand
(Prozessgeschwindigkeit/Frequenz), welcher vorzugsweise nicht mehr als 1 mm war, wurde bei dem vorlie-
genden Experiment auf 100 um festgelegt. Die Wechselspannung wurde als eine Rechteckwelle ausgebildet,
welche im Gegensatz zu der Sinuswelle geeignet ist, eine lange Zeitachse von Spitzen zu enthalten, und folg-
lich eine effiziente elektrische Aufladung und den Flug des restlichen Sekundaribertragungs-Toners bei einer
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geringen Spitze-Spitze-Spannung zu erzeugen.

[0086] Bei dem vorliegenden Beispiel wurde die Reinigungseigenschaft mit der auf ungefahr 1800 V einge-
stellten Spitze-Spitze-Spannung zum Anlegen an die ICL-Rolle 12, da die Spannung zum Starten der Entla-
dung zwischen dem Zwischenubertragungselement 7 und der ICL-Rolle 12 ungeféhr 600 V war, und der Fre-
quenz bei 1000 Hz eingeschatzt, da die Prozessgeschwindigkeit 100 mm/s war. Es wurde ein ununterbroche-
ner Drucktest zur Erzeugung eines Vollfarbbilds auf 5000 Bégen durchgefiihrt, um die 5000 Bégen durchge-
fuhrt, um die Reinigungseigenschaft beim ununterbrochenen Drucken einzuschatzen. Die im Folgenden ange-
gebene Tabelle 1 zeigt die Ergebnisse der vorhergehend erwahnten Bewertungen.
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[0087] Aus den Ergebnissen wird deutlich, dass sowohl die Reinigungseigenschaft als auch die Reinigungs-
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eigenschaft beim ununterbrochenen Drucken véllig zufrieden stellend waren.

[0088] Was die Daten in dieser Tabelle betrifft, so wurde die an die ICL-Rolle 12 angelegte Gleichspannung
in Intervallen von 200 V in dem Bereich von 0 bis 3000 V geandert, und die GréRenordnungen von geanderten
Gleichspannungen wurden unter den vorhergehend erwahnten Bedingungen der Wechselspannung uberla-
gert. Der Fall, welcher das Vorhandensein einer Kombination zeigt, die mit dem Negativ-Storbild und der Rei-
nigung in Einklang zu bringen ist, ist mit einer Markierung ,0" bezeichnet, und der Fall, welcher das Vorhan-
densein einer solchen Kombination nicht zeigt, ist mit einer Markierung ,x" bezeichnet.

[0089] Die fir die Bilderzeugung in der in Fig. 1 veranschaulichten Bilderzeugungsvorrichtung angewandten
Bedingungen waren wie folgt.

lichtempfindliches Element 1: OPC-empfindliche Trommel (negative Polaritat)
Oberflachenpotential:

Dunkelpotential (Potential im Nicht-Bild-Teil = -580 V

Helligkeitspotential (Potential im Bildteil) = =200 V

Entwickler: magnetischer Komponenten-Toner (schwarz) (normale Polaritat: negativ) und
nichtmagnetische Komponenten-Toner (gelb, magenta und zyan) (normale Polaritat: negativ)
Primar-Ubertragungsspannung: 100 V

Sekundar-Ubertragungsstrom: 15 pA

Prozessgeschwindigkeit: 100 mm/s

Entwicklungs-Vorspannung:

Gleichspannung = -400 V

Wechselspannung = 1600 V, Spitze-Spitze-Spannung

Frequenz: 1800 Hz

Kontaktdruck zwischen Zwischenlbertragungselement 7 und lichtempfindlichem Element 1: 2 kgf
Kontaktdruck zwischen Zwischeniibertragungselement 7 und Ubertragungsband 8: 5 kgf
Kontaktdruck zwischen Zwischenlbertragungselement 7 und ICL-Rolle 12: 1 kgf

Beispiel 2
[0090] Die Herstellung der ICL-Rolle erfolgte ahnlich wie im Beispiel 1.
Herstellung des Zwischeniibertragungselements

[0091] Ein mit einer Mantelschicht von ungefahr 30 um Dicke versehenes Zwischenulbertragungselement
wurde durch Herstellung eines Anstrichs flr die Ausbildung der Mantelschicht ahnlich wie im Beispiel 1, Auf-
tragen dieses Anstrichs durch Sprihbeschichten auf eine Rolle, die mit einer elastischen Schicht versehen ist,
die durch die in Beispiel 1 gezeigte Kautschukzusammensetzung erzielt wird, Trocknen der aufgetragenen
Schicht des Anstrichs bei 60°C fur 30 Minuten und Trocknen der Schicht bei 120°C fiir zwei Stunden zum Aus-
harten geschaffen.

[0092] Der Wirkwiderstand, Oberflachenwiderstand und die Oberflachenrauigkeit, Rz, des erzeugten Zwi-
schenlibertragungselements waren 3 x 107 Q, 1 x 10" Q/0 bzw. 33 um, wie in der vorhergehend erwéhnten
Tabelle 1 gezeigt ist. Diese Eigenschaften wurden auf dhnliche Weise wie im Beispiel 1 bestimmt.

[0093] Dann wurden die ICL-Rolle dhnlich wie die im Beispiel 1 und das erzeugte Zwischenlbertragungsele-
ment in die in Fig. 1 veranschaulichte Bilderzeugungsvorrichtung eingebaut und betrieben, um die Reinigungs-
eigenschaft ahnlich wie im Beispiel 1 einzuschatzen. Bei dem vorliegenden Beispiel wurde die Reinigungsei-
genschaft mit der auf ungefahr 1800 V eingestellten Spitze-Spitze-Spannung zum Anlegen an die ICL-Rolle,
da die Spannung zum Starten der Entladung zwischen dem Zwischenibertragungselement und der ICL-Rolle
ungefahr 600 V war, und der Frequenz bei 1000 Hz eingeschatzt, da die Prozessgeschwindigkeit 100 mm/s
war. Es wurde ein ununterbrochener Drucktest zur Erzeugung eines Vollfarbbilds auf 5000 Bégen durchge-
fuhrt, um die Reinigungseigenschaft beim ununterbrochenen Drucken einzuschétzen. Die vorher angegebene
Tabelle 1 zeigt die Ergebnisse der vorhergehend erwahnten Bewertungen.

[0094] Aus den Ergebnissen der Einschatzung wird deutlich, dass sowohl die Reinigungseigenschaft als auch
die Reinigungseigenschaft beim ununterbrochenen Drucken vdllig zufrieden stellend waren. Obgleich bei dem
vorliegenden Beispiel nach dem ununterbrochenen Drucken eine geringfiigig erkennbare Schichtbildung auf
der Oberflache des Zwischenubertragungselements beobachtet wurde, stellte die Schichtbildung aus prakti-
scher Sicht so gut wie kein Problem dar.
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Beispiel 3
[0095] Das Zwischenilbertragungselement wurde auf ahnliche Weise wie im Beispiel 1 hergestellt.
Herstellung der ICL-Rolle

[0096] Eine mit einer Mantelschicht von ungefahr 50 um Dicke versehene ICL-Rolle wurde durch Herstellung
eines Anstrichs fiir die Ausbildung der Mantelschicht ahnlich wie im Beispiel 1, Auftragen dieses Anstrichs
durch Sprihbeschichten auf eine Rolle, die mit einer elastischen Schicht versehen ist, die durch die in Beispiel
1 gezeigte Kautschukzusammensetzung erzielt wird, Trocknen der aufgetragenen Schicht des Anstrichs bei
50°C fur 30 Minuten und Trocknen der Schicht bei 100°C fur eine Stunde zum Aushéarten geschaffen.

[0097] Der Wirkwiderstand, Oberflachenwiderstand und die Oberflachenrauigkeit, Rz, des erzeugten Zwi-
schenlibertragungselements waren 4 x 10® Q, 7 x 10" Q/0 bzw. 24 ym, wie in der vorhergehend erwéhnten
Tabelle 1 gezeigt ist. Diese Eigenschaften wurden auf ahnliche Weise wie im Beispiel 1 bestimmt.

[0098] Dann wurden das Zwischenibertragungselement ahnlich wie das im Beispiel 1 und die erzeugte
ICL-Rolle in die in Fig. 1 veranschaulichte Bilderzeugungsvorrichtung eingebaut und betrieben, um die Reini-
gungseigenschaft ahnlich wie im Beispiel 1 einzuschatzen. Bei dem vorliegenden Beispiel wurde die Reini-
gungseigenschaft mit der auf ungefahr 1800 V eingestellten Spitze-Spitze-Spannung zum Anlegen an die
ICL-Rolle, da die Spannung zum Starten der Entladung zwischen dem Zwischeniibertragungselement und der
ICL-Rolle ungefahr 600 V war, und der Frequenz bei 1000 Hz eingeschatzt, da die Prozessgeschwindigkeit
100 mm/s war. Es wurde ein ununterbrochener Drucktest zur Erzeugung eines Vollfarbbilds auf 5000 Bégen
durchgefiihrt, um die Reinigungseigenschaft beim ununterbrochenen Drucken einzuschatzen. Die Ergebnisse
dieser Bewertungen sind in der vorhergehend erwahnten Tabelle 1 gezeigt.

[0099] Aus den Ergebnissen der Einschatzung wird deutlich, dass sowohl die Reinigungseigenschaft als auch
die Reinigungseigenschaft beim ununterbrochenen Drucken véllig zufrieden stellend waren.

Beispiel 4
[0100] Die ICL-Rolle wurde auf ahnliche Weise wie im Beispiel 1 hergestellt.
Herstellung des Zwischenibertragungselements

[0101] Ein Kautschukband, 1 mm dick, wurde durch Extrusionsformen einer in Beispiel 1 gezeigten Kaut-
schukzusammensetzung, Vulkanisieren des flieRgepressten Teils aus der Kautschukzusammensetzung und
Schleifen des Teils erzielt. Dann wurde ein wie in Band geformtes Zwischenubertragungselement, wie in Fig. 6
veranschaulicht ist, durch Auflegendes Kautschukbands auf einen Aluminiumzylinder mit 148 mm Aul3en-
durchmesser, Ausbilden einer Beschichtungsschicht von ungeféahr 50 pm Dicke, durch Auftragen des gleichen
Anstrichs fir die Ausbildung einer Beschichtungsschicht, wie er im Beispiel 1 benutzt wird, und Abziehen des
Bands von dem Aluminiumzylinder geschaffen.

[0102] Der Wirkwiderstand, Oberflachenwiderstand und die Oberflachenrauigkeit, Rz, des erzeugten Zwi-
schenlibertragungselements waren 4 x 10° Q, 2 x 10" Q/0 bzw. 17 um, wie in der vorhergehend erwéhnten
Tabelle 1 gezeigt ist. Diese Eigenschaften wurden auf ahnliche Weise wie im Beispiel 1 bestimmt.

[0103] Dann wurden das Zwischenubertragungselement ahnlich wie das im Beispiel 1 und die erzeugte
ICL-Rolle in die in Fig. 1 veranschaulichte Bilderzeugungsvorrichtung eingebaut und betrieben, um die Reini-
gungseigenschaft ahnlich wie im Beispiel 1 einzuschatzen. Bei dem vorliegenden Beispiel wurde die Reini-
gungseigenschaft mit der auf ungefahr 1800 V eingestellten Spitze-Spitze-Spannung zum Anlegen an die
ICL-Rolle, da die Spannung zum Starten der Entladung zwischen dem Zwischeniibertragungselement und der
ICL-Rolle ungefahr 600 V war, und der Frequenz bei 1000 Hz eingeschatzt, da die Prozessgeschwindigkeit
100 mm/s war. Es wurde ein ununterbrochener Drucktest zur Erzeugung eines Vollfarbbilds auf 5000 Bégen
durchgefiihrt, um die Reinigungseigenschaft beim ununterbrochenen Drucken einzuschatzen. Die Ergebnisse
dieser Bewertungen sind in der vorhergehend erwahnten Tabelle 1 gezeigt.

[0104] Aus den Ergebnissen der Einschatzung wird deutlich, dass sowohl die Reinigungseigenschaft als auch

die Reinigungseigenschaft beim ununterbrochenen Drucken vdllig zufrieden stellend waren. Obgleich bei dem
vorliegenden Beispiel nach dem ununterbrochenen Drucken eine geringfligig erkennbare Farb-Passdifferenz
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in dem Bild beobachtet wurde, stellte die Farb-Passdifferenz aus praktischer Sicht so gut wie kein Problem dar.
Vergleichsbeispiel 1

[0105] Die gleiche ICL-Rolle und das gleiche Zwischenlbertragungselement wurden in die in Fig. 1 veran-
schaulichte Bilderzeugungsvorrichtung eingebaut. Bei diesem Vergleichsbeispiel wurde die Reinigungseigen-
schaft unter Nutzung der gleichen Bedingungen wie im Beispiel 1 eingeschatzt, wahrend eine Gleichspannung
positiver Polaritat allein an die ICL-Rolle angelegt wurde. Die Ergebnisse der Einschatzung sind in der vorher-
gehend erwahnten Tabelle 1 gezeigt.

[0106] Aus den Ergebnissen der Einschatzung wird deutlich, dass in dem Fall der alleinigen Anlegung der
Gleichspannung an die ICL-Rolle keine Bedingung gefunden werden konnte, um die Reinigung und das Ne-
gativ-Storbild in Einklang zu bringen. Der Test zur Reinigungseigenschaft beim ununterbrochenen Drucken
wurde nicht ausgefiihrt, da die Reinigungseigenschaft sogar zu Beginn des Experiments schlecht war.

Vergleichsbeispiel 2

[0107] Die ICL-Rolle wurde auf ahnliche Weise wie im Beispiel 1 hergestellt und das Zwischenlbertragungs-
element wurde unter Anwendung der Bedingungen von Beispiel 2 hergestellt, wahrend in der Anstrichzusam-
mensetzung zur Beschichtung des Zwischenibertragungselements Xylen gegen Toluen bzw. Ethanol gegen
Methanol ausgetauscht wurden.

[0108] Der Wirkwiderstand, Oberflachenwiderstand und die Oberflachenrauigkeit, Rz, des erzeugten Zwi-
schenlibertragungselements waren 4 x 107 Q, 2 x 10" Q/0 bzw. 44 um, wie in der vorhergehend erwéhnten
Tabelle 1 gezeigt ist. Diese Eigenschaften wurden auf dhnliche Weise wie im Beispiel 1 bestimmt.

[0109] Dann wurden die gleiche ICL-Rolle, wie sie im Beispiel 1 verwendet wird, und das erzeugte Zwischen-
Ubertragungselement in die in Fig. 1 veranschaulichte Bilderzeugungsvorrichtung eingebaut und betrieben,
um die Reinigungseigenschaft ahnlich wie im Beispiel 1 einzuschatzen. Bei dem vorliegenden Vergleichsbei-
spiel wurde die Reinigungseigenschaft mit der auf ungefahr 1800 V eingestellten Spitze-Spitze-Spannung zum
Anlegen an die ICL-Rolle, da die Spannung zum Starten der Entladung zwischen dem Zwischenubertragungs-
element und der ICL-Rolle ungefahr 600 V war, und der Frequenz bei 1000 Hz eingeschatzt, da die Prozess-
geschwindigkeit 100 mm/s war. Es wurde ein ununterbrochener Drucktest zur Erzeugung eines Vollfarbbilds
auf 5000 Boégen durchgefiihrt, um die Reinigungseigenschaft beim ununterbrochenen Drucken einzuschatzen.
Die Ergebnisse dieser Bewertungen sind in der vorhergehend erwahnten Tabelle 1 gezeigt.

[0110] Aus den Ergebnissen der Einschatzung wird deutlich, dass in dem Fall der Anwendung einer geénder-
ten Anstrich-Zusammensetzung fir die Ausbildung einer Beschichtungsschicht auf dem Zwischenlbertra-
gungselement keine Bedingung gefunden werden konnte, um die Reinigung und das Negativ-Storbild in Ein-
klang zu bringen. Der Test zur Reinigungseigenschaft beim ununterbrochenen Drucken wurde nicht ausge-
fuhrt, da die Reinigungseigenschaft sogar zu Beginn des Experiments schlecht war.

Vergleichsbeispiel 3

[0111] Hier kam die ICL-Rolle zur Anwendung, welche durch Folgen der Prozedur gemaR Beispiel 1 erzielt
wurde, wahrend die Oberflache von dieser geerdet war. Der Wirkwiderstand, Oberflachenwiderstand und die
Oberflachenrauigkeit, Rz, der erzeugten ICL-Rolle waren 5 x 107 Q, 6 x 10" Q/0 bzw. 0,4 ym, wie in der vor-
hergehend erwahnten Tabelle 1 gezeigt ist. Diese Eigenschaften wurden auf ahnliche Weise wie im Beispiel 1
bestimmt.

[0112] Das Zwischenubertragungselement kam zur Anwendung, welches durch Folgen der Prozedur gemaf
Beispiel 1 erzielt wurde, wahrend die Oberflache von diesem geerdet war.

[0113] Der Wirkwiderstand, Oberflachenwiderstand und die Oberflachenrauigkeit, Rz, des erzeugten Zwi-
schenibertragungselements waren 6 x 10° Q, 8 x 10" Q/0 bzw. 0,4 um, wie in der vorhergehend erwahnten
Tabelle 1 gezeigt ist. Diese Eigenschaften wurden auf dhnliche Weise wie im Beispiel 1 bestimmt.

[0114] Dann wurden diese ICL-Rolle und dieses Zwischentiibertragungselement in die in Fig. 1 veranschau-

lichte Bilderzeugungsvorrichtung eingebaut und betrieben, um die Reinigungseigenschaft ahnlich wie im Bei-
spiel 1 einzuschatzen. Bei dem vorliegenden Vergleichsbeispiel wurde die Reinigungseigenschaft mit der auf
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ungefahr 1800 V eingestellten Spitze-Spitze-Spannung zum Anlegen an die ICL-Rolle, da die Spannung zum
Starten der Entladung zwischen dem Zwischeniibertragungselement und der ICL-Rolle ungefahr 600 V war,
und der Frequenz bei 1000 Hz eingeschatzt, da die Prozessgeschwindigkeit 100 mm/s war. Die Ergebnisse
der Bewertung sind in der vorhergehend erwahnten Tabelle 1 gezeigt.

[0115] Aus den Ergebnissen der Einschatzung wird deutlich, dass fur den Fall, dass die Oberflachen von so-
wohl ICL-Rolle als auch Zwischenibertragungselement (geerdet sind), keine Bedingung gefunden werden
konnte, um die Reinigung und das Negativ-Storbild in Einklang zu bringen. Der Test zur Reinigungseigenschaft
beim ununterbrochenen Drucken wurde nicht ausgefiihrt, da die Reinigungseigenschaft sogar zu Beginn des
Experiments schlecht war.

[0116] GemaR dieser Erfindung konnte das Zwischenilibertragungselement wiederholt und auf véllig zufrie-
den stellende Weise gereinigt werden und die Ausbildung von vollstandig zufrieden stellenden Bildern konnte
fur eine lange Zeit fortgesetzt werden, da die Summe der Oberflachenrauigkeit, Rz, des Zwischenlbertra-
gungselements und die des Ladeelements auf ein Niveau von nicht weniger als 1 ym und nicht mehr als 50
pum festgelegt ist, wie vorhergehend beschrieben ist.

[0117] Ferner gestattet diese Erfindung, dass der Durchsatz der Bilderzeugung dadurch verbessert wird,
dass die Ubertragung des restlichen Ubertragungs-Toners von dem Zwischeniibertragungselement zu dem
Bildtragelement zur der gleichen Zeit bewirkt wird, in welcher die Primaribertragung des Tonerbilds von dem
Bildtragelement zu dem Zwischenelement ausgefihrt wird.

Patentanspriiche

1. Bilderzeugungsvorrichtung, die aufweist:
ein Bildtragelement (1) zum Tragen eines Tonerbilds,
ein Zwischenlbertragungselement (7, 17), das gestattet, dass das Tonerbild auf dem Bildtragelement in einer
Position der Primaribertragung einer elektrostatischen Primaribertragung zu diesem unterzogen wird, und
dann erméglicht, dass das auf diesem abgelagerte Tonerbild einer Sekundéariibertragung zu einem Ubertra-
gungsmaterial unterzogen wird, und
ein Ladeelement (12) zum Laden eines restlichen Toners, der nach der zweiten Ubertragung des Tonerbilds
von dem Zwischeniibertragungselement zu einem Ubertragungsmaterial auf dem Zwischeniibertragungsele-
ment Ubrig bleibt, und um nachfolgend zu bewirken, dass der mittels des Ladeelements aufgeladene restliche
Toner in der Position der Primaribertragung zu dem Bildtragelement (1) zu Gbertragen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Summe der Oberflachenrauhigkeit, Rz, des Zwischenubertragungsele-
ments (7, 17) und die des Ladeelements (12) nicht geringer als 1 ym und nicht mehr als 50 pym ist.

2. Vorrichtung gemafl Anspruch 1, bei welcher die Oberflachenrauhigkeit des Zwischenlbertragungsele-
ments nicht mehr als 30 pm ist.

3. Vorrichtung gemaf Anspruch 1, bei welcher das Ladeelement zum Laden des restlichen Toners auf dem
Zwischenlbertragungselement dadurch vorgesehen ist, dass an dieses eine solche Spannung angelegt ist, die
eine Wechselspannung einer Gleichspannung tberlagern |asst, die die entgegengesetzte Polaritat relativ zu
der Polaritéat des normalen Toners auf dem Bildtragelement hat.

4. Vorrichtung gemal Anspruch 3, bei welcher ein nachstes Tonerbild auf dem Bildtragelement (1) dazu
gebracht wird, zu der gleichen Zeit, zu welcher der restliche Toner in der Position der Primaribertragung zu
dem Bildtragelement Ubertragen wird, einer Primarubertragung auf das Zwischenubertragungselement (7, 17)
unterzogen zu werden.

5. Vorrichtung gemaR Anspruch 1, bei welcher das Ladeelement (12) geeignet ist, einen Kontakt mit dem
Zwischenlbertragungselement (7, 17) herzustellen und abzubrechen, und das Ladeelement vorgesehen ist,
vor dem Laden des restlichen Toners mit dem Zwischenubertragungselement in Kontakt zu gelangen.

6. Vorrichtung gemaRl Anspruch 1, bei welcher das Ladeelement (12) eine drehbare Rolle ist.
7. Vorrichtung gemaR Anspruch 1, die ferner eine Primartbertragungseinrichtung (9) aufweist, um auf elek-
trostatische Weise die Primarubertragung des Tonerbilds auf dem Bildtragelement (1) in der Position der Pri-

marubertragung zu dem Zwischenlbertragungselement (7, 17) zu bewirken, wobei die Primaribertragungs-
einrichtung dazu angepasst ist, den restlichen Toner auf dem Zwischenlbertragungselement in der Position
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der Primaribertragung zu dem Bildtragelement zu Ubertragen.

8. Vorrichtung gemafR Anspruch 1, die ferner eine Reinigungseinrichtung (16) zur Zuriickgewinnung des
Toners auf dem Bildtragelement nachfolgend der Primarubertragung aufweist, und die Reinigungseinrichtung
den von dem Zwischenulbertragungselement zu dem Bildtragelement Gibertragenen restlichen Toner zurlickge-
winnt.

9. Vorrichtung gemaf Anspruch 1, bei welcher das Bildtragelement (1) geeignet ist, ein aus Tonern einer
Vielzahl von Komponentenfarben (C, M, Y, Bk) ausgebildetes Bild zu tragen, wobei die Tonerbilder der Vielzahl
von Komponentenfarben der Primaribertragung unterzogen werden und in der Position der Primarubertra-
gung sequentiell auf dem Zwischeniibertragungselement Gbereinander gelegt werden, und die Tonerbilder,
welche der ersten Ubertragung unterzogen worden sind, um sequentiell auf das Zwischeniibertragungsele-
ment Ubereinander gelegt zu werden, werden in der Position der Sekundaribertragung der Sekundartbertra-
gung auf ein Ubertragungsmaterial unterzogen.

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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