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Pour effectuer des prises de clichés radiogra-
phiques, il est nécessaire de disposer entre la couche
sensible et le corps du patient une grille pour rece-
voir le rayonnement dispersé formé dansle corps du
patient. Il n’est pas possible de résoudre ce probléme
4 Vaide d’une grille fixe et il se forme sur la couche
sensible des images des lamelles de 1a grille. Pour
cette raison, la grille est déplacée suivant un mou-
vement oscillant.

On connaft déja un grand nombre d’entrainements
de grille qui ont tous pour objet de résoudre aussi
bien que possible le probléme de I’effacement de 1a
trame de grille, Pour obtenir ce résultat il est néces-
saire que les impératifs suivants soient satisfaits :

10 Mouvement rapide de la grille pour obtenir
un balayage satisfaisant, méme dans le cas de prises
de clichés de courte durée;

2° Court point d’inversion, pour ne pas rendre
illusoire le mouvement de grille rapide en soi;

3° Dans le cas ot plusieurs changements de sens
de déplacement interviennent pendant une prise de
clichés, prévoir les points d’inversion en différents
endroits pour éviter une formation d’images de
lamelles de la grille aux points d’inversion lors
d’arréts de courte durée de la grille;

4° Vitesses non uniformes de la grille pour
éviter un effet stroboscopique.

Des constructions connues ne satisfont toujours
que partiellement & ces impératifs ou bien elles
présentent d’autres grands inconvénients. Ainsi,
par exemple, une solution connue consiste & entral-
ner la grille par I"intermédiaire d*une came de profil
approprié permettant d’obtenir d’abord une vitesse
trés élevée qui diminue ensuite dans le temps. Au
bout d’une révolution de la came, il se produit une
transition brutalle entre le mouvement lent et le
mouvement rapide. Cet entrainement de grille
présente I'inconvénient que 1’enclenchement de la
prise de clichés radiographique doit toujours se faire
pour la vitesse la plus élevée de la grille de manidre
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a obtenir, dans le cas de courtes prises de clichés un
balayage suffisant, c’est-d-dire que la mise en mou-
vement de la grille et enclenchement de la prise
de clichés doivent étre accouplés et qu’il est néces-
saire de prévoir un conducteur de commande reliant
le poste de commande de I’appareil radiographique
avec l’entrainement de grille. 11 serait extraordinai-
rement avantageux de n’avoir pas i intervenir dans
le poste de commande de ’appareil radiographique.
Un auire inconvénient de la disposition connue
consiste en ce que, lors du démarrage ou lors d’une
variation brutale de vitesse de 1a grille, des chocs
sont transmis au support de grille ou de cassette
ou bien également a 1’appareil d’examen radiogra-
phique, ces chocs provoquant des oscillations. On ne
peut par conséquent pas éviter qu’il se produise
du flou cinétique dans le cas de prises de clichés de
courte durée.

Un autre entrainement de grille de type connu
comporte une masse d’équilibrage accouplée 3 1a
grille ou 4 son support et déplacée en sens opposé,
Pénergie cinétique de ceite masse correspondant
exactement & celle de la masse de la grille. Ceite
irame suspendue sur des ressorts exécute des oscil-
lations de forme sinusoidale, c’est-3-dire qu’il existe
des points d’inversion bien définis pour lesquels 1a
vtiesse de grille et donc P’effacement sont faibles.
I1 n’est pas possible d’effectuer des prises de clichés
dans cette zone du fait qu’il se formerait inévita-
blement des images de la grille & cause de 1a faible
vitesse de grille. Les prises de clichés doivent égale-
ment &tre déclenchées en fonction du mouvement de
la grille ce qui oblige & prévoir un conducteur de
commande entre e poste de commande de Pappareil
et le mouvement de grille. En outre, 1’effacement de
1a trame s’effectue dans des conditions trés mauvaises
pour des prises de clichés de plus grande durée du
fait des points d’inversion accentués.

D’invention a pour but de remédier aux incon-
vénients des réalisations connues en faisant inter-
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venir des moyens simples. L’invention concerne
une grille oscillante associée & une masse déplagable
en sens inverse. Elle est caractérisée en ce que, au
voisinage des centres de gravité de 1a grille et de la
masse de mouvement coniraire, sont placés sur un
axe et dans le sens d’oscillation des éléments de
percussion; ils sont prévus sur la grille ou sur son
support ainsi que sur la masse de mouvement con-
traire; ils sont de préférence de grande dureté et de
grand module d’élasticité, et enirent en contact
ponctuel dans le cas d’un choc élastique. La suspen-
sion, déterminant Pamplitude d’oscillation, de la
grille et de la masse de mouvement contraire est
agencée de maniére que les éléments de percussion
entrent en contact ’un avec 1’autire avant que ne
soit atteinte la partie aplatie de 1’oscillation de forme
sinusoidale qui est obtenue sans élément de per-
cussion. Du fait de la présence de la masse de mou-
vement contraire, on obtient qu’aucun choe ne soit
exercé sur 1’appareil d’examen radiographique et on
évite par conséquent les clichés bougés.

Du fait de 1a présence des éléments de percussion
et de leur disposition dans le parcours d’osciflation
de 1a grille et de 1a masse de mouvement contraire
en des points qui empéchent une oscillation sinu-
soidale de la grille, on obtient des points d’inversion
extrémement courts. Comme Y’ensemble du systéme,
c’est-3-dire 1a grille et la masse de mouvement
coniraire, peut entrer en oscillation, les points
d’inversion sont situés dans des endroits différents.
Du fait que le systéme ne peut prendre une condition
stable qu’au bout d’un intervalle assez long, 1a grille
prend différentes vitesses au cours de cet intervalle.
La grille suivant 1’invention permet ainsi, avec une
structure irés simple, de satisfaire les conditions
imposées tout en éliminant les inconvénients des
réalisations connues.

La suspension de la grille ou de son support et de
1a masse 4 mouvement coniraire peut 8tre constituée,
d’une maniére connue, par des ressorts. On choisit
de préférence des ressoris en forme de lames car le
systéme est rigide dans une direction perpendicu-
laire  Voscillation et ne nécessite pas d’autres appuis,
ce qui réduit les forces de frottement au minimum.

Si, suivant Pinvention, on choisit une masse
mouvement contraire qui soit plus lourde que la
masse de ’ensemble constitué par la grille et son
support la masse 1a plus faible oscillera 3 une vitesse
supérieure. :

En ouire, on peut avantageusement disposer les
ressorts qui supportent la grille et 1a masse d;mouve-
ment contraire de telle sorte que la grille et Iadite
masse oscillent, dans le cas de grille carrée, dans 1a
direction des diagonales. On peut alors obtenir, en
utilisant des grilles croisées, un effacement suffisant.
Un électro-aimant alimenié en courant continu et
exciié et désexcité en fonction de la position de 1a
grille assure le déplacement de 1a grille & partir de
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1a position de zéro ainsi que la génération de’énergie
utilisée lors du choc élastique et par les ressorts.

Dans le cas ot on n’cbtient pas le balourd qui
existe sfirement dans les dispositions décrites précé-
demment, ce balourd est obtenu, suivant un autre
aspect de ’invention, par exemple & ’aide de poids
additionnels écartés de 1’axe des cenires de gravité
de maniére que 1’ensemble du systéme puisse se
déplacer. On peut toutefois aussi fournir d’une fagon
discontinue 1’énergie utilisée dans le systéme par
exemple par enclenchement apériodique de 1’électro-
aimant. !

Du fait qu’on obtient un nombre d’oscillations
élevé, il est avaniageux d’assurer P’excitation et la
désexcitation de 1’électro-aimant a 1’aide d’un inter-
rupteur sans contact, par exemple un générateur de
Hall. '

D’autres avaniages et caractéristiques de 1’inven-
tion seront mis en évidence dans Ia suite de 1a des-
cription, en référence au dessin annexé dans lequel :

La figure 1 représente de fagon schématique un
exemple de réalisation de I'invention;

La figure 2 est un diagramme donnant, en fonction
du temps, Ia courbe d’oscillation d’une grille suivant
T’invention par comparaison avec une grille oscillant
librement sur des ressoris.

En référence i la figure 1, 1a grille 1 est encasirée
dans un cadre 2 qui est suspendu i des ressoris 3 4.
La constance d’élasticité des ressorts 3, 4 est choisie
de maniére que la course d’oscillation déterminée par
Pécartement des éléments de choc 5, 6, 7, 8 soit
située 4 T'intérieur des parties croissantes raides de
1a courbe d’oscillation. Ceci va &ire expliqué de fagon
plus détailiée en référence 4 1a figure 2. Les éléments
de choe 5, 7 sont fixés aussi rigidement que possible
sur le cadre 2. Hs peuvent également ne faire qu’une
seule et méme pidece avec celui-ci. On obtient ainsi
qu’il ne se produise aucune perte d’énergie de choc
dans les zones de liaison.

La masse 4 mouvement contraire 9 est également
suspendue 4 des ressorts en forme de lames, qui sont
désignés par les références numériques 10, 11.
Un é&eciro-aimant 12, qui est excité et désexcité,
d’une maniére non représentée, en fonction du
mouvement de a grille sert i 1a mise en oscillation
de la grille et 4 1a génération de I’énergie consommée
par les ressorts et les chocs élastiques.

Sur 1a figure 2, Pamplitude d’une oscillation non
amortie, par exemple d’une grille oscillant librement
sur des ressorts et pour laquelle I’énergie consommée
dans les ressorts n’est pas fournie de fagon continue,
estreprésentée en fonction du temps et par une courbe
en irait mixte. Dans {’intervalle z;, 1a vitesse de 1a
grille n’est pas suffisante pour obtenir un effacement
correct. Suivant I'invention, Pamplitude de Toscilla-

~ tion de la grille est raccourcie par les éléments de

choc, 4 savoir de maniére qu’il se produise au point
« @ » une enirée en contact des &léments de choc 5, 6
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ou 7, 8. L’énergie de modification de forme emma-
gasinée sous effet du choc dans les éléments de
percussion est transformée i nouveau en énergie
cinétique, dans un temps trés court, par des corps
massifs de grande dureté et de grand module d’élas-
ticité. Les corps s’écartent I'un de ’autre par rebon-
dissement. On obtient ainsi pour la grille un point
d’inversion extrémement court, comme le montre la
figure 2. Le mouvement de la grille suivant Pinven-
tion est représenté en trait plein.

On sait que, pour des corps durs et trés élastiques
comme par exemple des corps en acier trempé,
I’énergie de modification de forme est transformée
trés rapidement en énergie cinétique, de sorte que,
en utilisant ces corps comme éléments de percus-
sion, on obtient les points d’inversion les plus courts.
Cependant, du fait que la production de bruits a
également une importance dans des appareils
d’examen radiographiques, on utilise des éléments
de percussion moins élastiques, par exemple en
caoutchouc dur, qui ne permettent pas d’obtenir
des points d’inversion aussi courts mais qui se
choquent moins bruyamment.

On a représenté en outre sur la figure 2 par une
courbe en trait interrompu 1’oscillation de la masse
4 mouvement contraire 9. Comme la masse 9 est
supérieure i celle de I’ensemble constitué par la
grille et son support, on obtient une amplitude
plus réduite. Du fait que I’ensemble du systéme est
en oscillation, les points d’inversion ne sont pas
situés sur une droite mais sur la courbe désignée par
Z.

11 est également & noter que les points d’inversion
extrémement couris permettent d’effectuer égale-
ment des prises de clichés a tout moment au cours
de Toscillation de la grille. I est par conséquent
inutile de prévoir un conducteur de transmission
d’ordres entre le poste de commande de 1’appareil
d’examen radiographique et la grille, et vice-versa.

Dans le cas oll on opére avec un sélecteur, le
déclenchement de la prise de clichés indépendam-
ment du temps a une importance particuliére Jorsque
la prise de clichés est déclenchée par Vintermédiaire
de 1a grille et lorsque celle-ci est commandée par
U'intermédiaire de la cassette qui pénétre dans le
sélecteur.

Comme on désire déclencher la prise de clichés
le plus rapidement possible, par exemple au bout de
0,8 seconde pendant lequel le tube est fortement
chauffé, on doit, & cause du déclenchement de la
grille et de la commande de prises de cliché qui est
fonction de la position de casseite, c’est-a-dire &
cause des retards qui en résultent, faire arriver la
cassette & peu prés en 0,6 seconde dans la position
correcte pour que le déclenchement de la prise
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de clichés puisse s’effectuer au bout de 0,8 seconde.
1l est difficile de faire déplacer la cassette dans un
temps aussi court; en outre il se produit des vibra-
tions au démarrage et au freinage. Avec la disposition
suivant 1’invention, on dispose de 0,2 seconde de
plus pour le déplacement de la cassette.

RESUME

Perfectionnements aux dispositifs de suspension
de grille oscillante dans un appareil radiologique,
caractérisés principalement par les points suivants
puis séparément ou en combinaison.

10 Au voisinage des centres de gravité de 1a grille
et de 1a masse de mouvement contiraire sont placés sur
un axe et dans le sens d’oscillation des éléments de
percussion, ils sont prévus sur la grille ou sur son
support ainsi que sur la masse de mouvement con-
traire; ils sont de préférence de grande dureté et
de grand module d’élasticité, et entrent en contact
dans le cas d’un choc élastique. La suspension, déter-
minant ’amplitude d’oscillation, de la grille et dela
masse de mouvement coniraire est agencée de
maniére que les éléments de percussion entrent en
contact 1'un avec 1’autre avant que soit atteinte la
partie aplatie de Yoscillation, de forme sinusoidale
qui est obtenue sans élément de percussion;

20 La grille ou son support ainsi que la masse de
mouvement contraire sont suspendus & des ressorts,
de préférence des ressorts en forme de lames;

30 La masse & mouvement contraire est supérieure
4 1a masse de P’ensemble se composant de la grille
et de son support;

40 Les ressorts supportant la grille et 1a masse de
mouvement contraire sont disposés de facon que la
grille et la dite masse oscillent dans le cas d’une
grille de forme carrée, dans la direction des diago-
nales;

50 Un électro-aimant alimenté en courant continu
et qui est excité et désexcité en fonction de la posi-
tion de la grille assure le déplacment de la grille &
partir de la position de zéro ainsi que la régénération
de I’énergie absorbée par le choc élastique et par les
ressorts;

6° On crée volontairement un balourd dans les
masses placées ’une sur 1’autre afin de faire déplacer
Pensemble du systéme;

70 L’8lectro-aimant est enclenché de fagon apé-
riodique;

80 L’excitation et la désexcitation de 1’électro-
aimant sont assurées par 'intermédiaire d’un inter-
rupteur sans contact, par exemple un générateur

de Hail.
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