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Erfindung betrifft eine
Stromerzeugungsvorrichtung, insbesondere Range
Extender (1) fur ein Kraftfahrzeug, aufweisend

- einen Rahmen (5),

- ein in dem Rahmen (5) gelagertes
Stromerzeugungsaggregat (2), welches
einen Verbrennungsmotor (3), einen mit
dem Verbrennungsmotor (3) starr
gekoppelten Generator (4) und eine Welle
(8) aufweist, wobei die Welle (8) gleichzeitig
als Abtriebswelle des Verbrennungsmotors
(3) und als Antriebswelle des elektrischen
Generators (4) dient,

- wenigstens ein vorzugsweise wenigstens
zwei Drehlager (12, 13) zur Lagerung des
Rahmens (5) gegenlber einem weiteren
Bauteil, insbesondere dem Fahrgestell oder
der Karosserie (15) eines Kraftfahrzeugs.

Eine verbesserte schwingungsdampfende Lagerung
kann dadurch erreicht werden, dass das in den
Rahmen (5) aufgenommene
Stromerzeugungsaggregat (2) durch wenigstens ein
Drehlager (9), in welchem die Welle (8) drehbar
gelagert ist, schwenkbar um eine mit dieser Welle
(8) zusammenfallende geometrische Achse in dem
Rahmen (5) gelagert ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Stromerzeugungsvorrichtung, insbesondere Ran-
ge Extender fur ein Kraftfahrzeug, aufweisend

[0002] - einen Rahmen,

[0003] - ein in dem Rahmen gelagertes Stromerzeugungsaggregat, welches einen Verbren-
nungsmotor, einen mit dem Verbrennungsmotor starr gekoppelten Generator und ei-
ne Welle aufweist, wobei die Welle gleichzeitig als Abtriebswelle des Verbrennungs-
motors und als Antriebswelle des elektrischen Generators dient.

[0004] - wenigstens ein vorzugsweise wenigstens zwei Drehlager zur Lagerung des Rahmens
gegenlber einem weiteren Bauteil, insbesondere dem Fahrgestell oder der Karosse-
rie eines Kraftfahrzeugs.

[0005] Kraftfahrzeuge mit elekirischem Antrieb sind derzeit von groBem Interesse und einer
schnellen Entwicklung unterworfen. Ein Problem bei Kraftfahrzeugen mit rein elektrischem
Antrieb ist beim momentanen Stand der Entwicklung jedoch noch die relativ geringe Batterieka-
pazitat, welche im Vergleich zu herkdmmlichen Kraftfahrzeugen mit Benzin- oder Dieselmotor
zu einer verkirzten Reichweite fuhrt. Insbesondere, wenn die Antriebsbatterie zuséatzlich noch
fir andere energieintensive Zwecke beansprucht wird, wie den Betrieb der Fahrzeugheizung
oder der Fahrzeug-Klimaanlage, wird die Reichweite des Elektrofahrzeugs weiter reduziert. Aus
der subjektiven Sicht des Benutzers des Elektrofahrzeugs ergibt sich daraus die Gefahr, dass
das Fahrzeug mitten wahrend der Fahrt, mdglicherweise in einer unginstigen oder gar geféhrli-
chen Situation, stehen bleibt, da die Batterie leer ist.

[0006] Es wird versucht, diese zumindest subjektiv vorhandene Gefahr durch den Einsatz eines
sogenannten Range Extenders zu vermindern. Ein Range Extender ist eine Stromerzeugungs-
vorrichtung flr ein Elektrofahrzeug, welche ein Stromerzeugungsaggregat mit einem Verbren-
nungsmotor und einem mit dem Verbrennungsmotor gekoppelten elektrischen Generator zur
Stromerzeugung aufweist. Der von dem Generator erzeugte elektrische Strom kann zum Wie-
deraufladen der Batterie oder alternativ zum direkten Antrieb des Elektromotors des Fahrzeugs
verwendet werden. Wenn im Kraftstofftank des Verbrennungsmotors gentigend Kraftstoff vor-
handen ist, kann das Elekirofahrzeug somit auch bei zunachst erschopfter Batteriekapazitat
noch eine bestimmte Strecke zurlicklegen, wodurch die subjektive Gefahr des Stehenbleibens
wahrend der Fahrt gebannt ist.

[0007] Der Verbrennungsmotor im Range Extender hat dabei nur eine vergleichsweise geringe
Leistung, da er nur zur Aufrechterhaltung eines "Notbetriebs" im Falle einer leeren Batterie
gedacht ist. Gleichzeitig stellt der Range Extender einen Sonderfall eines seriellen Hybridan-
triebs dar, da die Leistung des Verbrennungsmotors nicht direkt zum Antrieb des Kraftfahrzeugs
verwendet wird, sondern nur indirekt Uber den elektrischen Generator und den elektrischen
Antriebsmotor des Kraftfahrzeugs.

[0008] Ein Range Extender kann als Verbrennungsmotor beispielsweise einen Hubkolben- oder
einen Rotationskolbenmotor, beispielsweise einen Benzin-, Diesel- oder Wankelmotor, aufwei-
sen.

[0009] Insbesondere bei der Verwendung eines Hubkolbenmotors im Range Extender ergibt
sich das Problem des Auftretens von mechanischen Schwingungen wahrend des Betriebs
durch die nicht-kontinuierlichen Bewegungen der einzelnen Kolben in den Zylindern. Insbeson-
dere bei einem Hubkolbenmotor mit einer geringen Anzahl von Zylindern, etwa zwei oder drei
Zylindern, wird dieses Problem noch verstarkt, da in diesem Fall im Vergleich zu einem Hubkol-
benmotor mit mehr Zylindern bei gleicher Drehzahl weniger Verbrennungsvorgange pro Zeitein-
heit stattfinden, welche aber gleichzeitig mit einem deutlichen Druckanstieg verbunden sind. Es
sind daher MaBnahmen zum Massenausgleich fir Schwingungen verschiedener Ordnungen,
beispielsweise erster, zweiter, vierter, sechster oder achter Ordnung, erforderlich, beispielswei-
se in Form von Gegengewichten. Weiterhin kénnen dampfende Drehmomentstltzen zur Damp-
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fung der durch die KolbenstéBe erzeugten Drehmomente vorgesehen werden.

[0010] Speziell bei Stromerzeugungsaggregaten mit einem Verbrennungsmotor und einem
elektrischen Generator kann als MaBnahme zur Schwingungsdampfung bzw. -entkopplung
weiterhin eine elastische Verbindung zwischen der Motorwelle und der Generatorwelle und/oder
zwischen dem Motorgehduse und dem Generatorgehduse vorgesehen werden, wie beispiels-
weise in der AT 410 019 B beschrieben. In dieser Druckschrift finden sich auch Anordnungen
zur elastischen Lagerung eines aus Motor und Generator bestehenden Stromerzeugungsag-
gregats am Boden.

[0011] Weiterhin beschreibt beispielsweise die DE 198 02 881 B4 die Lagerung eines Diesel-
generators auf einem Fundament unter Zwischenschaltung eines als akustisch wirksame, Kér-
perschall isolierende Zwischenmasse fungierenden Tragerrahmens.

[0012] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte schwingungs-
dampfende Lagerung einer Stromerzeugungsvorrichtung zu schaffen, um eine Vibrationseinlei-
tung von der Stromerzeugungsvorrichtung in die Umgebung, beispielsweise in ein Kraftfahr-
zeug, zu vermindern.

[0013] Die betrachtete Stromerzeugungsvorrichtung gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1
weist einen Rahmen, ein in dem Rahmen gelagertes Stromerzeugungsaggregat mit einer Welle
sowie wenigstens ein Lagerungselement zur Lagerung des Rahmens gegenilber einem weite-
ren Bauteil auf.

[0014] Unter einem Rahmen wird ein in sich starres, vorzugsweise eine Vielzahl von Rippen,
Stangen, Rohren oder dergleichen und dazwischen gebildeten Aussparungen oder Hohlrdumen
aufweisendes Bauteil verstanden, an welchem weitere Bauteile befestigt und/oder gelagert
werden kdénnen und welches selbst wiederum an einem weiteren Bauteil befestigt und/oder
gelagert werden kann.

[0015] Unter einem Stromerzeugungsaggregat wird eine Vorrichtung zur Umwandlung einer
Energieform, beispielsweise durch chemische Bindungen in einem Kraftstoff gespeicherte
Energie, in elektrischen Strom verstanden, welche vorzugsweise eine Anordnung aus einem
Motor und einem elektrischen Generator aufweist, wobei der Generator von dem Motor ange-
trieben wird und wobei es sich bei dem Motor vorzugsweise um einen Verbrennungsmotor
handelt.

[0016] Das im Rahmen dieser Erfindung betrachtete Stromerzeugungsaggregat weist eine
Welle, d.h. ein stabférmiges Bauteil zur Ubertragung von Drehmomenten, auf, wobei die Welle
vorzugsweise gleichzeitig als Abtriebswelle des Verbrennungsmotors und als Antriebswelle des
elektrischen Generators dient.

[0017] Als Lagerungselement wird ein Bauteil oder eine Anordnung von Bauteilen bezeichnet,
das bzw. die daflr vorgesehen ist, die relative Position und/oder Bewegungsmdglichkeit eines
zweiten Bauteils gegenuber einem dritten Bauteil festzulegen und/oder das zweite Bauteil ge-
genlber dem dritten Bauteil abzustltzen. Die durch das Lagerungselement bestimmte Lage-
rung kann dabei eine bewegliche, vorzugsweise lineare oder drehbare Lagerung oder auch eine
unbewegliche Befestigung des zweiten Bauteils gegeniber dem dritten Bauteil sein.

[0018] Die genannte Aufgabe wird durch eine Stromerzeugungsvorrichtung geman Anspruch 1
gelést. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

[0019] Die erfindungsgemaBe Stromerzeugungsvorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass
das in den Rahmen aufgenommene Stromerzeugungsaggregat schwenkbar um eine mit dieser
Welle zusammenfallende geometrische Achse gelagert ist.

[0020] Die Formulierung "in dem Rahmen" soll hierbei nicht ausschlieBen, dass der Rahmen
mdoglicherweise keine vollstadndig geschlossene Form bildet und/oder dass Teile des Stromer-
zeugungsaggregats Uber die (gedachten) AuBenflachen des Rahmen herausstehen.

[0021] Als eine mit der Welle zusammenfallende geometrische Achse wird hierbei eine Gerade
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bezeichnet, auf der die Rotationsachse der genannten Welle liegt und um die die Welle im
Betrieb rotiert.

[0022] Weiter wird unter einer Schwenkbewegung eine Drehbewegung eines Bauteils um einen
festen Punkt mit einem begrenzten Drehwinkel verstanden. Vorzugsweise handelt es sich bei
dem maximal méglichen Drehwinkel um einen kleineren Winkel als 360 Grad, beispielsweise
120 Grad. Die Schwenkbewegung kann vorzugsweise in beiden Drehrichtungen erfolgen. Ins-
besondere ist jedoch bei einer Schwenkbewegung eine kontinuierliche Rotation ausgeschlos-
sen.

[0023] Das Stromerzeugungsaggregat ist erfindungsgeman insbesondere derart in dem Rah-
men aufgenommen, dass es Drehschwingungen ausflihren kann, und zwar so, dass im We-
sentlichen keine Drehschwingungen auf den Rahmen Ubertragen werden. Dadurch ergibt sich
die gewilinschte Schwingungsentkopplung zwischen den beispielsweise durch die KolbenstdBe
im Verbrennungsmotor induzierten Schwingungen und dem Rahmen bzw. der Umgebung. Wie
oben ausgeflhrt, ist dies besonders wichtig, wenn das Stromerzeugungsaggregat einen Hub-
kolbenmotor mit einer geringen Zylinderanzahl aufweist.

[0024] In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform ist das Stromerzeugungsaggregat
durch wenigstens ein Drehlager, in welchem die Welle drehbar gelagert ist, gegeniuber dem
Rahmen gelagert. Vorzugsweise ist die Welle durch wenigstens zwei Drehlager gegeniiber dem
Rahmen gelagert, weiter vorzugsweise durch genau zwei Drehlager, welche an oder in der
Nahe der beiden Enden der Welle angeordnet sind. Das Stromerzeugungsaggregat ist in dieser
Ausfuhrung also lediglich indirekt, ndmlich Uber seine im Betrieb rotierende Welle, gegentber
dem Rahmen gelagert.

[0025] Bei dem wenigstens einen Drehlager handelt es sich vorzugsweise um ein Walzlager,
beispielsweise ein Walzen-, Nadel- oder Kugellager, oder um ein Gleitlager. Da insbesondere
Walzlager eine sehr geringe Reibung aufweisen, ergibt sich dadurch eine gute Schwingungs-
entkopplung zwischen dem Stromerzeugungsaggregat und dem Rahmen.

[0026] In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung weist die
Stromerzeugungsvorrichtung wenigstens eine Momentenstiitze auf, die das Stromerzeugungs-
aggregat gegeniber dem Rahmen abstiitzt. Eine solche Momentenstiitze hat den Vorteil, dass
sie Drehmomentschwankungen und Wechseldrehmomente abstitzt, die innerhalb des Stromer-
zeugungsaggregats auftreten kdnnen. Im Fall von Hubkolbenmotoren kénnen diese beispiels-
weise durch die ungleichmaBigen Bewegungen der Kurbelwelle im laufenden Betrieb auftreten,
aber beispielsweise auch beim Anlassen des Motors oder im Fall von Fehlziindungen. Ohne
eine solche Abstlitzung kénnte das Stromerzeugungsaggregat ansonsten durch derartige
Drehmomentschwankungen und/oder Wechseldrehmomente zu einer Schwenkbewegung
angeregt werden, die Uber den zulassigen Drehwinkel hinausgeht. Eine Kollision von Teilen des
Stromerzeugungsaggregats mit Teilen des Rahmens oder ein Verwinden oder gar AbreiBen
von Anschlussleitungen kdnnte die Folge sein. Derartige Effekte werden durch die Momenten-
stitze verhindert oder zumindest abgeschwacht.

[0027] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform weist die wenigstens eine Momenten-
stitze wenigstens ein Schwingungsdampfungselement auf, welches vorzugsweise aus einer
mechanischen Feder, einem Elastomerelement oder einer Gasdruckfeder besteht. Auch dieses
Schwingungsdédmpfungselement tragt zur Schwingungsddmpfung zwischen dem Stromerzeu-
gungsaggregat und dem Rahmen bei.

[0028] In einer weiteren besonders bevorzugten Ausflhrungsform der Erfindung weist das
wenigstens eine Lagerungselement zur Lagerung des Rahmens gegeniber dem weiteren
Bauteil wenigstens ein Schwingungsdampfungselement auf. Auch dieses Schwingungsdamp-
fungselement ist vorzugsweise eine mechanische Feder, ein Elastomerelement oder eine Gas-
druckfeder. Das weitere Bauteil, gegenlber dem der Rahmen gelagert ist, kann, je nach An-
wendung und Einbauort der Stromerzeugungsvorrichtung, das Fahrwerk oder die Karosserie
eines Kraftfahrzeugs oder, bei stationdren Anwendungen, ein ortsfestes Fundament sein. Das
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Schwingungsddmpfungselement dient in diesem Fall zur Schwingungsddmpfung und -
entkopplung zwischen dem Rahmen und diesem weiteren Bauteil, wobei sich derartige Schwin-
gungen an dem weiteren Bauteil beispielsweise in Form von Vibrationen oder Gerduschen
bemerkbar machen.

[0029] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrung der Erfindung ist die Lagerung des Rahmens
gegenlber dem weiteren Bauteil durch das wenigstens eine Lagerungselement zur Dampfung
von linearen Schwingungen des Rahmens im Wesentlichen in einer Richtung eingerichtet. Eine
solche Dampfung von linearen Schwingungen im Wesentlichen in einer Richtung ist mecha-
nisch einfacher zu realisieren als die Dampfung von Schwingungen in mehreren Richtungen
und/oder von Uberlagerungen, beispielsweise von linearen Schwingungen und Torsions-
schwingungen.

[0030] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrung der Erfindung weist das wenigstens eine
Lagerungselement zur Lagerung des Rahmens gegeniiber dem weiteren Bauteil wenigstens
ein, vorzugsweise wenigstens zwei, Drehlager auf. Durch das Vorsehen von zwei Drehlagern in
dem Lagerungselement kann beispielsweise auf einfache Weise eine im Wesentlichen lineare
Beweglichkeit des Rahmens gegenliber dem weiteren Bauteil erreicht werden, indem die bei-
den Drehlager in der selben Ebene angeordnet und durch einen Schenkel verbunden werden,
wobei die dem Schenkel abgewandte Seite des ersten Drehlagers mit dem Rahmen und die
dem Schenkel abgewandte Seite des zweiten Drehlagers mit dem weiteren Bauteil verbunden
ist. Dadurch ergibt sich bei geringen Winkelauslenkungen des Verbindungsschenkels zwischen
den beiden Drehlagern eine im Wesentlichen lineare Beweglichkeit des Rahmens gegeniber
dem weiteren Bauteil.

[0031] In einer weiteren bevorzugten Ausflhrung der Erfindung weist das wenigstens eine
Drehlager ein Elastomer-Dampfungselement auf. Somit ist auf einfache Weise ein Schwin-
gungsdampfungselement in das Drehlager und damit in das Lagerungselement integriert.

[0032] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung weist das Stromerzeugungsag-
gregat wenigstens eine Wuchtungseinrichtung zur Auswuchtung von wenigstens einem rotie-
renden Teil des Stromerzeugungsaggregats auf. Hierdurch kdnnen zum einen statische Un-
wuchten, die sich aus der Konstruktion oder der Fertigung des betreffenden rotierenden Teils
des Stromerzeugungsaggregats als Abweichung von einer exakt rotationssymmetrischen Form
ergeben, ausgeglichen werden. Zu diesem Zweck werden im allgemeinen Auswuchtgewichte
oder auch -bohrungen auf einer Seite des rotierenden Teils angebracht. Es ist jedoch auch
mdglich, im Sinne einer dynamischen Auswuchtung durch das Anbringen von Auswuchtgewich-
ten oder -bohrungen auf beiden Seiten des rotierenden Teils eine Verkippung der Tragheits-
achse des rotierenden Teils zu erreichen und dadurch eine dynamische Unwucht zu beseitigen
oder zumindest in einer bestimmten Ebene auszurichten.

[0033] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrung der Erfindung wuchtet die wenigstens eine
Wuchtungseinrichtung das wenigstens eine rotierende Teil des Stromerzeugungsaggregats
derart aus, dass der Rahmen im Wesentlichen linear in einer Richtung schwingt, wobei die
Lagerung des Rahmens gegenuber dem weiteren Bauteil durch das wenigstens eine Lage-
rungselement zur Dampfung von linearen Schwingungen des Rahmens im Wesentlichen in
dieser Richtung eingerichtet ist. In diesem Fall wird die Méglichkeit der Ausrichtung der Un-
wucht durch eine dynamische Auswuchtung also dazu verwendet, die Unwucht und die damit
verbundenen oszillierenden Massenkréfte so auszurichten, dass sie von dem wenigstens einen
Lagerungselement zwischen dem Rahmen und dem weiteren Bauteil besonders gut gedampft
werden kénnen.

[0034] In einer weiteren Ausflhrung der Erfindung weist die Stromerzeugungsvorrichtung we-
nigstens ein Fihrungselement zur Fiihrung des Rahmens gegenuber dem weiteren Bauteil auf.

[0035] Unter einem Fiihrungselement wird ein Element verstanden, das eine definierte Bewe-
gung eines Bauteils gegenuber einem anderen Bauteil in wenigstens einer Richtung und/oder
entlang wenigstens einer Bahn in einem bestimmten AusmaB zuldsst. Bei dem Fuhrungsele-
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ment kann es sich beispielsweise um eine gerade oder gebogene Gleitschiene und einen auf
der Gleitschiene verschiebbaren Schlitten oder um eine um zwei Rollen umlaufende Seilschlin-
ge, an der ein anderes Bauteil befestigt ist, handeln.

[0036] Das wenigstens eine Fiuhrungselement hat die Funktion, eine Bewegung des Rahmens
gegenlber dem weiteren Bauteil in wenigstens einer Richtung und/oder entlang wenigstens
einer Bahn zu erzwingen, zu begrenzen und/oder zu verhindern. Auf diese Weise sollen bei-
spielsweise unkontrollierte oder unvorhergesehene Bewegungen des Rahmens verhindert oder
auf ein zulassiges, ungeféhrliches MaB begrenzt werden.

[0037] Solche unkontrollierten oder unvorhergesehenen Bewegungen des Rahmens kénnen im
Falle des Einsatzes der Stromerzeugungsvorrichtung in einem Kraftfahrzeug beispielsweise
durch bestimmte Fahrmandver, wie starkes Bremsen oder eine schnelle Kurvenfahrt, hervorge-
rufen werden. In solchen Féllen bestiinde ohne derartige Fliihrungselemente méglicherweise die
Gefahr, dass die zulassigen Auslenkungen sowie die Schwingungsdampfungskapazititen der
Lagerungselemente zwischen dem Rahmen und dem weiteren Bauteil Uberschritten werden
und dass der Rahmen mit dem weiteren Bauteil kollidiert, wobei im schlimmsten Fall das darin
aufgenommene Stromerzeugungsaggregat Schaden nehmen wiirde.

[0038] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrung der Erfindung weist das wenigstens eine
FOhrungselement wenigstens ein Dampfungselement auf. Bei diesem Dampfungselement
handelt es sich beispielsweise um eine gefederte Flihrungsrolle oder eine auf einem Elasto-
merstreifen gelagerte Flihrungsschiene.

[0039] Die Erfindung wird nun anhand des in Fig. 1 teilweise schematisch dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiels beschrieben.

[0040] Fig.1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgeméaBen Stromerzeugungsvor-
richtung in Form eines Range Extenders fir ein Elektrofahrzeug.

[0041] Der in Fig. 1 dargestellte Range Extender 1 weist einen Rahmen 5 und ein darin gela-
gertes Stromerzeugungsaggregat 2 auf. Der Rahmen 5 ist durch vier Lagerungselemente 11
am Fahrgestell oder an der Karosserie 15 eines Elekirofahrzeugs schwingend aufgehangt. Es
sind jedoch auch andere Einbauorientierungen fiir den Rahmen 5, wie auf einer Bodenflache
stehend oder an einer Seitenwand befestigt, méglich.

[0042] Das Stromerzeugungsaggregat 2 weist wiederum einen Hubkolbenmotor 3 sowie einen
Generator 4 auf, welche mittels einer durchgehenden Welle 8 starr miteinander gekoppelt sind.
Die Welle 8 bildet gleichzeitig die Abtriebswelle des Hubkolbenmotors 3 und die Antriebswelle
des Generators 4. Die duBere geometrische Form des Hubkolbenmotors 3 ist in Fig. 1 schema-
tisch als ein zylindrisches Kurbelgehduse 6 und ein an dessen Mantelflache senkrecht zur
Achse des Kurbelgehduses 6 angeflanschtes, quaderférmiges Zylindergehause 7 dargestellt.
Der Hubkolbenmotor 3 hat eine geringe Anzahl von Zylindern, beispielsweise zwei oder drei
Zylinder. Die Anschlussleitungen des Stromerzeugungsaggregats 2, etwa die Kraftstoffzuleitung
und die Abgasableitung des Hubkolbenmotors 3 oder der Stromanschluss des Generators 4
sowie die zum Betrieb des Stromerzeugungsaggregats 2 nétigen Steuerleitungen sind in Fig. 1
nicht dargestellt.

[0043] Der Rahmen 5 hat im Wesentlichen die Form eines Wiirfels, wobei lediglich die zwdlf
Seitenkanten des Wirfels ausgebildet sind, beispielsweise in Form von Aluminium- oder Stahl-
profilen, wahrend die sechs Seitenflachen des Wiirfels offen sind. An der vorderen und hinteren
Seitenflache weist der wirfelférmige Rahmen 5 jeweils vier von den vier Ecken der jeweiligen
Seitenflache diagonal nach innen verlaufende Streben 5a auf, welche weiterhin leicht ins Innere
des Wiirfels hinein geneigt sind. Die Verbindung der vier Streben 5a im Bereich der Mitte der
jeweiligen Seitenflache des Wiirfels wird von einem Ring 5b gebildet, an welchem die vier Stre-
ben 5a radial befestigt, beispielsweise angeschweit, sind.

[0044] In den Ring 5b ist ein Drehlager 9, im Ausflhrungsbeispiel ein Walzen- oder Kugellager,
mittels eines Presssitzes eingepasst. Die gleiche Konstruktion aus Streben 5a, Ring 5b und
Drehlager 9 befindet sich auf zwei einander gegeniberliegenden Seitenflaichen des wurfelfér-
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migen Rahmens 5, so dass die inneren Umfangsflachen der beiden Drehlager 9 miteinander
fluchten, d. h. ihre geometrischen Mittelachsen fallen zusammen. Die durchgehende Welle 8
des Stromerzeugungsaggregats 2 ist an ihren beiden Enden in den beiden Drehlagern 9 gela-
gert, so dass sie im Betrieb des Stromerzeugungsaggregats 2 frei rotieren kann. Die Montage
der Welle 8 in den Drehlagern 9 erfolgt beispielsweise mit Hilfe von (nicht dargestellten) von
auBlen in die Drehlager 9 eingepressten Distanzhiilsen. Im Inneren des Hubkolbenmotors 3
befinden sich an der Kurbelwelle Auswuchtungsgewichte, welche in Fig. 1 jedoch ebenfalls
nicht dargestellt sind.

[0045] Eine Momentenstiitze 10, welche zwischen einer Seitenkante des wirfelférmigen Rah-
mens 5 und dem Zylindergeh&duse 7 angebracht ist, hindert den Hubkolbenmotor 3, insbeson-
dere das Zylindergehduse 7, am unkontrollierten Hin- und Herschwingen und somit auch an der
Kollision von Teilen des Stromerzeugungsaggregats 2 mit dem Rahmen 5. Die Momentenstiitze
10 weist eine Spiralfeder aus Metall mit einer definierten Federdampfungscharakteristik auf. Auf
diese Weise kann die Momentenstiitze 10 eine vertikale Komponente der oszillierenden Mas-
senkrafte aufnehmen, welche durch die Auf-und Abbewegung der Kolben im Zylindergehduse 7
entstehen. Es verbleibt daher im Wesentlichen noch eine horizontale Komponente dieser oszil-
lierenden Massenkréfte, wie in Fig. 1 angedeutet.

[0046] Die genannte horizontale Komponente der oszillierenden Massenkrafte wird wiederum
weitgehend von den vier Lagerungselementen 11 aufgenommen, durch die der Rahmen 5 am
Fahrwerk oder an der Karosserie des Fahrzeugs 15 gelagert ist. Jedes Lagerungselement 11
weist zwei durch einen stabférmigen Schenkel 14 verbundene Drehlager 12 und 13 auf, wobei
das Drehlager 12 ein Gummilager mit einer definierten Drehsteifigkeit und das Drehlager 13 ein
Gleitlager ist. Jedes der Lagerungselemente 11 ist mit dem Gummilager 12 am Fahrwerk oder
an der Karosserie 15 des Fahrzeugs und mit dem Drehlager 13 am Rahmen 5 befestigt. Die
vier Lagerungselemente 11 sind parallel zueinander angeordnet, so dass eine schwingungsge-
dampfte Dreh-/Scherbewegung des Rahmens 5 gegeniliber dem Fahrwerk oder der Karosserie
15 - in Fig. 1 in horizontaler Richtung - ermdéglicht wird. Durch diese Anordnung ist es weiterhin
mdoglich, die verbleibende horizontale Komponente der vom Stromerzeugungsaggregat 2 er-
zeugten oszillierenden Massenkréfte weitgehend aufzunehmen.

[0047] Der Range Extender 1 kann zusatzliche Fihrungselemente aufweisen (in Fig. 1 nicht
dargestellt), beispielsweise Fihrungsschienen in horizontaler Richtung, durch welche zu groBe
Auslenkungen des Rahmens 5 bei Fahrmandvern wie Bremsen oder Kurvenfahrt begrenzt oder
verhindert werden.
BEZUGSZEICHENLISTE

Range Extender

Stromerzeugungsaggregat

1
2
3 Hubkolbenmotor
4
5

Generator
Rahmen

5a Strebe

5b Ring
Kurbelgehduse

Zylindergehause
Welle
Drehlager

10 Momentenstutze
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11 Lagerungselement

12 Gummilager

13 Drehlager

14 Schenkel

15 Fahrwerk oder Karosserie

Patentanspriiche

1. Stromerzeugungsvorrichtung, insbesondere Range Extender (1) fir ein Kraftfahrzeug,
aufweisend

- einen Rahmen (5),

- ein in dem Rahmen (5) gelagertes Stromerzeugungsaggregat (2), welches einen Ver-
brennungsmotor (3), einen mit dem Verbrennungsmotor (3) starr gekoppelten Generator
(4) und eine Welle (8) aufweist, wobei die Welle (8) gleichzeitig als Abtriebswelle des
Verbrennungsmotors (3) und als Antriebswelle des elektrischen Generators (4) dient,

- wenigstens ein vorzugsweise wenigstens zwei Drehlager (12, 13) zur Lagerung des
Rahmens (5) gegenlber einem weiteren Bauteil, insbesondere dem Fahrgestell oder der
Karosserie (15) eines Kraftfahrzeugs,

dadurch gekennzeichnet, dass das in den Rahmen (5) aufgenommene Stromerzeu-

gungsaggregat (2) durch wenigstens ein Drehlager (9), in welchem die Welle (8) drehbar

gelagert ist, schwenkbar um eine mit dieser Welle (8) zusammenfallende geometrische

Achse in dem Rahmen (5) gelagert ist.

2. Stromerzeugungsvorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stromerzeugungsaggregat (2) einen Hubkolbenmotor (3) und einen elektrischen Generator
(4) aufweist.

3. Stromerzeugungsvorrichtung gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stromerzeugungsvorrichtung wenigstens eine Momentenstitze
(10) aufweist, die das Stromerzeugungsaggregat (2) gegenlber dem Rahmen (5) abst(itzt.

4. Stromerzeugungsvorrichtung gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
wenigstens eine Momentenstitze (10) wenigstens eine mechanische Feder, ein Elastome-
relement, oder eine Gasdruckfeder aufweist.

5. Stromerzeugungsvorrichtung gemaB einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das wenigstens eine Drehlager (12, 13) zur Lagerung des Rah-
mens (5) gegeniber dem weiteren Bauteil wenigstens eine mechanische Feder, ein
Elastomerelement oder eine Gasdruckfeder aufweist.

6. Stromerzeugungsvorrichtung gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rahmens (5) gegenliber dem weiteren Bauteil durch wenigstens zwei Drehlager (12, 13)
gelagert ist, wobei die beiden Drehlager (12, 13) in derselben Ebene angeordnet und durch
einen Schenkel (14) verbunden sind, wobei die dem Schenkel (14) abgewandte Seite des
ersten Drehlagers (13) mit dem Rahmen (5) und die dem Schenkel (14) abgewandte Seite
des zweiten Drehlagers (12) mit dem weiteren Bauteil verbunden ist.

7. Stromerzeugungsvorrichtung gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass auf einen oder auf beiden Seiten wenigstens eines rotierenden Tei-
les des Stromerzeugungsaggregates (2) Auswuchtgewichte oder -bohrungen angebracht
sind.

7/9



> Gsterreichisches AT 510 834 B1 2012-09-15
V patentamt

8. Stromerzeugungsvorrichtung gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stromerzeugungsvorrichtung wenigstens einen Bauteil zur Fih-
rung des Rahmens (5) gegenlber dem weiteren Bauteil aufweist, wobei das Bauteil zur
Fuhrung des Rahmens (5) durch eine gerade oder gebogene Gleitschiene und einen auf
der Gleitschiene verschiebbaren Schlitten oder eine um zwei Rollen umlaufende Seil-
schlinge gebildet ist.

9. Stromerzeugungsvorrichtung gemaB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
wenigstens eine Bauteil zur Fihrung des Rahmens (5) gegenlber dem weiteren Bauteil
wenigstens eine gefederte Flhrungsrolle oder eine auf einem Elastomerstreifen gelagerte
Flhrungsschiene aufweist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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