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(57) Resumo: DISPOSITIVO PARA O FORNECIMENTO DE AR
FRESCO DE UM MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA A PISTAO
COM TURBOPROPULSAO E PROCESSO PARA A OPERAGAO DO
MESMO. Dispositivo e processo para o fornecimento de ar fresco de
um motor de combust&o interna a pistdo com turbopropulséo (2), com
uma se¢do de duto de gas fresco (8) sob a forma de tubo de sucgdo, o
qual apresenta uma bascula regulavel (60) e uma primeira conexao
terminal (10) para a entrada de fluxo, entre as quais, na parede tubular
(58), é previsto um eixo (59) apoiado pivotavelmente para a bascula
regulavel (60), que, para a regulagem, est4 acoplada a um dispositivo
de regulagem (66), em que, entre a bascula (60) e a segunda conexao
terminal (9), uma conex&o de ar comprimido (42) com abertura (67)
desemboca no compartimento interno tubular (57), em que a conexao
de ar comprimido (42) coopera com um dispositivo regulador de
quantidades (68) que apresenta uma valvula (70) com uma posig¢éo
bloqueada e posigbes abertas quaisquer, dispositivo este que pode ser
comandado por meio de uma entrada elétrica (69) que se acha
conectada & conexao (39) de uma unidade de controle eletronico (38),
em que o dispositivo de regulagem (66) da bascula (680) encontra-se
acionado de modo forgado pelo dispositivo regulador de quantidades
(68) e/ou pela unidade de controle elétrica (38) de um modo tal que a
uma posigdo totalmente aberta da bascula (60) acha-se combinada
uma posigdo totalmente bloqueada do dispositivo regulador de
quantidades (68).
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Relatério Descritivo da Patente de Invencgéo paré "DISPOSITIVO
PARA O FORNECIMENTO DE AR FRESCO DE UM MOTOR DE COM-
BUSTAO INTERNA A PISTAO COM TURBOPROPULSAO E PROCESSO
PARA A OPERAGCAO DO MESMO".

A presente' invengao refe're-se a um dispositivo para o forneci-
mento de ar fresco de um motor de combustéo interna a pistdo com turbo-
propulsdao, com uma se¢ao de duto de gas fresco servindo de tubo de s‘uc-
¢ao, o qual apresenta uma bascula regulavel e uma primeira conexao termi-
nal para a entrada de fluxo, bem como uma segunda conex&o terminal para
a saida de fluxo, entre as quais, na parede tubular, é previsto um eixo apoia-
do pivotavelmente para a bascula regulavel, que, para a regulagem, esta
acoplada a um dispositivo de regulagem, sendo que, entre a bascula e a se-
gunda conexao terminal, uma conexéo'de ar comprimido com abertura de-
semboca no compartimento interno tubular.

~ Além disso, a invengéo também se refere a um processo para a
operacéo desse dispositivo.
' Uma propriedade conhecida do motor de combustio interna a
pistdo com turbopropulsédo é que este, ao se acelerar no veiculo, s6 reage
com um certo retardamento porque o turbopropulsor s6 pode aumentar len-
tamente a quantidade de ar fornecida, fato este que é chamado de Turbo
Lag na trajetéria do momento de rotégéo.

Da DE-PS-39 06 312 se depreehde um método e uma constru-
cao para a diminuigao, respectivamente encurtaménto, do Turbo Lag, sendo
que durante a aceleragéo do motor a diesel, uma determinada quantidade de
ar proveniente do reservatorio de ar comprimido é insuflado para dentro do

tubo de sucgéo, e para tanto a quantidade de injecdo de combustivel é édap-

' téda. O motor a diesel com turbopropulséo é particularmente apropriado pa-

ra 6nibus urbanos com caixa de mudangas automaética e instalagéo de freio
aar comprim‘ido. Os énibus urbanos desempenham um determinado ciclo de
viagens, na medida em que o esforco de carga e o processo de numero de
rotagbes do motor a diesel pode ser prognosticado com precisao, e entdo é

possivel predeterminar o tempo de insuflacdo e a quantidade de ar. Condi-
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¢oes totalmente diferentes sdo empregadas em veicuios automotores utilita-
rios, que s&o empregados em trafego de longa distancia. Estes nao percor-
rem ciclos de viagem regulares, e a carga util varia entre limites amplos. e o
modo de dirigir do motorista pode apresentar grandes diferencas. Essés
problemas nao podem ser resolvidos por meio da construgdo e'do método .
acima. - |

O objetivo da presente invengdo é criar um dispositivo € um pro-
€Cesso, com 0s quais é posswel adaptar a insuflacdo de ar ao modo de roda-
gem e a carga util do veiculo, sendo que o dispositivo pode ser instalado
como uma unidade de montagem em diferentes sistemas de condugao de
gas fresco de motores a diesel.

 Esse objetivo € alcangado a partir de um dispositivo de acordo
com o préémbulo da reivindicagdo 1 em conjunto com suas caracteristicas
apresentadas na parte caracterizante. Do ponto de vista da técnica proces-
sual, o objetivo é alcangado por meio da reiVindicagéo 5. As reivindicagbes
dependentes respectivamente referenciadas_ reproduzem- desdobramentos
vantajosos da invengao.

A véhtagem da invengdo resulta do fato de que uma’béscula no
duto de gas fresco é acionada sob controle eletrdnico, ou seja, ndo automa-'
ticamente por meio da presséo do ar fre_sco como no estado da técnica men-
cionado no inicio, e de que o acionamento da unidade de cohtrole é detecta-
do e € processado eletronicamente, em fungdo da pressao do gas fresco e,
de preferéncia, dos pardmetros do motor.

De acordo com a invengdo; a conex&o de ar comprimido é provi-
da de um dispositivo regulador de quantidades que possui uma valvula, é
qual apresenta uma posi¢ao bloqueada e posigdes abertas quaisquer; o dis-
positivo regulador de quantidades apresenta, ainda, uma entrada elétri-
ca/eletronica que se encontra conectada a saida de uma unidade de conirole
eletrénico, sendo'que a segunda saida da unidade' de controle eletrdnico
acha-se conectada a entrada do dispbsitivo de regulagem da bascula, de tal
modo que & posigéo totalmente aberta da bascula encontra-se ‘alocada uma
posico fotalmente bloqueada do dispositivo regulador de quantidades.
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De preferéncia, as entradas da unidade de controle eletrénico

encontram -se conectadas as seguintes saidas:
~ saida do primeiro sensor de pressao, culo medidor de pressao

esta disposto no compartimento interno tubular entre a bascula e a primeira
conexao terminal para é entrada de fluxo; saida do segundo sensor de pres-
séo, cujo medidor de pressao esta disposto no compartimento interno tubular
entre a bascula e a segunda conexao terminal para a saida de fluxo. |

Segundo uma forma de execugéo vantajosa da invengdo, na uni-
dade de controle eletronico, o sinal de solicitagdo de momento de rotagao
pode ser proveniente das seguintes fontes: acelerador, regulagem do desli-
zamento de acionamento, Tempomat, programa de estabilizagéo elétrico,
sistema de assisténcia ao motorista ou outros sistemas que fornecam ao
sistema de controle do motor uma soliéifagéo externa de momento de rota-
céo. |

Segundo uma outra forma de execugdo vantajosa da invencgao,

- para o acionamento direto pela unidade de controle eletrénico, o dispositivo

de regulagem da bascula também é configurado como sensor de detec¢do
de posicao.

A invengdo também se refere a um processo para aperfeicoar o
comportamento de aceleragdo e de emissédo de um motor de combustdo in-
terna a pistdao de um veiculo, espemalmente de um motor a diesel com tur-
bopropulséo, sendo que o seu dispositivo para o fornecimento de ar fresco é
provido de um reservatério de ar comprimido, onde se acha armazenado o
ar comprimido para a msufla(;ao regulada temporaria para dentro do duto de
sucg¢ao do cilindro de motor.

~ De acordo com a invengéo, o processo contém as segUinfes e-
fapas:

- detecgdo do sinal de solicitagdo de momento de rotagéo e for-
necimento dos dados a unidade de controle eletrénico;

- deteccdo dos valores caracteristicos motrizes e fornecimento
dos valores a unidade de controle eletrénico;' |

- detec¢do da posi¢éo da bascula e fornecimento dos valores a
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unidade de controle eletrdnico:

- deteccdo da pressdo de ar no compartimento interno da secao
de duto de gas fresco entre a primeira conexao term‘inal e a bascula, respec-
tivamente entre a segunda conex3o terminal e a bascula, e forneci_mento dos
valores de pressao a unidade de controle eletrénico:

- detecgédo da pressao de ar nb compartimento interno do duto
de suc¢éo entre a valvula de entrada de cilindro e a bascula e fornecimento
do valor de pressao a uhidade de controle eletrénico, bem como detecgéo da -
pressao de ar no compartimento interno do duto de succéo entre a bascula e
0 turbocompressor e fornecimento do valor de presséo a unidade de controle
eletronico; - |

. prbcessamento dos dados e valores de medi¢do acima na uni-
dade de controle eletrbnico para a produgdo de sinais de saida de aciona--
mento para a abertura/fechamento da yélvula de ar comprimido da insufla-
cao terhporériapara dentro do duto de sucgéd; _

- € acionamento simultaneo da béscula, ao inicio da insuflagao,
na dire¢do do fechamento, e, ao final da insuflagdo, na diregédo da abertura.

- Segundo uma forma vantajosa de execugao do processo, sd0
executadas as seguintes etapas adicionais: _

- detecgdo da freqiéncia média da vontade do motorista por
aceleragdo, por meio do software na unidade de controle; '

- regulagem da insuflacdo de ar e do acionamento de bascula de
modo adaptado a freqiiéncia média detectada da vontade do motorista, de
tal modo que o consumo de ar seja mantido em certos limites, porém se’m
alteragdo abrupta na duragdo da insuflagdo de ar. A

A seguir, a invengao sera descrita detalhadamente com base em

um exemplo de execugdo de um motor a diesel, com ajuda de desenhos.

.Mostra-se:

Figura 1: uma exposi¢do esquematica de um dispositivo para o
fornecimento de ar fresco de um motor de combustdo interna a pistdao com
turbopropulséo;

Figura 2: a se¢&o de duto de gas fresco do dispositivo segundo a
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figura1;

Figura 3: uma imagem axonométrica da seg¢do de duto de gas
fresco \}ista a partir da entrada de fluxo;

Figura 4: uma imagem axonométrica da secdo de duto de gas
fresco \}ista a partir da éan’da de. fluxo;

Figura 5: uma imagem axonométrica da secédo de duto de gas
fresco vista de cima;

Segundo a figura 1, o motor a diesel 2 com turbopropulsdo pos-
sui seus cilindros 3 em série, cujos dutos de sucgédo 4 estdo conectados a
um duto coletor 5, o qual apresenta um flange de conex&o 7 ao qual se acha
conectada uma segéo de duto de gas fresco 8 com sua segunda conex&o
terminal 9 para a saida de fluxo. A primeira conexao terminal 10 para a en-
trada de fluxo esta acoplada, pof meid de um duto 11, co.m a abertura de
saida de fluxo 12 do refrigerador de ar de carga 13, cuja abertura de entrada
de fluxo 14 esta acoplada, por meio de um duto 15, com a abertura de saida
de fluxo 16 do turbocompressor 17. A abertura de entrada de fluxo 18 do
turbocompressor 17 acha-se conectado um filtro de-ér 19 por meio do duto
20. O turbocompressor 17 forma uma parte do turbopropulsor de gas de es-
capamento 22, cuja turbina de gés de escapamento 23, por meio de sua a-
bertura de entrada de fluxo 24, se acha conectada & abertura de saida de
fluxo 25 do tubo coletor de’ escapamento 26. O turbocompressor 17 e a tur-
bina de gas de escapamento 23 estdo fixados ao eixo 21. Os cilindros 3 es-
tdo conectados ao tubo coletor de escapamento 26 por rheio de dutos de
escapamento 27. A abertura de saida de fluxo 28 da turbina de gés de esca-
pamento 23 esta acoplada cbm o tubo de escapamento 29.

- O fornecimento de combustivel dos cilindros 3 ocorre através de
injetores 30, cuja regulagem é executada através do duto 31 da primeira sa-
ida 32 da unidade de controle eletrdnico 38. A entrada 37 da unidade de
controle eletronico 38 acha-se conectada a saida 34 da unidade de controle
eletrénico 33 através do duto 36. A unidade de controle 33 é munida de um
orgao de acionamento, o qual, neste exemplo de execucao, se acha configu-

rado como acelerador 35. A conexao elétrica 39 da unidade de controle ele-
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tronico 38 esta acoplada, através do duto coletor 40, com a conexdo elét'rica
41 da segao de duto de gas fresco 8. -

A secdo de duto de gas fresco 8 poséui uma conexao de ar
comprimido 42, a qual esta conectada, através do duto 43 4 conexdo de sai-
da 44 do reservatério de ar comprimido 45. A conexdo de alimentagédo 46 do -
reservatério de ar comprimido 45 esta COnéctada, através do duto 47, a co-
nexao de ar comprimido 48 do cofnpressor de ar comprimido 49. No duto_47 '
estao instalados reguladores de pressdo 50 e secadores de ar 51. O com-
pressor de ar comprimido 49 possui um bocal de suc¢éo 52 que é munido de
um filtro de ar 53. O eixo 54 do compressor de ar comprimido 49 esta ligado,
por acionamento de cérreia 55, com o eixo principal 56 do motor a diesel
com turbopropulso, A

Na figura 2 é mostrada detalhadamente a segdo de duto de gas.
fresco 8, que é configurada em forma de tubo e possui a primeira conexdo
terminal 10 e a segunda conex&o terminal 9, entre as quais ha um compar-
timento interno 57, o qual apresenta uma secéo transversal circular. O com-
partimento interno 57 esta envolvido pela parede 58, onde o eixo 59 de uma
bascula 60 eété apoiado e se acha inserido. A bascula 60 divide 0 comparti-
mento interno 57 em duas partes, a saber, 0 compartimento de entrada de
fluxo 61, que se forma entre a primeira conexao terminal 10 ea bascula 60,
e 0 compartimento de saida de fluxo 62 que se forma entre a segunda cone-
xao terminal 9 e a bascula 60. A bascula 60 possw uma posicao fechada e
uma posicéo totalmente aberta e entre elas posicdes quaisquer que sdo a-
justadas por meio de rotagéo do eixo 59. Neste exemplo de execucao, o dis-
positivo de regulagem 66 esta configurado como motor elétrico e esta equi-
pado com uma entrada elétrica de dispositivo de regulagem 74 e uma saida |
65, que estdo correspondentemente conectadas 4s conexdes do duto coletor
40 da unidade de controle eletrrénico 38. Por meio da entrada de dispositivo
de regulagem 74, o dispositivo de regulagem 66 é alimentado com corrente.
Da sal’da 65 é tomado o sinal sobre a posi¢do da bascula 60. Na parede 58
se acha configurada uma abertura de entrada de fluxo de ar comprimido 67

entre a segunda conexao terminal 9 e a bascula 60, & qual esta conectada a
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conexao de ar comprimido 42, a qual esta equipada com um dispositivo re-
gulador de quantidades 68. O dlSpOSItIVO regulador de quantldades 68 apre-
senta tambem uma posicao totalmente bloqueada. A entrada elétrica de con-
trole 69 do dispositivo regulador de quantldades 68, que apresenta uma val-
vula 70, esta conectada ao duto coletor 40 da unidade de controle eletronico -
38.

De modo semelhante, ao duto coletor 40 da unidade de controle
eletrbnico 38 esta conectada a saida 71 do sensor de pressao 72, que esta
fixado na parede 58; o medidor de press&o 73 do sensor de pressdo 72, que
se esténde para dentro do compartimento de saida de fluxo 62 da se¢éo de
duto de gas fresco 8 e uma saida 71 similar do sensor de pressio 72, que
esta fixado na parede 58, bem como o medidor de pressdo 73 do sensor de
presséo 72 que se estende para dentrov do compartimento de entrada de flu-
x0 61. . |

A disposigédo 1 funciona da seguinte maneira: os cilindros do mo-
tor a diesél com turbopropulséo séo alimentados com gas fresco através dos
dutos de sucgao 4, do duto coletor 5, da secédo de duto de gas fresco 8, do
duto- 11, do refrigerador de ar de carga 13, do duto 15, do turbocompressor
17 e do fiItrb de ar 19, quando o nimero de rotagdes for constante. Os gases
de escapamento saem dos cilindros 3 através dos dutos de escapamento'
27, do tubo coletor de escapamentd 26, da turbina de gas de escapamento
23 e do tubo de escapamento 29.

Quando o motorista pressionar rapidamente o acelerador 35,
para que o momento de rotacéao, respectivamente o numero de rotagdes do
motor, seja aumentado rapidamente, entdo o motor a diesel 2 com turbopro-
pulsdo ira requerer mais combustivel e mais gas fresco. O combustivel adi-
¢iona| é fofnecido aos cilindros 3, porém permanece insuficiente o aumento
da quantidade de gas fresco que ¢ fornecido pelo turbopropulsor de gas de
escapamento 22. Tambeém € baixa a pressdo do gas fresco que é medida
permanentemente no compartimento interno 57 pelo medidor de pressao 73
e € fornecida pelo sensor de pressao 72 para a unidade de controle eletrdni-

co 38. Nesse estado de operagdo, a bascula 60 encontra-se totalmente a-
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berta. A unidade de controle eletrénico 38 ira constatar que a pressdo no
compartimento interno 57 nao aumenta de modo suficientemente répi_do e
constata, pelo programa de controle, que deve ser executada a insuflagédo
adicional de ar.

O programa de controle tem indicag:c”)es predeterminédas sobre.
as condi¢bes de quando deve comegar a insuflagdo de ar. Ao inicio, a bas-
cula 60 sera girada na dire¢do de fechamento e a insuflagéo de ar comprimi--
do do reservatério 45 de ar comprimido para dentro do compartimento de -
saida de fluxo 62 sera liberada. A duragdo da insuflagdo de ar também é
predeterminada pelo programa de controle, que leva em consideragdo a dife-
renga de pressdo e a presséo absoluta que foi medida pelos medidores de
pressdo 73. |

Cada motorista profissional de longa distancia ou motorista de
rodovuas tem seu propno modo de dmgnr que requer valores de aceleragao
medlos ele utiliza determinados pontos de conexao da caixa de mudangas,
cujos valores caracteristicos podem ser constatados, armazenados e pro-
cessados. Isso é executado no computador da unidade de controle 38 e por
meio de software para a duragdo da insuflacdo de ar e acnonamento da bas-
cula na unidade de controle eletronico 38. Por meio do software deve ser
évitado que o consumo de ar do reservatério 45 seja tao alto que influencie
negativamente a seguranca do freio, pois o reservatério 45 é parte de todo o
sistema de ar comprimido, onde a parte mais importante no que se refere a
seguranca € o sistema de freio. Apesar disso, ndo é admitida uma altéragéo |
abrupta na ajuda de aceleragao.

Esse problema é solucionado em principio devido ao fato de que
a duragao da insuflacdo de ar e o acionamento da bascula sido regulados
pelo software de controle de modo adaptado & freqiéncia da vontade do mo-
torista. Desse modo o consumo de ar é mantido em certos limites, pbrém
sem alteragao abrupta na duragdo da insuflacdo de ér. Desse modo se evita
que o motorista, na ajuda de aceleragdo, constate uma alteracéo. inespera-
da, isto €, uma diminuicao.
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LISTA DE NUMEROS DE REFERENCIA
disposicao '

motor a diesel com turbopropulsao
cilindro |

‘duto de sucgao

duto coletor

bloco de cilindro

flange de conexao

secao de duto de gas fresco

segunda conexao terminal "saida de fluxo"
primeira conexao terminal "entrada de fluxo"
duto _

abertura de saida de fiuxo

refrigerador de ar de carga

abertura de entrada de fluxo

duto

abertura de saida de fluxo
turbocompressor

abertura de entrada de fluxo

filtro de ar

duto

eixo

turbopropulsor de gas de escapamentd
turbina de gas de escapamento
abertura de entréda de fluxo

~ abertura de saida de fluxo

tubo coletor de escapamento -
duto de escapamento

abertura de saida de fluxo
tubo de escapamento

injetores

duto
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32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

43

44
45
46
47
48
49

50

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

10

saida

unidade de controle qualquer
saida

acelerador

duto

entrada

unidade de controle eletronico
conexdo |

duto coletor

conexao

conexdo de ar cbmprimido
duto

conexdo de saida
reservatorio de ar comprimido
conexao de alimentagao

duto

- conex&o de ar comprimido

compressor de ar comprimido
regulador de pressao
secador de ar

bocal de sucgao

filtro de ar

eion

acionamento de correia
eixo principal
compartimento interno
parede

eixo

béascula

compartimento de entrada de fluxo

compartimento de saida de fluxo
sensor de detecg¢io de posicdo



10

64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74

11

érea externa

saida

dispositivo de regulagem

abertura de entrada de fluxo de ar comprimido

“dispositivo .regulado'r de quantidades

entrada de controle elétrica
valvula

saida

sensor de pressao
medidor de pressao

entrada de dispositivo de regulagem
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo para o fornecimento de ar fresco de um motor de

combustao interna a pistdo com turbopropulsio (2), com uma secéo de duto

de gas fresco (8) sob a forma de tubo de sucgéo, o qual apresenta uma bas-
cula regulavel (60) e uma primeira conexdo terminal (10) para a entrada de-
fluxo, bem como uma segunda conexdo te'rminal (9) para a saida de fluxo,
sendo que a bascula (60), para a regulagem, esta acoplada a um dispositivo
de regulagem (66), e erh que, entre a bascula (60) e a segunda conexao ter-
minal (9), uma conexao de ar comprimido (42) com abertura (67) desemboca
no compartimento interno tubular (57), caracterizado pelo fato de que a co-
nexdo de ar comprimidb (42) coopera com um dispdsitivo regulador de quan-
tidades (68) qué apresenta uma valvula (70) com uma posigéo bloqueada e
posicoes abertas quaisquer, dispositivo este que pode ser comandado por
meio de uma entrada elétrica (69) que se acha conectada a conexdo (39) de
uma u}nidade de controle eletrénico (38), em QUe o dispositivo de regulagem
(66) da bascula (60) encontra-se acionado de modo forgado pelo dispositivo
regulador:de quantidades (68) e/ou pela unidade de controle elétrica (38) de
um modo tal QUe a uma posicao totalmente aberta da bascula (60) acha-se
combinada a uma posicao totalmente bloqueada do dispositivo regulador de
quantidades (68). . ' ‘

' 2. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que na conexao (39) da unidade de controle eletrbnico. (38) esta -
ligada, por um lado, a saida (71) do primeiro sensor de pressao (72), cujo
medidor de pressao (73) esta disposto no compartimento interno tubular (61)
entre a bascula (60) e a primeira conexao terminal (10), e, por outro lado, a
saida (71) do segundo sensor de pressao (72), cujo medidor de pressio (73)
esta disposto no compartimento interno tubular (62) entre a bascula (60) e a
segunda conexao terminal (9).' -

3. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que na unidade de controle eletrénico (38), o sinal de solicitagdo
de momento de rotagao é provenientev das seguintes fontes: acelerador, re-

gulagem do deslizamento do acionamento, Tempomat, programa de estabili-
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zagao elétrica, meios que fornecem ao sistema de controle do motor uma
solicitagdo externa de momento de rotagao.

| 4. Dispositivo de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado
pelo fato de que para o acionamento direto por intermédio da unidade de
controle elétrica (38), o dispositivo de regulagem (66) esta configurado com
um sensor de detecgao de posigdo (63). _

5. Processo para aperfeigoar o Comportamento de acelerag‘éo e
de emisséo de um motor de combustéo interna a pistdo de um veiculo, es-
pecialmente de um motor a diesel com turbopropulsdo, em que um dispositi-
vo como definido em uma das reivindicagdes anteriores € munido de um re-
servatorio de ar comprimido, no qual é armazenado ar comprimido para a
insuflagdo temporaria regulada na sec¢éo de duto de gas fresco (8) do cilin-
dro de motor, caracterizado pelas seguihtes etapas:

x detecgéo do sinal de solicitagao de momento de rotagao e for-

necimento dos dados & unidade de controle eletrdnico (38);

- deteccdo dos valores caracteristicos motrizes e fornecimento
dos valores caracteristicos & unidade de controle eletrénico (38);
' - d'etecg:éo da pressao de ar no compartimento interno do tubo
de sucgao entre a valvula de ’entr_ada de cilindro e a béascula (60) e forneci--
mento do valor de pressdo a unidade de cbntrole eletrénico (38), bem como |
deteccado da pressao de ar no compartimento interno do duto de sucgéo en-
tre a bascula (60) e o turbocompressor e fornecimento do valor de presséo_ a
unidade de controle eletronico (38); _

- processamento dos dados e valores de medigdo acima men-
cionados na unidade de controle eletrdnico (38) para a produgdo de sinais
de saida de acionamento para a abertura/fechamento da valvula (70) da in-
suflagéo témporéria para dentro da seg¢éo de duto de gas fresco (8) e acio-
namento simultdneo da bascula (60), ao inicio da insufla¢éo, na direcao do
fechamento, e, ao final da insuflagéo, na diregao da abertura.

6. Processo de acordo com a reivindicacdo 5, caracterizado pe-
las seguintes etapas:

- detecgdo da freqiiéncia média da vontade do motorista por



uma aceleragdo, por meio do software na unidade de controle (38);

- regulagem da insuflagao de ar e do acionamento de bascula de
modo adaptado & freqliéncia média detectada da vontade do motorista, para
se Conseguir que o consumo de ar seja mantido em certos limites, porém
sem alteragao abrupta na duragdo da insuflagio de ar. |
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RESUMO

Patente de Invengao: "DISPOSITIVO PARA O FORNECIMENTO DE AR
FRESCO DE UM MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA A PISTAO COM
TURBOPROPULSI\O E PROCESSO PARA A OPERACAO DO MESMO".

Dispositivo e proceé_.so péra ovfornecimento de ar fresco de um -
motor de combustao interna a pistdo com turbopropulsao (2), com uma se-
¢ao de duto de gas fresco (8) sob a forma de tubo de sucg¢ao, o qual apre-
senta uma bascula regulavel (60) e uma primeira cohexéo terminal (10) para
a entrada de fluxo, entre as quais, na parede tubular (58), é previsto um eixo
(59) apoi.ado pivotavelmente para a bascula regulavel (60), que, para a regu-
lagem, esta acoplada a um dispositivo de regulagem (66), em que, entre a
bascula (60) e a segunda conexao terminal (9), uma conexao de ar compri-
mido (42) com abertura (67) desémboca no compartimento interno tubular
(57), em que a conexdo de ar comprimido (42) coopera com um dispositivo
regulador de quantidades (68) qu‘e'apresenta uma valvula (70) com uma po-
sicao blodueada e posigOes abertas quaisquer, dispositivo este que pode ser
comandado por meio de uma entrada elétrica (69) qué se acha conectada a
conexao (39) de uma unidade de controle eletrdnico (38), em que o disposi-
tivo de regulagem (66) da bascula (60) encontra-se acionado de modo for--
gado’pelo dispositivo regulador de quantidades (68) e/ou pela unidade de
controle elétrica (38) de um modo tal que a uma posigao totalmente aberta
da béascula (60) acha-se combinada uma posigao totalmente bloqueada do
dispositivo regulador de quantidades (68).
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Novo relatdrio- descritivo, incorporando as alteragdes correspon-

dentes as das paginas 2, 2a do pedido PCT, conforme Relatério do Exame

Preliminar.
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Relatdrio Descritivo da Patente de Invengao para "DISPOSITIVO
PARA O FORNECIMENTO DE AR FRESCO DE UM MOTOR DE COM-
BUSTAO INTERNA A PISTAO COM TURBOPROPULSAO E PROCESSO
PARA A OPERACAO DO MESMO".

‘A presente invencgdo refere-se a um dispositivo para o forneci-
mento de ar fresco de um motor de combustdo interna a pistdo com turbo-
propulsao, com uma segdo de duto de gas fresco servindo de tubo de suc-
¢ao, o qual apresenta uma bascula reguldvel e uma primeira conexao termi-
nal para a entrada de fluxo, bem como uma segunda conexio terminal para
a saida de fluxo, entre as quais, na parede tubular, é previsto um eixo apoia-
do pivotavelmente para a bascula regulavel, que, para a regulagem, estd
acoplada a um dispositivo de regulagem, sendo que, entre a bascula e a se-
gunda conex&o terminal, uma conexdo de ar comprimido com abertura de-
semboca no compartimento interno tubular.

Além disso, a invencédo também se refere a um processo para a
operagéo' desse dispositivo.

Uma propriedade conhecida do motor de combustio interna a
pistdo com tur'bopropulséo é que este, ao se acelerar no veiculo, sé reage
com um cér_to retardamento porque o turbopropulsor sé pode aumentar len-
tamente a quantidade de ar fornecida, fato este gue é chamado de Turbo
Lag na trajetéria do momento de rotago.

"Da DE-PS-39 06 312 se depreende um método e uma constru-
¢&o para a diminuigdo, respectivamente encurtamento, do Turbo Lag, sen'do_
que durante a aceleragdo do motor a diesel, uma determinada quantidade de
ar proveniente do reservatério de ar comprimido é insuflado para dentro do
tubo de sucgao € para tanto a quantidade de injecao de combustivel é adap-
tada. O motor a diesel com turbopropulsio é particularmente apropriado pa-
ra 6nibus urbanos com caixa de mudancas automatica e instalagao de freio
aar cbmprimido. Os 6nibus urbanos desempenham um determinado ciclo de
viagens, na medida em que o esforgo de carga e o processo de numero de
rota¢cdes do motor a dlesel pode ser prognosticado com precisao, e entdo é

possuvel predeterminar o tempo de insuflagcdo e a quantidade de ar. Condi-
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¢Oes totaimente diferentes sao empregadas em veiculos automotores utilita-
rios, que s&o empregados em trafego de longa distancia. Estes ndo percor-
rem ciclos de viagem regulares, e a carga util varia entre limites amplos e o
modo de dirigir do motorista pode apresentar grandes diferengas. Esses
problemas ndo podem ser resolvidos por meio da construcdo e do método
acirha. |

Do Patent Abstracts of Japan, Bd. 1995, n? 07, de 31 de agosto
de 1995 & a JP 07091267 A depreende-se um dispositivo para o fornecimen-

to de ar comprimido de um motor de combustio interna a pistao-com turbo-

“propuls&@o, com uma se¢do de duto de ar comprimido sob a forma de tubo de

suc¢do. Também nesse caso, uma bascula encontra-se acoplada a um dis-
positivo de regulagem.‘ No entanto, nesse dispositivo conhecido néo é garan-
tido que a qualquer momento permanega ar comprimido no r'eserVatério dé
ar comprimido que também seja suficiente para 0s outros agregados, tais
como o sistema de freio etc.

O objetivo da presente invenc&o é criar um dispositivo € um pro-
Cesso, com os quais € possivel adaptar a insuflagdo de ar ao modo de roda-
gem e a carga Util do veiculo, sendo que o dispositivo pode ser instalado
como uma unidade de montagem em diferentes sistemas de condugao de
gas fresco de motores a diesel.

Esse objetivo é alcangado a partir de um dispositivo de acordo
com o predmbulo da reivindicagdo 1 em conjunto com suas caracteristicas
apresentadas na parte caracterizante. Do ponto de vista da técnica proces-
sual, o objetivo é alcangado por meio da reivindicagdo 5. As reivindicacdes
dependentes respectivamente referenciadas reproduzem desdobramentos
vantajosos da invengao. ’

A vantagem da invencao resulta do fato de que uma bascula no
duto de gés fresco é acionada sob controle eletrénico, ou seja, ndo automa-
ticamente por meio da press&o do ar fresco como no estado da técnica men-
cionado ao inicio, e de que o acionamento da unidade de controle é detecta-
do e € processado eletronicamente, em funcdo da pressao do gés fresco e,
de prefeféncia, dos parametros do motor. |
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De acordo com a invengéo, a conexdo de ar comprimido é provi-
da de um dispositivo regulador de quantidades que possui uma valvula, a
qual apresenta uma posicao blogueada e posigdes abertas quaisquer; o dis-
positivo regulador de quantidades apresenta, ainda, uma entrada elétri-
ca/eletronica que se encontra conectada 4 saida de uma unidade de controle
eletrénico, sendo que a segunda saida da unidade de controle eletronico
acha-se conectada a entrada do dispositivo de regulagem da bascula, dev tal
modo que a posigdo totalmente aberta da bascula encontra-se alocada uma
posic¢ao totalmente bloqueada do dispositivo regulador de quantidades.

| De preferéncia, as entradas da unidade de controle eletronico
encontram-se conectadas as seguintes saidas:

saida do primeiro sensor de presséo, cujo medidor de pressao
esta disposto no compartimento interno tubular entre a bascula e a primeira
conexao terminal para a entrada de fluxo; saida do segundo sensor de pres-
sao, cujo _medidor de pressao esta disposto no cbmpartimento interno tubular
entre a bascula e a segunda conexao terminal para a saida de fluxo.

Segundo uma forma de execugio vantajosa da inveng¢ao, na uni-
dade de controle eletrdnico, o sinal de solicitagdo de momento de rotacao
pode ser proveniente das seg‘ui'ntes fontes: acelerador, regulagem do desli--
zamento de acionamento, Tempomat, programa de estabilizacdo elétrico,
sistema de assisténcia ao motorista ou outros sistemas que fornecam ao
sistema de controle do motor uma solicitacdo externa de momento de rota-
¢ao.

Segundo uma outra forma de execugio vantajosa da invencao,
para o acionamento direto péla unidade de controle eletrénico, o dispositivo
de regulagem da bascula também & configurado como sensor de detécgéo
de posicao.

A invengéo também se refere a um processo para aperfeicoar o
comportamento de aceleragéo e de emissdo de um motor de combustao in-
terna a pistdo de um veiculo, especialmente de um motor a diesel com tur-
bopropulsao, sendo que o seu dispositivo paka o fornecimento de ar fresco é

provido de um reservatério de ar comprimido, onde se acha armazenado o
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ar comprimido para a insuflagdo regulada temporaria para dentro do duto de
suc¢éo do cilindro de motor. _ _

De acordo com a invengéo, o p,rocessd contém as seguintes e-
tapas: _

- detecg¢ao do sinal de solicitagcdo de momento de rotacao e for-.
necimento dos dados & unidade de controle eletrénico;

- deteccdo dos valores caracteristicos motrizes e fornecumento
dos valores 4 unidade de controle eletrdnico;

- detecgdo da posigdo da bascula e fornecimento dos valores a
unidade de controle eletrdnico;

- detecgéo da pressao de ar no compartimento interno da secao
de duto de gas fresco entre a primeira conexao terminal e a bascula, respec-
tivamente entre a segunda conexao terminal e a bascula, e fornecimento dos
valores de pressao a unidade de controle eletronico;

| - detecgéo da pressao de ar no 'compartimento interno do duto
de sucgéo entre a valvula de entrada de cilindro e a bascula e fornecimento
do valor de pressao a unidade de controle eletrénico, bem como deteccao da
pressdo de ar no compartimento interno do duto de sucgao entre a bascula e
o turbocompressor e fornecimento do valor de pressdo a unidade de controle
eletrénico;

- processamento dos dados e valores de medigéb acima na uni-
dade de controle eletrénico para a producdo de sinais de saida de aciona-
mento para a abertura/fechamento da valvula de ar comprimido da insufla-
¢ao temporaria para dentro do duto de sucgiéo; ‘

- e acionamento simultdneo da bascula, ao inicio da insuflagéd,
na direcao do fechamento, e, ao final da insuflagéo, na direco da abertura.

Segundo uma forma vantajosa de execugdo do processo, sao
executadas as seguintes etapas adicionais:

- deteccdo da freqiéncia média da vontade do motorista por
aceleracao, por meio do software na unidade de controle;

- regulagem da insuflacao deare do amonamento de bascula de
modo adaptado a freqliéncia média detectada da vontade do motorista, de
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tal modo qué 0 consumo de ar seja mantido em certos Iim'ites, porém sem
alteraga@o abrupta na duracgéo da insuflagédo de ar.

A seguir, a invengao sera descrita detalhadamente com base em
um exémplo de execugdo de um motor a diesel, com ajuda de desenhos.
Mostra-se: | | |

Figura 1: uma exposicdo esquemdtica de um dispositivo para o
fornecimento de ar fresco de um motor de combust3o interna a pistdo com
turbopropulséo; ' _

~ Figura 2: a se¢ao de duto de gas fresco do dispositivo segundo a
figura 1; _ ‘

Figura 3: uma imagem axonométrica da segdo de duto de gas
fresco vista a partir da entrada de fluxo; - |

Figura 4: uma imagerh axonométrica da se¢ao de duto de gas
fresco vista a partir da saida de fluxo;

Figura 5: uma imagem axonométrica da segdo de duto de gas
fresco vis'ta de cima;

Segundo a figura 1, o motor a diesel 2 com turbopropulsao pos-
sui seus cilindros 3 em série, cujos dutos de succdo 4 estdo conectados a
um duto coletor 5, o qual apresenta um flange de conexao 7 ao qual se acha’
conectada uma sec¢&o de duto de gas fresco 8 com sua segunda conexao
terminal 9 para a saida de fluxo. A primeira conexao terminal 10 para a en-
trada de fluxo esta acoplada, por meio de um duto 11, com a abertura de
saida de fluxo 12 do refrigerador de ar de carga 13, cuja abertura de entrada
de fluxo 14 esta acoplada, por meio de um duto 15, com a abertura de saida
de fluxo 16 do turbocompressor 17. A abertura de entrada de fluxo 18 do
turbocompressor 17 acha-se conectado um filtro de ar 19 por meio do duto
20. 0] turbdcompressor 17 forma uma parte do turbopropulsor de gas de es-
capamento 22, cuja turbina de gas de escapamento 23, por meio de sua a- ‘
bertura de entrada de fluxo 24, se acha conectada a abertura de saida de
fluxo 25 do tubo coletor de escapamento 26. O turbocompressor 17 e a tur-
bina de gas de escapamento 23 estio fixados ao eixo 21. Os cilindros 3 es- -

tao conectados ao tubo coletor de escapamento 26 por meio de dutos de
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escapamento 27. A abertura de saida de fluxo 28 da turbina de gas de eSca-
pamento 23 esta acoplada com o tubo de escapamento 29. | |

Q' fornecimento de combustivel dos cilindros 3 ocorre através de
injetbres 30, cuja regulagem é executada através do duto 31 da primeira sa-
ida 32 da unidade de controle eletrdnico 38. A entrada 37 da unidade de.
controle eletronico 38 acha-se conectada a saida 34 da unidade de controle
eletrénico 33 através do duto 36. A unidade de controle 33 é munida de um
orgao de acionamento, o qual, neste exemplo de execugéo, se acha configu- -
rado como acelerador 35. A conex&o elétrica 39 da unidade de controle ele-
trénico 38 estad acoplada, através do duto coletor 40, com a conexao elétrica
41 da secéao de duto de gas fresco 8.

A segao de duto de gas fresco 8 possui uma conexdo de ar
comprimido 42, a qual esta conectada, através do duto 43 &4 conexao de sai-
da 44 do reservatorio de ar comprimido 45. A conexao de alimentagdo 46 do
reservatério de ar comprimido 45 esta conectada, através do duto 47, a co-
nexdo de ar comprimido 48 do compressor de ar comprimido 49. No duto 47
estdo instalados reguladores de pressao 50 e secadores de ar 51. O com-
pressor de arvcoAmprimido 49 possUi um bocal de sucgéo 52 que é munido de
um filtro de ar 53. O eixo 54 do compressor de ar comprimido 49 esta ligado,
bor acionamento de correia 55, com o eixo principal 56 do motor a diesel
com turbopropulsao. |

Na figura 2 é mostrada detalhadamente a segéo de duto de gas
fresco 8, que é configurada em forma de tubo e p_ossui a primeira conexao
terminal 10 e a segunda conexdo terminal 9, entre as quais had um compar-
timento interno 57, o qual apresenta uma secéo transversal circular. O corri-
partimento interno 57 esta envolvido pela parede 58, onde o eixo 59 de uma
bascula 60 esta apoiado e se acha inserido. A bascula 60 divide o compam-
mento interno 57 em duas partes a saber, o compartimento de entrada de
fluxo 61, que se forma entre a primeira conexao terminal 10 e a bascula 60,
e o compartimento de saida de fluxo 62 que se forma entre a segunda cone-
Xao termmal 9 e a bascula 60. A bascula 60 possui uma posicao fechada e

uma posm;ao totalmente aberta e entre elas posi¢gbes quaisquer que sdo a-
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justadas por meio de rotagéo do eixo 59. Neste exemplo de execugio, o dis-
positivo de regulagem 66 esta configurado como motor elétrico e esta equi-
pado com uma entrada elétrica de dispositivo de regulagem 74 e uma saida

65, que estdo correspondentemente conectadas as conexdes do duto coletor

40 da unidade de controle eletrénico 38. Por meio da entrada de dispositivo
de regulagem 74, o dispositivo de regulagem 66 ¢ alimentado com corrente.
Da saida 65 € tomado o sinal sobre a posi¢ao da bascula 60. Na parede 58
se acha configurada uma abertura de entrada de fluxo de ar comprimido 67
entre a segunda conexao terminal 9 e a bascula 60, & qual esté conectada a
conexdo de ar comprimido 42, a qual esta equipada com um dispositivo re-
gulador de quantidades 68. O dispositivo regulador de quantidades 68 apre-
senta também uma poéigéo totalmente bloqueada. A entrada elétrica de con-
trole 69 do dispositivo regulador d'e quantidades 68, que apresenta uma val-
vula 70, esta conectada ao duto coletor 40 da unidade de controle eletrdnico
38. |

De modo semelhante, ao duto coletor 40 da unidade de controle
eletronico 38 esta conectada a saida 71 do sensor de pressdo 72, que esta -
fixado na parede 58; o medidor de presséo 73 do sensor de pressdo 72, que
se estende para dentro do com'partimento de saida de fluxb 62 da secao de
duto de gas fresco 8 e uma saida 71 similar do sensor de pressdo 72, que'
esta fixado na parede 58, bem como o medidor de pressdo 73 do sensor de
pressao 72 que se estende para dentro do compartimento de entrada de flu-
X0 61.

A disposic&o 1 funciona da seguinte maneira: os cilindros do mo-
tor a diesel com turbopropulsdo séo alimentados com gas fresco através dos
dutos de sucgéo 4, do duto coletor 5, da segédo de duto de gas fresco‘ 8, do
duto 11, do refrigerador de ar de carga 13, do duto 15, do turbocompressor
17 e do filtro de ar 19, quando o numero de rotagdes for constante. Os gases
de escapamento saem dos cilindros 3 através dos dutos de escapamento
27, do tubo coletor de escabamento 26, da turbina de gas de escapamento
23 e do tubo de escapamento 29.

Quando o motorista pressionar rapidamente o acelerador 35,
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para que 0 momento de rotagado, respectivamente o nimero de rotagées do
motor, seja aumentado rapidamente, entdo o motor a diesel 2 com turbopro-
pulsao ira requerer mais combustivel e mais gas fresco. O combustivel adi-
cional é fornecido aos cilindros 3, porém permanece insuficiente o aumento
da quantidade de gas fresco que é fornecido pelo turbopropulsor de gas de:
escapamento 22. Também é baixa a presséo do gas fresco que é medida
permanentemente no compartimento interno 57 pelo medidor de pressao 73
e ¢ fornecida pelo sensbr de pressao 72 para a unidade de controle eletroni-
co 38. Nesse estado de operagado, a bascula 60 encontra-se totalmente a-
berta. A unidade de controle eletrénico 38 ird constatar que a pressao no
compartimento inte'rno.57 ndo aumenta de modo suficientemente rapido e
constata, pelo }programa de controle, que deve ser executada a insuflagao
adicional de ar. |
O programa de controle tem indicagdes predeterminadas sobre
as cohdigées de quando deve comecar a insuflacdo de ar. Ao inicio, a bas-
cula 60 sera girada na dire¢ado de fechamento e a insuflacdo de ar comprimi-
do do reservatério 45 de ar comprimido para dentro do compartimento de
saida de fluxo 62 sera liberada. A duragé@o da insuflagdo de ar também é
predeterminada pelo programa de controle, que leva em consideragao a dife-
renca de pressdo e a pressao absoluta que foi medida pelos medidores de
pressao 73. _
Cada motorista profissional de longa distancia ou motofista de
rodovias tem seu préprio modo de dirigir, que requer valores de aceleragéo
médios; ele utiliza determinados pontos de co_hexéo da caixa de mudangas,
cujos valores caracteristicos podem ser constatados, armazenados e pro-
cessados. Isso é executado no computador da unidade de controle 38 e por
meio de software para a duragao da insuflacdo de ar e acionamento da bas-
cula na unidade de controle eletrénico 38. Por meio do software deve ser
evitado que o consumo de ar do reservatério 45 seja tio alto que influencie
negativamente a seguranca do freio, pois o reservatério 45 é parte de todo o
sistema de ar comprimido, onde a parte mais importante no que se refere a

segurancga € o sistema de freio. Apesar disso, ndo é admitida uma alteracao



abrupta na ajuda de aceleragio.

~ Esse problema é solucionado em principio dev‘ido ao fato de que
a duragao da insuflagdo de ar e o acionamento da bascula sado regulados
pelo software de controle de modo adaptado a freqiiéncia da vontade do mo-
torista. Desse modo o consumo de ar é mantido em certos limites, porém
sem alteragao abrupta na duragdo da insuflagdo de ar. Desse modo se evita

que o motorista, na ajuda de aceleragao, constate uma alteracéo inespera-
da, isto €, uma diminuigao.
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

25

26
27
28
29
30
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LISTA DE NUMEROS DE REFERENCIA
disposicao

motor a diesel com turbopropulsao
cilindro

duto de succéo

duto coletor

bloco de cilindro

flange de conexéao

sec¢ao de duto de gas fresco

segunda conexao terminal "saida de fluxo"
primeira conexdo terminal "entrada de fluxo”
duto

abertura de saida de fluxo

refrigerador de ar de carga

abertufa de entrada de fluxo

duto

abertura de saida de fluxo
tUrbbcompressor

abertura de entrada de fluxo

filtro de ar

duto

eixo

turbopropulsor de gas de esc’apamento
turbina de gas de escapamento
abertura de entrada de fluxo

abertura de saida de fluxo

tubo coletor de escapamento

duto de escapaménto

abertura de saida de fluxo

tubo de escapamento

injetores

duto
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32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

53

54

55

56
57
58
59

60 -

61
62
63

11

saida
unidade de controle qualquer
saida

acelerador

-duto

entrada

unidade de controle eletrénico
conexao '
duto coletor

conexao

conexao de ar comprimido
duto

conexao de saida

reservatorio de ar Comprimido‘
conexao de alimentagao

duto

conexao de ar comprimido
compressor de ar comprimido
regulador de presééo

secador de ar

~ bocal de sucgéo

filtro de ar
eixo
acionamento de correia

eixo principal

comparimento interno

parede
eixo

bascula

compartimento de entrada de fluxo

compartimento de saida de fluxo
sensor de detecg¢ao de posicéo
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64

65 -

66
67
68
69
70

71

72
73
74

12

area externa -

saida _ |

dispositivo de regulagem

abertura de entrada de fluxo de ar comprimido
dispositivo regulador de quantidades
entrada de controle elétrica

véalvula

saida _

sensor de pressao

medidor de pressao

entrada de 'dispositivo de regulagem



Novo quadro reivindicatério 1-5 (total de 5 reivindicag¢des), incor-
porando as emendas as reivindicagdes, conforme Relatério de Exame Preli-
minar.
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REIVINDICACOES |

1. Dispositivo para o fornecimento de ar fresco de um motor de
combustao inierna a pistao com turbopropulsao (2), com uma segéo de duto
de gas fresco (8) sob a forma de tubo de succéo, o qual apresenta uma bas-
cula regulavel (60) e uma primeira conexao terminal (10) para a entrada de-
fluxo, bem como uma segunda conexdo terminal (9) para a saida de fluxo,
em que a bascula (60), para a regulagem, estd acoplada a um dispositivo de
regulagem (66), e em que, entre a bascula (60) e a segunda conexao termi-
nal (9), uma conexdo de ar comprimido (42) com abertura (67) desemboca
no compartimento interno tubular (57), em que a conexdo de ar comprimido
(42) coopera com um ’dispositivo regulador de quantidades (68) que apre-
senta uma valvula (70) com uma posicdo bloqueada e posigcoes abertas
quaisquer, dispositivo este que pode ser comandado por meio de uma en-
trada elétrica (69) que se acha conectada a conex&o (39) de uma unidade de
controle eletrnico (38), sendo que [¢ disposiiivo de regulagem (66) da bas-
cula (60) encontra-se acionado de modo forgado pelo dispositivo regulador
de quantidades (68) e/ou pela unidade de controle elétrica (38) de um modo
tal que a uma bdsigéo totalmente éberta da bascula (60) acha-se combinada
uma posicao totalmente bloqueada do dispositivo regulador de quantidades
(68), e que na conexao (39) da unidade de controle eletrénic_o (38) estd liga-
da, por um lado, a saida (71) do primeiro sensor de pressio (72), cujo medi-
dor de presséo (73) esta disposto no compartimento interno tubular (61) en-
tre a bascula (60) e a primeira conexao terminal (10), e, por outro lado, a
saida (71) do segundo sensor de pressao (72), cujo medidor de presséo (73_)
esta disposto no compartimento interno tubular (62) entre a bascula (60) e a
segunda conexao terminal (9).

2. Dispositivo de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizado
pelo fato de que na unidade dé controle eletrdnico (38), o sinal de solicitagao
de momento de rotagdo € proveniente das seguintes fontes: acelerédor, re-

gulagem do deslizamento do acionamento, Tempomat, programa de estabili-

zagao elétrica, meios que fornecem ao sistema de controle do motor uma

solicitacao externa de momento de rotacao.
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3. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo »1, caracterizado
pelo fato de que para o acionamento direto por interméd'io'da unidade de
controle e‘létrica (38), o dispositivo de regulagem (66) e}sté configurado com
um sensor de detec¢do de posigdo (63).

4. Processo para aperfeic}oar 0 comportamento de aceleracao e
de emissao de um motor de combustéo interna a pistdo de um veiculo, es-
pecialmente de um motor a diesel com turbopropulsdo, em que um dispoéiti-
vo como definido em uma das reivindicagdes anteriores é munido de um re-
servatdrio de ar comprimido, no qual é armazenado ar comprimido para a
insufla_géo temporaria regulada na sec¢ao de duto de gas fresco (8) do cilin-
dro de motor, caracterizado pelas seguintes etapaS'

- detecgao do sinal de solicitacdo de momento de rotagao e for-
necimento dos dados & unidade de controle eletrénico (38); | ‘

- detecgdo dos valores caracteristicos motrizes e fornecimento
dos valores caracteristicos a unidade de controle eletrénico (38);

. deteccédo da pressdo de ar no compartimento interno do tubo
de sucgéo entre a valvula de entrada de cilindro e a bascula (60) e forneci-
mento do valor de pressdo & unidade de controle eletrdnico (38), bem como
detec¢édo da pressao de ar no compartimento interno do duto de sucgao en-’
tre a bascula (60) e o turbocompressor e fornecimento do valor de pressao a |
unidade de controle eletrénico (38); |

- processamento dos dados e valores de medi¢do acima men-
cionados na unidade de controle eletrénico (38) para a prddugéo de sinais
de saida de acionamento para a abertura/fechamento da valvula (70) da in-
suflagéo temporaria para dentro da se¢ao de duto de gés fresco (8) e acio-
namento simultaneo da bascula (60), ao inicio da insuflagdo, na direcao do
fechamento, e, ao final da insuflagio, na diregdo da abertura.

5. Processo de acordo com a renvnndlcagao 4, caracterizado pe-
las seguuntes etapas:

- detecgdo da freqiiéncia média da vontade do motorista por
uma aceleragdo, por meio do software na unidade de controle (38);

- regulagem da insuflagao de ar e do acionamento de bascula de



modo adaptado & freqiiéncia média detectada da vontade do motorista, para
se conseguir que o consumo de ar seja mantido em certos limites, porém
sem alteracao abrupta na duragéo da insuflacdo de ar.
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