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(57) Abstract

The invention concerns a novel in-
sulation stripping device with continu-
ously adjustable tool carriers (1, 2) dis-
posed perpendicular relative to the ca-
ble feed direction such that a plurality of
tools (3) can be placed in any positions
so that any work can be carried out on ca-
bles (7). The invention further concemns
various novel methods and improved de-
vices.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine neuar-
tige Abisoliervorrichtung mit stufenlos
verstellbaren Werkzeugtrigemm (1, 2)
senkrecht auf die Kabelvorschubrichtung,
so dass mehrere Werkzeuge (3)
beliebig positionierbar sind und derart
Kabel (7) universell bearbeitet werden
kdnnen. Verschiedene neue Verfahren
und verbesserte Vorrichtungen sind
erginzend angegeben.
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Abisoliervorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Trenn- und Abisoliervorrichtung
zur Kabelverarbeitung, mit der Kabel durchtrennt bzw. deren
Isolierschicht eingeschnitten und abgezogen werden kann.
Insbesondere betrifft sie eine Abisoliervorrichtung nach dem
Oberbegriff des Anspruches 1. Solche Vorrichtungen sind be-
kannt. Zum Beispiel wurde durch die Anmelderin unter der Be-
zeichnung CSS8100 eine Vorrichtung auf den Markt gebracht,
die in bezug auf eine Kabelvorschubachse seitlich versetzte,
nebeneinander liegende Messerpaare aufwies, die iber einen
oberen und einen unteren gemeinsamen Messerhalter von einem
pneumatischen Antrieb so seitlich verschoben werden konnten,
dass entweder durch das eine oder das andere Messer ein Ka-
bel, das entlang der Achse in die Vorrichtung eingeschoben
wurde, ein- bzw. durchgeschnitten werden konnte. Dazu waren
selbstverstandlich die oberen und unteren Messerhalter ge-
geneinander bewegbar. Ein Vorteil ist dabel gegeniiber einer
einzigen Messerposition gegeben; gleichzeitig ergibt sich
aus der Praxis jedoch der Nachteil dieser Konstruktion in
der Beschranktheit der méglichen Bearbeitungsgidnge, die auf
die beiden Messerpositionen beschrinkt sind.

Eine Publikation der Firma Shin Meiwa Ind.Co.Ltd, Yokohama/JP
beschreibt eine Vorrichtung mit einem Messerpaar, das an je-
dem Messer mehrere Schneiden aufweist. Nach herkémmlichem
Kabellangstransport wird das Kabel dort mittels des Mehr-
schneidenmessers getrennt. Nach dem Messerdffnen bewegen
sich die Kabelhandlingskomponenten linear und parallel zum
Messer Uber gesteuerte Spindeln nach links oder rechts zu
einer Abisolierstelle am Mehrschneidenmesser. Anschliessend
werden die Handlingskomponenten beiderseits des Messers mit
den geschnittenen Kabeln in Richtung Messer auf die gefor-
derte Abisolierlange verschoben. Danach erfolgen ein neuer-
licher Messerhub auf den gewiinschten Abisolierdurchmesser
und der Abzug des Isolationsrestes (Slug) sowie der lineare

ORIGINAL UNTERLAGEN
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Weiter- oder Rilicktransport des Kabels, je nach Weiterverar-
beitung.

Ein Nachteil dieser Einrichtung ist, dass die beiden Kabel-
handlingskomponenten (vor und nach dem Messer) stadndig in
Langs- und Querrichtung verschoben werden miissen, was zu ho-
hem Verschleiss an zwei voneinander an sich unabhangigen
hochbeweglichen Bauteilen fithrt. Diese miissen zudem aufein-
ander besonders justiert sein, um positionsrichtig und aus-
schussfrei arbeiten zu konnen. Ausserdem ist die Verwendung
eines Mehrschneidenmessers wirtschaftlich ungiinstig, da es
zu ungleichmdssiger Abnutzung kommen kann und daher auch
noch nicht abgenutzte Schneiden ausgewechselt werden miissen.

Zudem erfordert diese Vorrichtung eine besondere Flexibili-
tdt des Kabels, das andernfalls durch Zerstérung bedroht
ist.

Eine andere bekannte Vorrichtung "Stripmaster Model 900" der
Firma Ideal Ind.,Inc. Sycamore, USA, verfiigt ebenso iilber ne-
beneinander angeordnete Formmesser mit unterschiedlichen
wirksamen Messerdurchmessern, so dass in nebeneinander lie-
genden Einschub&éffnungen Kabel mit unterschiedlichem Durch-
messer eingeschoben und von den Messern geschnitten bzw.
beim Hinausziehen wieder abisoliert werden kénnen. Diese
Vorrichtung eignet sich nicht fir automatische Abisoliervor-
gange.

Eine weitere bekannte Vorrichtung, wie in der EP-A1-623982
offengelegt, verfiigt Uber eine Schwenkvorrichtung, mit der
ein Kabel bei jeweils einem von zwel nebeneinander angeord-
neten Messern positioniert werden kann. Hierbei tritt wieder
das Problem der Flexibilitat des Kabels auf. Dariiber hinaus
kommt bei dieser Vorrichtung das Kabel nicht optimal senk-
recht auf die Messerebene zu liegen, so dass Schnitte durch
die Messer eventuell auch schrag durchgefihrt werden, wo-
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durch die Schnitte Uber eine schlechte Qualitat verfiigen

konnen.

Eine weitere bekannte Vorrichtung der Firma Eubanks Enginee-
ring Co, Monrovia, USA mit der Bezeichnung "9800" verfligt
iiber axial hintereinander angeordnete Messer mit unter-
schiedlichen Schnittiefen. Die Messer befinden sich an einem
gemeinsamen oberen und unteren Messertrager, so dass ein
eingesetztes Kabel entlang seiner Achse mehreren unter-
schiedlichen Bearbeitungsschritten gleichzeitig unterzogen
werden kann. Eine solche Vorrichtung ist z.B. in der US-A-
5146673 wiedergegeben. Der Nachteil einer solchen Anordnung
liegt in einer relativ geringen Flexibilitat bei der Auswahl
der Bearbeitungsschritte, ausserdem ist durch den einge-
schrankten Platz zwischen den Messern die mogliche Abiso-
lierlange eingeschrankt. Bei dem Versuch, die Rbisolierlan-
gen zu erhothen, stiess man an Grenzen hinsichtlich der maxi-
mal vertretbaren Gerategrdsse.

Bei dem Stand der Technik “Kodera Typ 34” war die Abisoclier-
lange beschrankt auf den Abstand zwischen Messer und zweitem
Rollenpaar. Mit einem speziellen Abisoliervorgang in Einzel-
schritten konnten zwar Einzelstiicke mit der Lange dieses Ab-
standes nacheinander abgezogen (allerdings nicht vollstandig
vom Leiter heruntergezogen werden, lediglich stickweise am
Leiter verschoben werden in Abzugsrichtung = Teilabzug) wer-
den. Um langere Teilabisolierschritte zu ermdglichen, wurde
der Kodera Typ 36 geschaffen mit einem vergrdsserten Abstand
Zzwischen Abisoliermessern und zweitem Rollenpaar mit dem
Nachteil, dass mit dieser Vorrichtung keine kurzen Kabel-
sticke abisoliert werden konnten. Dieser Umstand soll durch

ein neues Verfahren verbessert werden.

Probleme ergeben sich ebenso beim Auswurf des Abfalls (Slug)
an Isolationsresten, die durch die Messer vom Leiter abgezo-
gen werden und bisher fallweise nicht ordentlich entfernt
wurden.
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Ein weiteres Problem ergibt sich, dass bei den beim Bekann-
ten - z.B. Eubanks 9800 - angebrachten Fithrungen mit starren
Innendurchmessern diinnere, flexible Kabel nicht zentrisch
gefihrt werden, was zu Problemen (hdufigere Pannen) beim Ka-
belvorschub fihren kann.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine verbes-
serte Abisoliervorrichtung zu schaffen, die hinsichtlich der
Universalitat verbessert ist, gr&ssere Abisolierlangen er-
laubt und die Nachteile bei den oben erwidhnten Konstruktio-
nen vermeidet.

Durch die erfindungsgemadsse Vorrichtung mit den Merkmalen
des Anspruches 1 wird die Aufgabe gel®dst. Die neue Messeran-
ordnung und deren Antrieb fihren zu einer universellen,
vollautomatisch tdtigen und frei programmierbaren Trenn-
bzw. Abisoliermdglichkeit. Diese wird durch zusatzliche,
neue Verarbeitungsschritte bei Bedarf noch ergiénzt. Bekannte
Nachteile sind vermieden. Der relativ geringe zeitliche
Nachteil, der sich durch die Bearbeitung des Kabels in nach-
einander folgenden Arbeitsschritten ergibt, wird durch die
Vorteile der Universalitidt fiir einen durchschnittlichen An-
wender bei weitem Uberkompensiert. Auch die erfindungsgemidss
mégliche kompakte Bauform wirkt sich in der Praxis giinstig
aus.

Weiltere Merkmale der Erfindung sind in den abhdngigen An-
sprichen beschrieben bzw. ergeben sich aus den nachstehenden
Angaben, die mit den Ansprichen, der Figurenbeschreibung und
der Zeichnung die gesamthafte Offenbarung der zum Teil auch
unabhdngig voneinander einsetzbaren Merkmale der Erfindung
darstellen.

Wichtig ist jedenfalls, dass erfindungsgemass beliebige
Werkzeugpositionen seitlich nebeneinander vorgesehen sind

und eine Schrittmotorsteuerung diese Werkzeugpositionen pro-



WO 97/17751 PCT/EP96/04790

10

15

20

25

30

35

grammierbar ansteuern kann, so dass einerseits in unter-
schiedlichen Werkzeugpositionen das Kabel - oder auch meh-
rere nebeneinander liegende Kabel - das, bzw. die in einer
Position gehalten werden, bearbeitet werden koénnen. Das gilt
fir Endloskabelverarbeitungen ebenso wie fiir jene Abisolier-
vorrichtungen, an denen eine Bedienperson oder ein Manipula-
tor ein Kabelende in die Vorrichtung einfithrt und anschlies-

send wieder herauszieht.

Zweitens werden auch andere Arbeitsvorgiange erlaubt, wie
z.B. Sagen, Einschneiden, Vertwisten, Verformen, Crimpen
usw. des Kabels durch das Zusammenfilhren der Messer bzw.
Werkzeuge, Schliessen und seitliches relativ zueinander Ver-
schieben. Solches kann im Falle von Vertwistbacken als Werk-
zeuge mit keilférmigen Schragflachen auch durch reine Verti-
kalbewegung zueinander realisiert sein. Weiters kann eine
Vertwistlésung realisiert werden durch eine schwenkbare Aus-
fihrung der Werkzeughalter um einen Drehpunkt, der méglichst
im Bereich der Achse des Kabels liegt, wenn der Linearvor-
schub fir seitliche Verschiebung der Werkzeughalter dann
nicht zu einer Verschiebung sondern zu einer Verschwenkung

um diese Achse fiihrt.

Weitere Bearbeitungsméglichkeiten ergeben sich, wenn wenigs-
tens ein Werkzeughalter Schleif- oder Polierscheiben auf-
weist, die durch oszillierende oder kreisende Bewegung der
Messerhalter zu einem Abschleifen der Leiterenden verwendet
werden koénnen, was insbesondere bei Glasfaserkabeln von Be-

deutung sein kann.

Eine erfindungsgemdss vorgesehene motorische Steuerbarkeit
des Anpressdruckes bzw. des Abstandes der Vorschubrollen
bzw. Vorschubbander zueinander bringt den Vorteil, dass wah-
rend des Abziehens der Anpressdruck auf das Kabel erh&ht
werden kann, um so einen Schlupf zu verhindern, bzw. um mehr
Kraft auf das Kabel aufzubringen. Wirde der Anpressdruck,
wie im Stand der Technik bekannt, iiber den gesamten Vorgang
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aufrecht erhalten bleiben, hdtte das den Nachteil, dass das
Kabel bzw. sein Mantel iiber seine ganze Linge Quetschungen
erleidet, die so héchstens an einem kleinen Bereich auftre-
ten. Ausserdem wird erfindungsgemdss die Abnutzung des Rie-
mens reduziert. Da der Abziehwiderstand am Anfang der Ab-
ziehbewegung in der Regel am grossten ist, kann erfindungs-
gemass der Anpressdruck Uber einen Abziehweg von z.B. 4mm
erhéht und anschliessend wieder auf ein geringeres Mass ge-
senkt werden. Allfdllige Markierungen bzw. Quetschungen sind
sohin auf ca. 4mm beschriankt.

Als weiterer Erfindungsgedanke ist die individuelle Offen-
barkeit der Rollen bzw. Biander zu sehen, das heisst, dass
die Antriebseinheiten der Bander sowohl vor als auch nach
dem Werkzeughalter voneinander unabhingig gedffnet und ge-
schlossen bzw. in ihrem Anpressdruck eingestellt werden kén-
nen. Bevorzugt konnen die Rollen nicht nur im Anpressdruck
eingestellt werden und mittels Elektromotor auf einen ge-
winschten Abstand zueinander gefahren werden, sondern sie
kénnen dariiber hinaus gegebenenfalls auch vollstiandig gedff-
net werden. Das gekoppelte Offnen und Schliessen der beiden
Rollen- bzw. Bandpaare mit einem einzigen Antriebsmotor und
einem Drehteller ist per se bekannt aus einer 1989 versf-
fentlichten Maschine ATC 9000 der Sutter Electronic AG Thun,
Schweiz, deren diesbeziigliche Lehre als im Rahmen dieser Er-
findung liegend geoffenbart gilt, wobei gegeniiber dem Be-
kannten eine vollstandig unabhdngige Offenbarkeit der Rollen
bzw. Bander vorgesehen ist.

Als weiterer Vorteil einer unabhingigen Offenbarkeit des
zweiten Rollen- bzw. Bandpaares von der Offnung des ersten
Rollen- bzw. Bandpaares ist, dass mit Hilfe des ersten Rol-
lenpaares ein Vorabzug von z.B. 130mm durchgefiihrt werden
kann, nachdem das Kabel in gewiinschter Lange, z.B. 500mm,
durch das zweite Rollenpaar bereits durch ist, so dass auch
lange Abisolierlangen, z.B. fiur Netzkabel, erfolgreich abi-

soliert werden konnen. Denkbar ist auch, noch grdssere Lan-
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gen vorabzuziehen, wobei spater von Hand der Rest der Isola-

tion vom Leiter abgezogen wird.

Fir einen langeren Vollabzug oder langeren Teilabzug kénnten
umgekehrt nach erfolgtem Vorabzug gemdss obiger Verfahrens-
angabe, der Anpressdruck des zweiten Rollen- bzw. Bandpaares
erhdht und den Mantel unter Haftreibung durch Drehung in
Abzugsrichtung vom Leiter abgezogen werden.

Wenn man ein langes Abisolierstiick in wenigen Einzelschrit-
ten abisolieren will, kann man dies erfindungsgemass dadurch
durchfihren, dass bei jedem Teilschritt das zweite Rollen-
bzw. Bandpaar getffnet wird. Gegeniilber dem Bekannten (z.B.
KODERA Type 36 mit einem besonders grossen Abstand zwischen
den linken und rechten Vorschubrollen) hat man den Vorteil,
auch kurze Kabelstilicke abisolieren zu kdénnen. Gegeniiber dem
Bekannten (z.B. KODERA Type 34 mit einem begrenztem Abstand
zwischen den linken und rechten Vorschubrollen) hat man an-
dererseits den Vorteil einer nahezu beliebigen Abisolier-
ldnge und ist Uberhaupt nicht eingeschrankt auf den Abstand
zwischen Werkzeughalter und zweitem, axial dahinterliegenden
Rollenpaar, der bisher bei allen bekannten Maschinen den
Abisolierabstand begrenzt.

Erwahnenswert liegen im Rahmen der Erfindung auch Kombina-
tionen zwischen den dargestellten Merkmalen bzw. einzelnen,

voneinander unabhangig anwendbaren Erfindungsaspekten.

Anhand von beispielhaften Figuren, die fiir die unterschied-
lichen Erfindungsaspekte nicht einschrinkend sind, werden
bevorzugte Ausfilhrungsbeispiele dargestellt.

Die Figuren sind zusammenhingend und ibergreifend beschrie-
ben, da gleiche Bezugszeichen gleiche Bauteile und gleiche
Bezugszeichen mit unterschiedliche Indizes ahnliche Bauteile

mit gleichen oder ahnlichen Funktionen bedeuten.

Es zeigen dabei die
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PCT/EP96/04790

eine Symboldarstellung einer neuen Vorrichtung in
Schrédgansicht

eine Variante dazu mit gemeinsam gefiihrten oberen
und unteren Werkzeughaltern

symbolische Beispiele unterschiedlicher Modulkonfi
guration eines neuartigen Modulaufbaus einer
Abisoliermaschine mit Rollenantrieb;

symbolische Beispiele gemdss Fig.3 jedoch mit Band
antrieb;

Fig.5a;b eine Serie von 8 unterschiedlichen Verfahrens

Fig.6

Fig.7

Fig.8

Fig.9

schritten eines erfindungsgemédssen Abisoliervorgangs

an einem symbolisch dargestellten Aufbau mit
neuartigen Schiebefiihrungen;

ein Detail eines erfindungsgemdssen Werkzeughalter
vorschubs einer Variante

einen Ausschnitt aus einer neuartigen Abisolierma
schine mit Schiebefiihrungen gemiss Fig.5

eine Variante mit grodsserem Abstand zwischen
vorderem und hinterem Endlosbandantrieb 12 mit
Massangaben eines konkreten Ausfiihrungsbeispiels,
die um ca. *+ 25-75% im Rahmen der Erfindung

variierter sind;

eine Variante mit verkirztem Abstand und den sich
daraus ergebenden Effekten mit Wertangaben, die um
ca. *+ 25-75% im Rahmen der Erfindung variierbar

sind;
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Fig.10 eine Gruppe verschiedener bei der Erfindung
optimal einsetzbarer Werkzeuge, fiir dem Fachmann
bekannte unterschiedliche Anwendungen;

Fig.1ll den linken Teil einer Draufsicht einer Vorrichtung
mit Bandantrieb 12 (Grundriss von Fig. 13)und einem
Schwenkantrieb fir die Fiihrung;

Fig.12 den rechten Teil derselben Draufsicht;

Fig.1l3 analog dazu den linken Teil einer nicht vollstiandi
gen Ansicht mit abgenommenem oberen Band und mit
einer schwenkbaren Kabelfihrung vor den Werkzeugen;

Fig.l4 eine Variante eines rechten Teils dieser Ansicht;
Fig.1l5 eine Variante zu Fig.12 mit Rollenantrieb;

Fig.1l6 erfindungsgemiasse Verfahrensschritte zum Abisolieren
grosserer Langen und die

Fig.1l7 bis 20 symbolische Darstellungen zur Erlauterung
eines erfindungsgemassen Verfahrens zur
Programmierung der Steuerung.

Fig.l zeigt eine Symboldarstellung einer neuen erfindungsge-
massen Vorrichtung in Schrdgansicht mit Werkzeugtridgern 1,2
und darauf gehaltenen Messern 3, von denen auch mehrere
(mehr als die dargestellten 2 Paare) nebeneinander an ver-
grosserten Werkzeugtragern 1,2 angebracht sein konnen. Sym-
bolisch dargestellte Antriebe 5a bzw. 5b treiben die Werk-
zeugtrdger seitlich in bezug auf die Achse 6 an. Symbolische
Schliessantriebe 16a und 16b erlauben das Schliessen der
Werkzeughalter 1,2 gemeinsam (iber eine Steuerung) oder ge-
trennt. Eine Fihrung 17 h&dlt die Werkzeugtrager bzw. -halter
und die Antriebe parallel.
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Fig.2 zeigt eine Variante dazu mit gemeinsam gefithrten obe-
ren und unteren Werkzeughaltern 1,2 iiber einen Schliessan-
trieb 16c z.B. mittels Spindeltrieb und einem einzigen
Seitantrieb 5c. Diese vereinfachte Variante baut kleiner,
ermdéglicht jedoch - im Vergleich zur ersten - nur weniger
Arbeitsschritte;

Beiden obgenannten Figuren beziehen sich auf einen wichtigen
Aspekt der Erfindung némlich die annidhernd beliebige Beweg-
barkeit wenigstens eines Kabelbearbeitungswerkzeuges, insbe-
sondere eines Messers o.dgl. in einer Ebene etwa senkrecht
auf die Kabelvorschubrichtung. Die Bewegbarkeit k&nnte bei
Bedarf auch stufenlos sein.

Fig.3 bezieht sich auf einen davon unabhingigen, jedoch be-
vorzugt bei obigen Kabelverarbeitungsmaschinen einsetzbaren
neuen Aspekt eines modularen Aufbaus einer Abisolierma-
schine. Die Beispiele 1b bis 4b zeigen dabei symbolisch Vor-
schubmodule A und B, die jedoch beispielsweise zum Teil auch
ersetzt werden kénnten mit Vorschubmodulen einem Vorschubmo-
dul C gemass Fig.4, so dass sich z.B. ein Vorschubmodul A
mit einem Vorschub Modul C ergianzt unter Entfall des Moduls
B.

Ein weiters haufig zum Einsatz gelangendes Modul D mit
schwenkbarem Fihrungsrohr kommt vor einem Schneide- bzw.
Messermodul E zum Einsatz. Das Messermodul ist vorzugsweise
so aufgebaut, wie in Fig. 1 oder 2 dargestellt, wobei bevor-
zugt eine weitere starre oder verschiebbare Fithrung angeord-
net ist. Mit Fig.ll wird die Funktion des schwenkbaren Fiih-

rungsrohres erlautert.

Modul D und E koénnen, wie in den Beispielen 3b, 4b sowie 3a
und 4a dargestellt, durch ein Modul F ersetzt werden, dass
wenigstens eine, vorzugsweise aber, wie dargestellt, zwei

verschiebbare Fihrungen aufweist, die ein neues spezielles
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Abisolierverfahren erméglichen, wie mit Fig. 5a und b erliu-

tert wird.

Die Abiscliervorrichtung kann erfindungsgemiass durch belie-
bige weitere Module erganzt werden, wobei als Beispiel ein
Modul G eingezeichnet ist, das eine “Coax-Box” darstellt,
namlich eine rotativ wirkende Einschneidebox, wie sie insbe-
sondere fir Koaxialkabel zum Einsatz gelangen kann. Eine
solchen Coax-Box ist beispielsweise durch die Schleuniger AG
unter der Bezeichnung CA 9170 auf den Markt gebracht worden,
weshalb auf deren Aufbau nicht naher einzugehen ist. Der
Fachmann kann die diesbeziigliche Lehre problemlos von dort
Ubernehmen. Sie gilt somit als im Rahmen dieser Anmeldung
liegend geoffenbart.

Entscheidend ist bei diesem unabhingigen Erfindungsaspekt,
dass ein Grundaufbau angeboten wird, der es erlaubt in uni-
verseller Art und Weise den Abisolierbediirfnissen zu ent-
sprechen. Der sich daraus ergebende Vorteil liegt zuerst in
der Herstellung, da in der Fabrik die Module unabhingig von
einander erzeugt und gelagert werden kénnen. In zweiter Li-
nie ergibt sich ein Vorteil beim Anwender, dessen Abisolier-
bedirfnisse sich gegebenenfalls mit der Zeit verandern. Mit
dem Austausch der entsprechenden Module vor Ort kann die er-
findungsgemasse Vorrichtung nachtriglich adaptiert werden.
Die technische Realisierung dieses Aspekts liegt in linearen
Fihrungen im Grundgehiuse, die mit gegengleichen Fiihrungen
an den Modulen kooperieren, so dass die Module mit ihren Ar-
beitselementen zentrisch zur Kabelvorschubachse 6 zu liegen
kommen. Dieses erlaubt im Vergleich zum Stand der Technik
auch eine raschere Montage kompletter Abisolier- bzw. Kabel-

bearbeitungsvorrichtungen.

Die in Fig.5a und b gezeigten neuen und vorteilhaften Ver-
fahrensstufen stellen einen dritten - gegebenenfalls auch
unabhangig einsetzbaren Aspekt der vorliegenden Erfindung
dar. Durch kurze - insbesondere linear -verschiebbare Fih-
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rungshiilsen 40a und b werden die Kabelendstiicke jeweils vor
dem Einschneiden oder Abisolieren durch die Messer 3a und b
zentriert - vorteilhafterweise - in unmittelbarer Messernihe
gehalten. FUr nicht ndher dargestellte Anwendungsfalle ist
selbstverstandlich im Rahmen der Erfindung auch der Verzicht
auf eine der beiden Fihrungshiilsen 40 méglich, insbesondere
dann, wenn in der Folge der Band- oder Rollenvorschub niaher
an die Messer 3 herangerilickt wird. Eine weitere Variation
ergibt sich durch den méglichen Ersatz einer Fiihrungshiilse
40 mit einem Modul D, wie z.B. in Fig.16 angegeben. Der als
Modul C symbolisch dargestellte Bandantrieb kann komplett
oder partiell mit Rollenantrieben vertauscht werden.

Die Aspekte der Erfindung, die sich nicht unmittelbar auf
die seitliche Verschiebbarkeit der Werkzeuge beziehen, gel-
ten in erfinderischer Weise selbstverstadndlich auch fir Mes-
seranordnungen, bei denen mehrere Messer 3 entlang der Ka-
belachse (Vorschubachse) 6 versetzt angeordnet sind, wie
z.B. im Abisoliermodell CCM 2000 der Sutter Electronic AG.
Solche Kombinationen liessen gegebenenfalls die Verarbei-
tungsgeschwindigkeit von Kabeln durch die erfindungsgemidssen
Verfahrensschritte und verschiebbaren Fiihrungshiilsen noch

steigern.

Im Rahmen eines alternativen Aufbaus kénnen dementsprechend
- insbesondere unter Ausnutzung des Modulaspekts auch mehre-
re Messermodule F mit seitlich verschiebbaren Messern hinter
einander vorgesehen sein. Varianten mit dazwischen angeord-
neten zusatzlichen Vorschubmodulen A,B oder C liegen ebenso
im Rahmen der Erfindung.

Die Erfindung betrifft weiters eine neuartige Mess- und Ju-
stiervorrichtung fir motorisch zusammenfahrbare Backen, ins-
besondere Schneidebacken an einer Abisoliermaschine. Das
Neue ist die Ausniitzung einer gewissen Elastizitdt zwischen
Antriebsmotor und einer Vortriebsspindel, die fir den Vor-
schub der Backen zustandig ist. Die Elastizitat kommt durch
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ein elastische Kopplungsglied zwischen Antriebsmotor und
Spindel zustande, insbesondere ein Zahnriemen der {iber Rie-
menscheiben das Drehmoment des Antriebes auf die Spindel
Ubertrdgt. Neu ist weiters, dass an der Spindel direkt ein
Messwertaufnehmer, insbesondere ein Encoder (Drehgeber) an-
gebracht ist. Beim Zusammenfahren der Backen wird dem En-
coder der Anschlag der Backen dadurch signalisiert, dass die
Backen sich nicht mehr weiter zusammen bewegen und die defi-
nitive Anschlagstellung somit am Encoder abgelesen oder ab-
gegriffen - bzw. ein Reset signalisiert werden kann. Der An-
triebsmotor z.B. ein Schrittmotor kann erfindungsgemiss in-
folge der Elastizit&dt jedoch geringfiigig weiter gegen die
Elastizitat des Zahnriemens drehen - und sei es nur, seinen
Schwung abzufedern, ohne die Backen mechanisch zu belasten.

Auch aus der Tatsache, dass der eine Messwertaufnehmer (an
der Spindel) zum Stillstand gekommen ist und der andere
(z.B. Schrittmotor) noch geringfiigig weiterdrehen kann, kann
erfindungsgemass auf die Schliessposition der Backen ge-
schlossen werden. In Ergidnzung oder als Alternative ist im
Rahmen der Erfindung denkbar, das Drehmoment des Antriebsmo-
tors in Schliessniahe zu reduzieren, um die mechanische Bela-

stuag an den Schliessbacken zu reduzieren.

Ein erfindungsgemasser, optionale Zwischenschritt beim Ab-
ziehens unter Zuhilfenahme der rechten Bandern mit gesteuer-
tem Anpressdruck fithrt vorteilhafterweise zu einem Vollabzug
langer Isolierstiicke mit dem Vorteil, dass ein Uberspringen
der Abisoliermesser bei starken Haftkraften zwischen Leiter
und Isolierung reduziert wird. Dieses ist jedoch nur bei
dinnen Kabeln ein Problem, bei starkeren und vor allem star-
keren Isolationsdicken kommt es beim Bekannten in der Regel
sonst zu einem Blockieren des linken Bandantriebes oder zu
einem Schlupf der wiederum zu einer Zerstérung der Kabel
oder der linken Bander fihren kann.
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Die v6llig individuelle Einstellbarkeit und Ansteuerbarkeit
der vorderen und hinteren Rollen bzw. Bandern erleichtert
die Weiterverarbeitung des Kabels, erfordert allerdings auch
ausreichend dimensionierte Antriebsmotore und eine geeignete
Software, die nach Kenntnis dieser Patentanmeldung einem
Durchschnittsfachmann verstiandlich und realisierbar wird.

Die bevorzugten Verfahrensschritte gemdss den Schritten 1
bis 8 sind dadurch gekennzeichnet:

1 Einschub des Kabels 7 auf seine vordere Abisolier-
lange hinter die Messer 3; Freistellung der hinteren Fiih-
rungshiilse 40b.

2 Schliessen der Messer 3 bis zur Abisoliertiefe und
Rickzug des Kabels 7 mittels vorderem Modul C.

3 Positionierung der hinteren Fihrungshiilse 40b, die
dabei gleichzeitig - bei Bedarf - das Abfall-
Isolationsstick ausstésst, so dass es zu keiner Behinderung
im weiteren Ablauf kommt. Gerade dieser Vorgang ist
besonders vorteilhaft gegeniiber bekannten Losungen der Firma
Eubanks, die zweiteilige Fithrungshiilsen anbietet, die zum
Zwecke der Abfallentfernung 6ffnen und mittels zusatzlicher
Mechanik den Abfall ausstossen sollen. Da diese bekannten
Aufbauten jedoch danach wieder schliessen, kann es erst
recht zu einem Verklemmen von Abfallresten zwischen den
Fihrungshiilsenteilen kommen, was erfindungsgemiss entfallt.
Als Losung wurde bei einem anderen Stand der Technik
vorgesehen, die Hilsen nach unten offen auszubilden, so dass
Abzugsmaterial nach unten herausfallen kann. Der Nachteil
bei dieser Konstruktion ist, dass Kabel, insbesondere diinne,
flexible, an deren Unterseite nicht gefithrt sind und es
daher zu Stdrungen beim Betrieb kommen kann. Solche
Fihrungen sind z.B. bei dem Abisoliermodell der Firma
Kodera/JP "Kodera 34" geoffenbart.

4 Vorschub des Kabels 7 bis zur Schnittposition unter
den Messern 3. Im Falle eines Aufbaus gemass Fig. 1 oder 2,



WO 97/17751 PCT/EP96/04790

10

15

20

25

30

35

- 15 -

der fir die Anwendung dieses neuen Verfahrens nicht obliga-
torisch ist, sind die Abisoliermesser 3 und die Trennmesser
3 nebeneinander an den verschiebbaren Messertragern 1 ange-
ordnet, so dass zwischen Schritt 4 und 5 die Trennmesser 3

in Schnittposition geschoben werden, wdhrend in den {ibrigen
Schritten die Abisoliermesser 3 in der dargestellten Positi-

on sind.
5 Das Kabel 7 wird durchtrennt.
6 Das zweite Kabelstiick 7b wird mittels dem hinteren

Vorschubmodul C zuriickgeschoben bis zur Abisolierposition
des hinteren Kabelendes; die vordere Fithrungshiilse 40a ist
freigestellt. Letzteres hat u.a. auch den Effekt, dass ein
langeres Kabelendstiick abisoliert werden kann, dass die
Lange zwischen vorderem Modul ¢ und Messer 3 iibersteigt.
Dieses Kabelendstick kann namlich - sofern es flexibel genug
ist - abgebogen werden, da es durch die vordere Fithrungs-
hiilse 40a seitlich nicht gefiihrt ist. Der selbe Effekt kann
bei Bedarf beim Schritt 1-2 auch beim vorderen Kabelende und
der Fihrungshiilse 40b ausgeniitzt werden.

7 Einschneiden und Abziehen des Isolationsstiickes
(Kabelmantelabfall oder “Slug”).
8 Auswurf des beidseitig abisolierten Kabelstiickes 7b

und Vorschub des nachsten Kabelstiickes 7a gemdss Schritt 1.

Fig.6 zeigt ein Detail eines erfindungsgemidssen Werkzeughal-
tervorschubs (z.B. Modul E oder F)einer Variante gemiss
Fig.2 mit einer Gewindespindel 18, einem Zahnriemenantrieb
24 und dem Schrittmotor 23 zum gesteuerten Antrieb der
Schliess- und Offnungsbewegung der Werkzeuge und einem sche-
matisch angedeuteten Antrieb 5 zum Seitverschieben der Mes-
serhalter 1 und 2. Hinsichtlich der Abisolierschritte 4 und
5 gemass Fig.5 kommt das Messerpaar 3e und £ zum Einsatz,
wahrend die Formmesser 3g und h lediglich die Isolation ein-
schneiden und abziehen. Diese Formmesser 3g und h sind vor-
zugswelise so kompatibel, dass sie sich gegeneinander abstiit-

zen und ein Uberschneiden dadurch unméglich ist.



WO 97/17751 PCT/EP96/04790

10

15

20

25

30

35

- 16 -

Diese Kompatibilit&t, wie sie auch schon bei anderen bekann-
ten Abisoliermaschinen bekannt ist, fihrt zu einem Problem
der Justierung, das gemass einem weiteren, von den Ubrigen
unabhdngigen Aspekt der Erfindung erfindungsgemiss gelést
wird. Bel ungenauer Einstellung des Antriebes mit dem Motor
23 bzw. bei unterschiedlichen Messereinbauten an den Messer-
haltern 1 und 2 kann es infolge der Motorkraft zu uner-
winschten Krédften an der Spindel 18 bzw. den Messerhaltern 1
und 2 kommen, wenn niamlich der Motor 23 bei Anliegen der
Messer 3g und h noch weiter Drehmoment aufbringt.

Vermieden wird dieses Problem durch eine Drehwinkelgeber
(Encoder) 41 direkt an der Spindel 18. Der Encoder hat zu-
sammen mit einer nicht niher dargestellten Steuerung die
Aufgabe, die Drehbewegung der Spindel 18 in Abhangigkeit von
der Antriebs bzw. Drehleistung des Motors 23 zu iiberwachen.
Bringt der Motor weiter Drehmoment auf, ohne dass sich die
Spindel 18 dreht (keine Anderung des Encoderwertes) erkennt
die Steuerung selbsttidtig, dass die Messer 3g und h auf An-
schlag sind. Die Elastizitdt des Zahnriemens 24 erlaubt da-
bei ein gewisses Spiel, das mechanische Uberlast an der
Spindel vermeidet. Bei einer speziellen Ausfithrung wird auch
der Encoder des Motors 24 - z.B. ein Schrittmotor - zum Ver-
gleich mit dem Encoder 41 benutzt, um die geschlossene Mes-
serstellung zu detektieren. Ein - z.B. induktiver - Initial-
geber 42 kann dabei vorgesehen sein, um die offene Position
der Messerhalter 1 und 2 zu detektieren.

In Fig.7 ist ein Modul F beispielhaft naher dargestellt. Be-
vorzugt sind die Fihrungshiilsen 40 in Schnappverschliissen 43
an Flhrungsstangen 44 gehalten, die rechnergesteuert durch -
in diesem Beispiel pneumatische - Antriebe 45 gehoben oder

gesenkt werden konnen. Die Schnappverschliisse ermodglichen

erfindungsgemédss ein rasches Wechseln von Fithrungshiilsen 40,
um diese an unterschiedliche Kabel anzupassen. Die Fithrungs-
hiilsen 40 sind in ihrem Inneren an einer oder beiden Seiten
zur Kabeleinfiihrerleichterung bevorzugt trichterférmig ange-
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senkt. Fir bestimmte Anwendungen k&énnen sie, wie schon oben
erwahnt, mit herkémmlichen Schwenkfithrungen ersetzt oder
auch ganz weggelassen werden. Sie kdnnen erfindungsgemiss
auch bei beliebigen anderen Abisoliermaschinen erfolgreich
eingesetzt werden; z.B. auch bei herkémmlichen rotativen
Abisoliervorrichtungen, anstelle von mitrotierenden Zen-
trierbacken, wie z.B. in den Modellen 207 der Schleuniger
Productronic AG oder den zwischenzeitlich vom Markt genomme-
nen Modellen 9200 der Firma Eubanks Monrovia USA. Zwischen
den Fiihrungshiilsen 40 befinden sich die Messer 3 bzw. Kabel-
bearbeitungswerkzeuge, sowie gegebenenfalls eine Pressluft-
ausblastdffnung 46 zum Reinigen der Werkzeuge.

Fig.8 zeigt eine Variante gemass Modulaufbau la (Fig.4) mit
grosserem Abstand zwischen vorderem und hinterem Endlosband-
antrieb 12 mit Massangaben eines konkreten Ausfihrungsbei-
spiels, die um ca. + 25-75% im Rahmen der Erfindung variier-
bar sind. Die schwenkbare Fihrung 9 erméglicht dabei lange
hintere Abisolierstiicke, da beim Zuriickschieben eines vorde-
ren Kabelabschnittes die Fihrung 9 nach oben schwenkt und
derart den Weg fiir das hintere Ende des vorderen Kabelab-
schnittes wenigstens bis zur Linge der schwenkbaren Fihrung
9 freigibt. Der schwenkbaren Fihrung 9 ist eine Fihrung 17
gegenilbergestellt, die eventuell lediglich aus einem planen
Fihrungsstick zur Horizontalfithrung eines Kabels bestehen
kann, die jedoch auch verschiebbar sein kann, wie oben be-
schrieben oder auch starr jedoch austauschbar ausgebildet
sein kann, wobei hierfiir erfindungsgemdss auch die oben er-
wahnten Schnappbefestigungen vorteilhaft sind. Die Lange
dieser Fihrungsstiicke bzw. der Abstand zwischen den Messern
und den Band- oder Rollenantrieben ist ausschlaggebend fir

die geringste verarbeitbare Kabellange.

Fig.9 zeigt demgegeniiber eine Variante mit verkirztem Ab-
stand, wie z.B. Modulaufbau 3a (Fig.4) und den sich daraus
ergebenden Effekten mit Wertangaben, die um ca. + 25-75% im
Rahmen der Erfindung variierbar sind; Selbstverstandlich
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sind die Bandantriebe 12 bei beiden Varianten durch Rollen-
antriebe 11 ersetzbar.

Bei einem besonderen, neuen, auch unabhingig einsetzbaren
erfinderischen Aspekt kénnen die Bandantriebe 12 jedoch auch
zum Abziehen der durchtrennten Kabelmantelstiicke eingesetzt
werden, wobei durch die erfindungsgemidsse Anpressdrucksteue-
rung der Bandantriebe 12 in Abhingigkeit vom Kabelaufbau bei
geschlossenen Abisoliermessern, die das Kabel somit halten,
die jeweiligen Bander - in der Regel wird dies des hintere
Bandpaar sein - den Kabelmantel in Abzugsrichtung weiterfsr-
dern. In einer besonderen Variante koénnen dabei auch die
vorderen Badnder in Gegenrichtung laufen und derart mithel-
fen, in kiirzerer Zeit den Leiter aus dem Mantel zu ziehen.

Als weitere Verfahrensvarianten sind erfindungsgemass Teil-
abzlige moéglich mit anschliessendem Vollabzug mit Hilfe der
Bandantriebe, wie eben beschrieben.

Die Funktionsweisen der Messerausbildungen gemass Fig.10
sind im wesentlichen dem Fachmann bekannt; besonders heraus-
gehoben werden daher nur die Aufbauten a-c:

Bei besonderen Aufbauten a) kdnnen mit der erfindungsgemis-
sen Vorrichtung parallel auch mehrere Kabel verarbeitet wer-
den, was zu einer grésseren Effektivitat fuhrt. Erfindungs-
gemass sind dazu dann auch parallele Fiihrungen 40 oder
Schwenkfihrungen 9 vorgesehen.

Der besondere Aufbau gemdss b) dient dem Abisolieren von
Flachbandkabeln, die im Rahmen der Erfindung ebenso verar-
beitet werden kénnen. Hierzu werden zum Durchtrennen bevor-
zugt die Flachmesser gemdss bl) verwendet.

Die Variante mit den Messern c) dient ebenso den Flachband-
kabeln, wobei letztere damit auch aufgetrennt werden kénnen.
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Die Draufsicht gemdss Fig.ll ist kompatibel zur Ansicht ge-
mass Fig.13. Ein vorderer Bandantrieb 1l2a mit seinen An-
triebsrollen 11b und d fordert ein Kabel entlang der Achse 6
zur verschwenkbaren Fihrung 9. Diese verfiigt iber ein Fih-
rungsrohr 9b, das auswechselbar in einem Schwenkkérper 30b
gehalten ist. Der Schwenkkorper 30b ist mit einer Kurbel-
stange 34 verbunden, die die Schwenkbewegung vom Antrieb 33
auf das Rohr 9b Ubertragt, widhrend dem Schwenkkérper 30
bzw. der Kurbelstange 34 eine Anschlag 31 mit Gummipuffer
31b zur Abdampfung zugeordnet ist, da bevorzugt die Langs-
fuhrung 9 mittels schnellwirkenden Verschiebemagneten 32 an-
getrieben wird, der mit seinem Stossel 33, der gegebenen-
falls ebenso mittels Gummipuffer abgedampft ist, die Fithrung
9 schlagartig beschleunigt.

Die Kurbelstange ist bei vorliegenden Ausfithrungsbeispiel
zweiteilig ausgebildet, wobei ein Zylinderstift 34a in einer
Drehwelle 34b und die wiederum in einem Lager 35 gehalten
ist, die mit dem Schwenkkdrper 30b verbunden ist. Bei Bedarf
kann diese Schwenkfiihrung auch federbelastet sein und/oder
um die Achse 6 um 90 oder 180 Grad gedreht angeordnet sein,
so dass die Fihrung 9 nicht nach oben, sondern seitlich oder
nach unten ausschwenkt.

47 bezeichnet einen Verstellantrieb fiir den Bandantrieb 12,
der iber einen Riemen 48 die Spindel 14b dreht.

Fig.12 zeigt den rechten Teil desselben Ausfithrungsbei-
spiels, wobei 25 den Antrieb und 24 den Riemen fiir die Ein-
stellung der Spannkraft des Endlosbandantriebes darstellt
und mit 26 der gesteuerte (Schritt)motor bezeichnet ist, der
das gesteuerte Seitfilhren der Werkzeughalter 1,2 in den Li-
nearfihrungen 27 erméglicht.

Die Fihrung 40b ist bei dieser Ausfilhrungsvariante nicht
verschiebbar jedoch mittels Schnappverschluss 43b leicht
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entfernbar gehalten. Ein gemeinsamer, mittels Antrieb 5d
verschiebbarer Halteteil 8b tragt die Werkzeughalter 1.

Aus Fig.13 ist ein Detail des Bandantriebes 12a fir die neue
Vorrichtung mit einem Endlosbandpaar 12 mit Bandern
(Zahnriemen) 13, Rollen (Zahnrollen)lla,c und Andriickrollen
zu sehen. Die oberen und unteren Biander sind voneinander
vollstdndig separierbar. Der Anpressdruck zwischen den Bin-
dern 13 steuert sich iiber die Druckfeder 29, die den An-
triebsrollenhaltekdrper 50 in Schliessrichtung vorspannt.
Die Vorspannung wird erhdht, indem bei sich beriihrenden
oberen und unteren Bandern 13 die Spindel 14b weiter in
Schliessrichtung gedreht wird, so dass die Stellmutter 51b
die Feder 29 weiter komprimiert. Beim Offnen der Bandan-
triebe, z.B. fUr eine Voréffnung zur Vermeidung des verlet-
zenden Anstossens eines Kabels an die Bander 13, nimmt die
Stellmutter 51b den Antriebsrollenhaltekdrper 50b iiber den
Mitnahmeteil 52b mit.

Die Offnungsbewegung ist mittels justierbarem Anschlag 53
begrenzt. In dieser Position wird vorzugsweise gleichzeitig
die Schliessbewegung initialisiert. Die Steuerung erfolgt
dabei entweder tiiber einen nicht gezeigten Drehencoder an der
Welle 14b oder iiber den gesteuerten Antrieb 47 gem. Fig.ll.

In der Variante gemiass Fig.14 ist der Antriebsmotor 54 fir
den Bandantrieb strichliert dargestellt, der bevorzugt eben-
so encodergesteuert ist, da er die Abisolierlingen mitbe-
stimmt.

Fig.15 zeigt eine Variante zu Fig.12 mit einem Rollenantrieb
mit Rollen 11, die iiber ein Getriebe 22 bzw. 21 von einem
Antrieb 54b angetrieben sind. Die Offnungsverstellung der
Rollen entspricht jener der Bandantriebe 12.

Fig.16 bezieht sich auf ein weiteres neues und erfinderi-
sches Verfahren zum Abisolieren von Kabeln, das bevcorzugt
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mit den oben beschriebenen Aufbauten, aber auch mit anderen
bekannten Maschinen neu durchgefiihrt werden kénnte. In vier
Verfahrensschritten wird ein Kabel 7 mit einem besonders
langen Abisolierstiick abisoliert:

1 Einschieben das Kabels 7 durch Antriebsrotation der
Bandantriebe 12 bis zur Abisolierposition unter den Messern
3.

2 Offnen des rechten Bandantriebes 12b bis auf den Ka-
beldurchmesser, so dass das Kabel gerade noch zentriert ge-
halten wird, jedoch ohne einen Anpressdruck auf dieses aus-
zuliben. Gleichzeitig Einschneiden der Messer 3 auf die Abi-
soliertiefe; Riickzug des Kabels 7 durch Rickzugsrotation des
Bandantriebes 12a bis etwa zu der Position, in der dieser
Bandantrieb 12a noch nicht den blanken Leiter 57 beriihrt.
Dieses ware eine Abisolierlédnge, die bisher nur mit aufwen-
digen Teilabzugsschritten erzielt werden konnte.

3 Klemmung des Kabels 7 durch den Bandantrieb 12a und
Abziehrotation des Bandantriebes 12b unter geeignetem An-
pressdruck auf den Kabelmantel, so dass dieser vom Leiter 57
vollstandig abgezogen wird. Gegeniiber dem Bekannten ist so-
mit neu auch ein Vollabzug mit einer dargestellten Abiso-
lierlange moglich.

4 Der Fachmann erkennt, dass weitere Schritte méglich

waren.

Weitere Details und Varianten der Erfindung sind in den Pa-

tentanspriichen beschrieben bzw. unter Schutz gestellt.

Ein besonderes Verfahren zum Ansteuern der oben beschriebe-
nen Abisoliervorrichtungen bzw. auch andere Abisoliervor-
richtungen, die nicht unter den Geltungsbereich der obigen
Ausfilhrungen fallen, ist ebenfalls Gegenstand dieser Anmel-
dung.

Dem Verfahren liegt die Aufgabe zugrunde, an sich bekannte
Verfahren zur Ansteuerung von Abisoliervorrichtungen zu

verbessern, insbesondere zu beschleunigen, so dass interne
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Abldufe optimiert und gewisse Funktionen automatisiert und
gegebenenfalls die Eingabe noch erleichtert wird.

Bekannte Verfahren zur Ansteuerung verfiigen iiber eine Soft-
ware, die fir die Verarbeitung spezieller Kabel (z.B. Koax-
kabel) die M&glichkeit bot, jede einzelne Operation, d.h.
jeden Verfahrensschritt, jedes einzelne Vorschieben oder
Zurickziehen z.B. des Kabels oder der Messer, jedes Schwen-
ken eines schwenkbaren Kabelfithrungsteiles etc. von Hand
einzugeben, die Software somit so zu programmieren, dass sie
danach die Maschine entsprechend ansteuerte. Dies erforderte
fur jede neue Detail-Aufgabenstellung bei der Abisolierung
eines speziellen Kabels ein "komplettes" Programmieren des
ganzen Abisoliervorganges. Dieses ist zeitaufwendig und kann
auch infolge Irrtiimer fehlerbehaftet sein.

Die vorliegende Erfindung lést dieses Problem erstmals be-
friedigend durch das Einfilhren von Operationsgruppen, die
Verfahrensschritte zusammenfassen und selbsttitig gewisse
Einstellungen gruppenweise vornehmen. Jede Verfahrens-
(schritt-)gruppe 16st eine h&ufig gebrauchte Aufgabe, die
aus mehreren einzelnen Verfahrensschritten besteht. z.B. das
sukzessive Einschneiden und Vorschieben eines dreistufigen

Kabels an einer Seite mit einstellbaren Abisoliertiefen.

Gemdss einer Weiterentwicklung dieses Verfahrens sind die
einzelnen Verfahrensschritte in einer Operationsgruppe bzw.
die damit verbundenen Werte auf 0 setzbar bzw. durch will-
kiirlich bestimmbare andere Werte ersetzbar, so dass daraus
eine neue, alternative Operationsgruppe erzeugt werden kann.
Derart ist es dem Anwender mdglich, sich jedes spezielle
Kabel als eine Gruppe von Operationsgruppen in einer Daten-
bank anzulegen, in der er spiter einfach mit einem Befehl
das Kabel anwahlen kann.

Gemdss einer Weiterentwicklung dieser Erfindung kénnen sol-

che Operationsgruppen auch liberlappend (z.B. zu grdsseren
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Operationsgruppen) zusammengeschlossen werden, um komplexere
Abisolieraufgaben (z.B. Kabel mit ausserordentlich vielen

Abisolierstufen) - automatisch - zu l8sen.

Es ergeben sich somit modulartige Verfahrensschrittblécke,
die jeder fiur sich bevorzugt frei programmierbar sind.

Im Regelfall muss daher ein Anwender bei einem Kabelwechsel
nur mehr das eine oder andere Kabel in der Datenbank anwah-
len, um die Abisolierung des Kabels wunschgemidss anzusteu-

ern.

Gemdss einer besonderen Ausbildung der Erfindung werden die
Programm- (modul-) gruppen auf einem Display dargestellt.
Fig.17 zeigt ein Beispiel einer solchen Darstellung zusammen
mit dem Schema eines gewiinschten abisolierten Kabelstiickes.
Schematisch ist auf dem Display das Kabel bzw. dessen Bear-
beitungs-Operationsgruppen dargestellt. Eine Menueleiste ist

ebenso vorgegeben.

Ganz links im Schema sieht man einen v6llig normalen drei-
stufigen Abzug. Daran schliesst die vierte Stufe des Abzugs
an, bestehend aus einem geschlitzten Fenster ohne linkes
Ende und ohne Schlitz, dessen Teilabzug eine grosse Linge
aufweist. Als nachste Operation erhdlt man einen Text. Die-
sem folgt das rechte Ende: Vollabzug. Dieser wird gebildet
aus einem Mehrfachabzug in einem Stiick (es gibt andere Mog-
lichkeiten, dies ist jedoch die empfohlene). Dieses Ende
wird zusdtzlich von einem externen Gerit bearbeitet (z.B.
gekrimpt) .

Die einzelnen Operationen werden also schematisch hinterein-
ander dargestellt. Dabei werden gegebenenfalls die einzelnen
Operationssymbole nicht vollstidndig dargestellt, sondern
jeweils diejenige Auswahl, die der Benutzer durch die
Eingabe der Parameter wdhlte. Das Kabel enthilt héchstens am
Ende Leerteile. Besteht es aus weniger Operationen, so wird
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es einfach kiirzer. Sehr viele Operationen kénnen dazu
fihren, dass das Kabel gescrollt wird. Dabei wird jewelils um
ca. die Halfte eines Bildschirms gesprungen. Die Darstellung
ist weder in X noch in Y massstabgetreu.

Unter dem Kabel sind zwei Balken dargestellt. Der obere,
dicke Balken zeigt an, welche Operation z.Z. vom Benutzer
angesteuert wird (Wdhlen anderer Operationen s. unter Ta-
sten, Enter und Back): Der (evtl. die) dinnere(n) zeigen,
welche weiteren Operationen z.Z. angesteuerte iiberschneiden.
Dabei werden solche, die gar nicht ilberschneiden, nicht
angezeigt (wie der Text); weitere, die irgendwo innerhalb
der ersten enden, enden in der Mitte; solche die am gleichen
Ort enden, wie der dicke Balken, enden ebendort; und solche,
die gar dariiber hinaus reichen (wie der Abzug der Aussersten
Schicht) reichen auch iiber den dicken Balken hinaus. Es
werden bis zu zwei Uberschneidungen pro Seite angezeigt, auf
weitere wird durch drei Punkte auf der entsprechenden Seite
hingewiesen. Operationen, die ganz unter einer anderen lie-
gen, werden als Strich halber Linge in der Mitte der anderen

Operation angezeigt.

Darunter ist das Auswahlmenu fiir die Operationen eines Endes
dargestellt. Details zu den Menis sind beispielhaft wie
folgt belegt:

Es stehen verschiedene Meniis zur Auswahl. Das eine (Enden-
Menll) wird aktiviert, wenn der Benutzer auf einem Ende des
Kabels steht. Das andere (Mittelteil-Menii) wird aktiviert,
wenn der Benutzer nicht auf einem Ende des Kabels steht.
Liste der Operationen und der dadurch ansteuerbaren Funktio-
nen s. weiter unten. Wird eine der entsprechenden Tasten
gedriickt, so wird eine neue Operation eingefiigt.

Fig. 18 zeigt und beschreibt beispielhaft und symbolisch
mogliche Operationsgruppen fiir die Kabelendbearbeitung,
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wahrend Fig. 19 beispielhafte Auskunft liber Operationsgrup-
pen fiir den Mittelteil angibt.

Uberblicksartig werden einzelne Operationen als Grundopera-
tionen dargestellt in den Fig. 20a-e, wobei die mit SPE
beginnenden Codes kabel- und/oder operationsgruppenspezifi-
sch sind.

Weitere Anmerkungen zu den Figuren:

Fig. 8: ad 17 - Fihrung universell (nur horizontal
gefihrt) ; Fihrung fest (wird dem Durchmesser angepasst);
Fihrung wegschwenkbar (wird dem Durchmesser angepasst).

Ad Kabelstiicke - Verarbeitung in short mode, wenn L kleiner
als 52mm, Verarbeitung in spez. mode, wenn Abisolierlange
rechts grdsser als 50mm ist; die Isolation kann in mehreren
Teilschnitten abgezogen werden. Vorteil Variante 1:
schneller als Variante 2; grdssere Abzugslange links;
grossere Abzugsldnge rechts. Nachteil Variante 1:
ausschwenken des Kabels; Kurze Koax-Kabel koénnen nicht
verarbeitet werden.

Fig. 9: ad 17 - Fiihrung universell (nur horizontal gefiihrt);
Fihrung fest (wird dem Durchmesser angepasst); Fiihrung

wegschwenkbar (wird dem Durchmesser angepasst).

Ad Kabelstiicke - Verarbeitung in short mode, wenn L kleiner
als 52mm; Verarbeitung in spez.mode, wenn Abisolierlange
rechts grosser als 50mm ist; die Isolation kann in mehreren
Teilschnitten abgezogen werden. Vorteil Variante 2: kein
ausschwenken des Kabels; Verarbeitung kiirzerer Koax-Kabel.
Nachteil: langsamer als Variante 1; max. 50mm Abzugsléadnge
auf der linken Seite; max. 50mm Vollabzug auf der rechten
Seite.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Bezugszeichenliste

austauschbare Module

Messervarianten

oberer Werkzeugtrager

unterer Werkzeugtrager

Antriebe
Achse
Draht

schwenkbare Fihrung

Fihrungsrohr

Kabelvorschubeinheit

Rollenantrieb fiur Endlosbiander oder direkt zum An

trieb des Kabels
Endlosbandantrieb

PCT/EP96/04790

obere und untere Werkzeuge (Messer

Endlosband, bevorzugt Zahnriemen mit griffiger

Forderseite

Spindel fiir Voreinstellung des Bandantrieb 12

Schliessant
Fihrung
Riemen
Antrieb
Schrittmoto
Linearfihru
Anschlag
Andrickfede
Schwenkkorp
Anschlag
Gummipuffer

riebe

r bzw.

ngen

rn

er

Verschiebemagnet

Stossel
Kurbelstang
Lager

e

gesteuerter Antrieb

verschiebbare Fihrungshiilsen

Drehgeber,

Encoder
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Induktivsensor o.dgl.
Schnappverschluss
Fihrungsstangen

Antriebe hier pneumatisch,
Antriebe moéglich
Pressluftausblaséffnung
Antrieb, Schrittmotor
Zahnriemen

Schnappfedern
Antriebsrollenhaltekérper
Stellmutter
Mitnahmek&rper

Leiter

PCT/EP96/04790

jedoch auch andere
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Patentanspriche

Kabelbearbeitungsvorrichtung, insbesondere Abisoliervor-
richtung mit einem Paar Werkzeugtriger (1,2) zur Aufnahme
von wenigstens zwel paarweise Werkzeugen (3)
(insbesondere Messern, z.B. eines oben und eines unten)
und einer Werkzeugtragervorschubeinrichtung (5) zur seit-
lichen Positionierung des einen oder anderen Werkzeuges
(3a,b,c,d) Uber einer Achse (6), entlang der ein abzuiso-
lierendes Kabel (7) in seiner Vorschubrichtung einschieb-
bar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Werkzeugtrager-
verschubeinrichtung (5) fiir einen gesteuerten, Seitan-
trieb fiir das gesteuerte Seitwartsverschieben wenigstens
eines Werkzeugtragers (1,2) auf beliebige Positionen in-
nerhalb eines Arbeitsbereiches seitlich der Achse (6)
ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
jedem Werkzeugtrager (1,2) eine eigene Werkzeugtriagerver-
schubeinrichtung (5a,b) zugeordnet ist, so dass obere und
untere Werkzeugpositionen kombinierbar sind.

. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

beide Werkzeugtrager (1b,2b;1lc,2c) an einem gemeinsamen
Tragerteil (8) gehalten und mit diesem gemeinsam ver-
schiebbar sind.

. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-

durch gekennzeichnet, dass die Werkzeugtriager (1,2) in
seitlicher Richtung mehrere, gegebenenfalls stufenlos po-
sitionierbare, Aufnahmevorrichtungen fiir die Werkzeuge
(3) aufweisen, wobei die Werkzeuge (3) vorzugsweise nicht
auf Messer eingeschrankt sind, sondern aus der Gruppe der
kabelverarbeitenden Werkzeuge nach Bedarf widhlbar sind
und beispielsweise umfassen: Crimpwerkzeuge, Vertwist-
werkzeuge, Stanzwerkzeuge, Klemmvorrichtungen, Markier-
vorrichtungen, Schleifeinrichtungen usw.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Werkzeughalter (1,2) - ge-
gebenenfalls auch unabhangig voneinander - zueinander
bzw. zur oder von der Achse (6) stufenlos verstellbar

sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass eine seitlich oder nach oben
bzw. unten verschwenkbare Fiihrungsvorrichtung (9) vorge-
sehen ist, die zur Erhohung der Abisolierlangen seitlich
oder vorzugsweise nach oben ausschwenkbar ist, um das
Rickschieben eines bereits jenseits der Werkzeuge (3)
liegenden Kabels (7) gegen die Einschubrichtung kollisi-
onsfrei zu ermdéglichen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass entlang der Achse (6) vor und
vorzugsweise auch hinter den Werkzeugen (3) eine Kabel-
vorschubeinheit (10) vorgesehen ist, die iiber wenigstens
je ein Rollenpaar (11) und/oder iber je ein Endlosband-

paar (12) verfigt.

. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass

die einander vis-a-vis der Achse 6 liegenden Rollen (11)
oder Endlosbander (12) - vorzugsweise stufenlos - zuein-
ander verstellbar sind und insbesondere kabelabhangig
vorschubgesteuert &ffen- und schliessbar sind (so dass
z.B. ein ankommendes Kabel (7) zwischen gedffneten Rol-
len (11) bzw. Bandern (12) empfangen und mittels zueinan-
der bewegten bzw. geschlossenen Rollen (11) bzw. Biandern
(12) weitertransportiert wird) und/oder gegeneinander un-
ter einem - vorzugsweise variier- bzw. steuerbaren -An-

pressdruck gehalten sind.

. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich-

net, dass im Falle eines Endlosbandpaares (12) die End-
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losbander (13) um je zwei Rollen (11) gefihrt sind, denen
vorzugsweise wenigstens eine Stitzrolle (14) dazwischen
zur Unterstitzung des Bandes (13) im mittleren Bereich
zugeordnet ist, und oder dass die Bander (13) an ihrer
Innenseite zahnriemenférmig und/oder an ihrer Aussenseite
rutschfest ausgebildet sind.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7-9, dadurch ge-

kennzeichnet, dass im Falle von Endlosbandpaaren (12) die
Endlosbédnder (13) wenigstens eine der Rollen (1ll1) oder
eines der Bander der Paare (12) ersatzlos abnehmbar
und/oder durch vorzugsweise beschichtete Antriebsrollen
(11) ersetzbar sind.

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 7-

10, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens die oberen
und unteren Rollen (11) bzw. Endlosbander (12) eines Rol-
lenpaares bzw. eines Endlosbandpaares relativ zueinander
seitlich verschiebbar sind, so dass auf ein zwischenlie-
gendes Kabel (7) ein Twistvorgang austiibbar ist.

12.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-

durch gekennzeichnet, dass die Werkzeugtragervorschubein-
richtung (5) wenigstens einen Motor, z.B. einen Schritt-
motor (23), insbesondere einen Linearschrittmotor und ei-
nen programmierbaren Mikroprozessor zu dessen Ansteuerung
und/oder einen Kabelfehlsensor umfasst, und/oder dass
mehrere Werkzeugtragervorschubeinrichtungen (5) mit meh-
reren Werkzeugtragern (1,2) entlang der Achse (6) ange-
ordnet sind.

13.Vorrichtung insbesondere nach einem der vorhergehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Rollen- oder
Bandpaare (11,12) durch Schrittmotore - vorzugsweise iiber
Spindeln - zueinander verstellbar sind, wobei den Motoren
eine Steuerung mit automatischem RESET und/oder einer

programmierbaren Schaltung und/oder wenigstens ein Druck-
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messensor zur Erfassung und/oder messtechnischen Auswer-
tung des Anpressdruckes auf das Kabel (7) zugeordnet
sind.

14 .Vorrichtung insbesondere nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine gemeinsame
Grundplatte vorgesehen ist, an der entlang der Achse (6)
Antriebs- bzw. Vorschub- bzw. Werkzeughalter- und/oder
Mess- oder Markiermodule an vorgegebenen Positionen mon-
tier- bzw. demontier- oder austauschbar vorgesehen sind.

15.Vorrichtung insbesondere nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass dem Rollen- oder
Bandvorschub weiters zugeordnet sind eine automatische
Einfadelvorrichtung und/oder eine Messvorrichtung fiir die
Zugbelastung am Kabel (7) und/oder eine dynamische An-
pressdruckeinrichtung auf die Vorschubrollen (11) bzw.
Vorschubbander (12) insbesondere in Abhangigkeit von der
Zugbelastung am Kabel (7) und/oder eine Kabelgeradericht-
vorrichtung und/oder ein Langenzihlmesswerk und/oder ein
Kabelmantelauswerfer (gegebenenfalls mittels Pressluft)
und/oder eine seitlich 6¢ffenbare Kabelfithrung zum Auswurf

von Abisolierresten.

16. Vorrichtung insbesondere nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass an einer Verstell-

spindel (14) fir die Werkzeugzustellung ein Encoder (41)

angeordnet ist, der im Betriebszustand in Abhangigkeit von
der Antriebsbewegung eines Antriebsmotors (23;16) - gege-
benenfalls iiber den Vergleich mit einem vergleichbaren En-
coderwert am Encoder dieses Antriebes (23;16) - fir diese
Verstellspindel (14)deren Drehbewegung uberwacht, um ein
erfolgtes Schliessen der Werkzeuge (3) zu detektieren und
die Antriebsbewegung zu stoppen bzw. den Antrieb oder des-
sen Encoder zu eichen bzw. zu initialisieren, wobei die
Verbindung zwischen Antriebsmotor (23;16) und Spindel (14)
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vorzugsweise elastisch - insbesondere iliber einen Zahnrie-
men (24) gekuppelt ist.

17. Verfahren fir den Betrieb einer Vorrichtung insbeson-

dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Uberwachungsglied vorgesehen ist,
dass den Offnungszustand der Werkzeughalter (1) {iberwacht
und kurz vor dem Schliessen derselben die Antriebskraft
des Antriebsmotors (23;16) reduziert, so dass er die Werk-
zeughalter mit geringer Kraft in die Schliessposition
bringt, wobei diese gegebenenfalls dadurch detektiert
wird, dass ein mit dem Antriebsmotor (23;16) verbundener
oder integrierter Encoder trotz Zufiihrung von Antriebs-
energie seine Schritte (der Drehbewegung) verliert.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Steuerglied mit Rechner
vorgesehen ist, das im Betriebszustand nach Eingabe des
Kabeldurchmessers und gegebenenfalls einer Kabeltypenbe-
zeichnung und der gewiinschten Abisoclierlange automatisch
eine Vortffnung der Bandantriebe (12) und/oder einen An-
pressdruck fir das Abziehen langer Isolationsstiicke be-
rechnet und einstellt bzw. die Antriebe entsprechend steu-
ert.

19. Vorrichtung insbesondere nach einem der vorhergehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass dem zweiten Band-
antrieb (12b} eine Steuerung und eine Greifvorrichtung zu-
geordnet ist, wobel erstere den Bandantrieb (12b) sofort
nach Abisolation des hinteren Endes des vorderen Kabelab-
schnittes das Kabel freigibt, so dass es durch die Greif-

vorrichtung entfernt werden kann.

Verfahren zum Ansteuern einer Vorrichtung nach einem

der vorhergehenden Anspriiche mit einem Programm, dass eine
Steuerung fiir steuerbare Antriebe der Vorrichtung enthalt,
wobei das Programm einzelnen Verfahrensschritten zugeord-
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nete Programmschritte umfasst, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere solche Programmschritte zu Operationsgruppen
zusammengefasst sind, in denen der Schrittablauf vorgege-
ben ist, die Steuerparameter wenigstens eines Schritts je-
doch wédhlbar bzw. einstellbar sind, wobei die Operations-
gruppen, wenn sie aufgerufen werden, mehrere solcherart
vorprogrammierte Programmschritte ablaufen lassen, die die
Ansteuerung der Antriebe in der Abfolge des Schrittablaufs

bewirken.

Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet,
dass die einzelnen Programm- bzw. Verfahrensschritte bzw.
deren damit verknupften Steuerparameter auf 0 setzbar bzw.
durch gewiinschte andere Parameter iiber eine Eingabeeinheit

- vorzugsweise meniigesteuert - eingestellt werden.

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 20-21, dadurch ge-

kennzeichnet, dass mehrere Programmgruppen zu Uberlappen-
den Programmgruppen zusammengefasst werden, und/oder dass
die einzelnen Programmgruppen an einem Display in einer
Ubersicht und anschliessend im Detail dargestellt werden,
wobei die Darstellung insbesondere eine interaktive Kor-
rektur der vorgegebenen Werte in den einzelnen Programm-

schritten erlaubt.
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Operations Screen
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I —
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3 Coax Stufen 6 Cutter Stufen

Exit Sort Edit Paste Cut Exit

"M/ e

ERSATZBLATT (REGEL 26)



PCT/EP96/04790

WO 97/17751

1ENNS3Y sep Jajuniep ‘uaysbloA sie s1enz uaiyepap sep usblaz uayyels uspuaysajsuaqou

S S S
LSS \
. / ’ K\ \

usplaq aiq ‘uapiam ualuyap SMOPUIAA
a|dinw usuugy osuaql Yo bow puls bnzqejie |
yone sje ‘|joA [yomos - ujapuey Bnzqy uabijsjuis

| / / \\\ I\“\

Lot uaule wn yone Jaqe 1aqep yois uuey s ‘(usuugy

18/25

,T\\g
Winpae 2 _§.

usplam uaize(d aj|s}g a)yosunmab aip ue uoaep
Bibueyqeun, el usuonesadpxeoy) I3qom ‘xeoy| auyo)
Bnzqy usysepysw usuie jqnepa Bnzqy Jayny ¢

‘uaplam uslulep

181y uuey usims uspuayoaudsiue sip 1ny Bnzqy Jep yony "uspiam Jopuamian (USYDIYOS

yARwA 7 )
/ \\ \ / \ b
/ / p
/ \ \ 7 \ i
/. - o

7
; . \\
/ / \\

18IA) usyn)g 18ip Nz
siq a6nzqy 10y uuey
‘usyn)g xeoyl ¢

R ST

18)19g1eaq Xe0y Jyolu spesab uew uusm Yone ‘UuBy UBJOM S}YEBIPXEDY]

17 A
/o \ \ \ Yy,
\ \

¢ g by

1/

jne yolig usuis |jBUyds uew Jiwep ‘os }si saiq ‘Js! Jjjs)sabuia
/ XOQgXeo)| aula yone uwis)aweledws)sAg usp ul uuam ‘Jejs Inu yoopa|

/

\\ \\ \\ /

N/ /770 18puly Bunyieqleaq aip '1619zebue Jswwi pIpp ‘ZIYIS XEOY 7

'161azue Bunjlisqielap auas
-so|yosabqge auid (310qoy) [eubissbuebuig sep siq ‘ue JleH ‘Bugeuiuua)

uapug

6)

d
—
wl

G

(6N}
a8
~—

E

ERSATZBLA



PCT/EP96/04790

WO 97/17751

19/25

‘uofjesadopunlo

. ySA v0dIM3dS
mON m_u_ ”mc_um:_EB,_.“_‘mu:m_

"usjjiuyosabuia

jdoylassa|y wap Jw xog-xeoy Jap Jw Jeis pim yoopal ‘usyin}s Xeoy| € SN\ "Uspiam Jaiuyap
I8l uuey uajnjg uspusydaldsius aIp Ny Bnzqy Jop yony "uspiam Japusmiai (UayoIyos

W 1

JBIA) uajn)s 181p Nz
siq abnzqy 4nj uuey|
uams PPNy 9

‘PJIM JZJnuaq JdoxIassa|y Joap X0g-XeoY

13ap Jjejs yoops[ iaqom ‘zji|yog xeoy z wnz Bojeue isi uaiyepa ) sasalq "(Uajun ‘s) [yemsny Nz

ossa:

cie g "By

ua)axyol6opy 9SsI1aAIp 0S Uayajs ‘uuey uspsam uassejebbom uonesad
aujazuld apal eQ "usuiajjuz uaIaYdIa] WINZ UOIR|0S| JOp USsSIaiuy
jw sapu3 uszy|yosaeb seuie uoniuyeq aIp IGNELT YIS 48NNY G

ERSATZBLATT (REGEL 26)



PCT/EP96/04790

WO 97/17751

20/25

‘uspiuyosabule jdoyiassa

wap Jiw xog- xmov_ Jap Jw jels yoopal ‘zjijyos Xeoy ‘s SIN “UspIam Japuamian Bijiss|ain

ML A/
\\;%\\\\

Ty

//

L

NN

77777

i
\ / / /
o \\\\&
\\,,\\;\ \% l\\

-y .N.mﬁq\ﬁ

/
\\\\\\\\

Salp uuey ‘uuey uspiam uasselebbam uoieisad aujazule apal

B(] ‘usauJajjug ualalyola] wnz uolje|os| Jop uassialuy wabiaspiaq jiw
sl1a)sua uajzyl|yosab sauls uouyaq alp ignel3 ‘ZIYos 1BPnY §
‘uspJam japuamian bijiasiain

Salp uuey ‘uuey usptam uasse|dbbam uoljelad aujazula apal

e ‘uaulayug uaiayols| wNz uolejos| Jap uassiaiuy wabijiasplaq jw
Si8jsua uasjzyyosab saule uoiuya alp Iqnejg ‘ZJYoss xeoyly ¢

‘uspJam jzjesab Jxa | Jaujazuia ui@ yone uuey
laqeq ‘uajxa] UOA |yezuy Jauls Jiw yolaiag usule 1218 ‘Bunjieny ¢

.am_mucmmca_mnhm_m>
auasso|yosabqe aula jeubissbuebuig sep siq ‘ue jieH ‘Buiddolg

‘apug usjyoal

19po uaul woa puayabsne sjiamal Bunisiuonisod aiyl uagnepa sjiv)aRiN sep uauonelad 3l

61 "B14

19NN

ERSATZBLATT (REGEL 26)



PCT/EP96/04790

WO 97/17751

21/25

w,\ \\\\ \ \\ ' \ \\ /' .\ \\
/ A S
/ / \ \\ / \\ /

7 \ > J / \\ ) \\\ .\,\

s 1

/777717
\\\\\\\

7777
\\\\\\mws\

:uauoiesadQ ausjyojdwig

L s

l

hl\!

(peapsann) Jw Bnzay "¢ ‘zyyossbue "z ‘Wuyosulg xeoy) °L) co:m_maovcéw

q0¢ "bi4

$SQA°L0YIM3dS ‘PSA'90HIMIS ‘vSA'SOHIMIIS
ZI|Y2S Xeoy| :z apu3

ERSATZBLATT (REGEL 26)



PCT/EP96/04790

WO 97/17751

-8
(usyoybow g ywesebsu Jajje) sabnzqy A e
uaujazuie sspsf uasse|bopp ‘(abnzqy JabLoyabnz

'1oul) sapiuyog usujezuie sapal uasse|Bapp
‘Bynysute Jepo ‘Bynjsiemz yony :uajuene, aiajiapn

"/
L/

IS S

22/25

:(es1amsbBnzsne) uauoljesadQ susjyoydwy

—— ), ;\\\\

e s

("Huyosuig Jsisjen Bnzqy "9 ‘MuydsuIg Jsjsyoeu obnzqy g ‘WuydsuIg
18)syoey} abnzqy *p ‘Wuyosulg xeoy) ¢ ‘THuyosuig xeoy ‘z ‘Muyssuly Xeoy °}) uonesadopunis)

¥SA'60HIMIdS ‘+SA'80HIMIS
o0¢ 614 :9Jn}S XeOY i apug

ERSATZBLATT (REGEL 26)



PCT/EP96/04790

WO 97/17751

YV 777
| \\\\ S/ y. lw\\

:uonesadopunic) \\ I\\\\ L\\ \ \
ySA ' v1dHIM3dS | : s

-Buiddoys : 1 rayamm / \ \ 77 \ \\

\ Avi /
P uayn}S Xeoy Jajun s ”cmco;mhmao mcmEEaEm
M :uajnjg 19yno ;g9 apuy 7T
N \\ \\\
usz)l|yos xeoy} Jajun 's s
UZQNYIS J19in) g spuy —

“?m>>

ula Inu) abnzqy uabuqgn 19)|e abue ‘sebnzqy cm“m_m mmv abue ‘(WaAA UIS Jnu) uayoyomis Jaje
sbue ‘uoisodpiauyosulg ajsig 1ejeweled (- ‘PuUyssuIg wasaip Nz bnzqy p ‘Niuyosuig
19)SY2EU ¢ ‘NIuyosuIg usjsiassne winz Bnzqy "z ‘WHuyosulg Jsjsiassne “|) uoneladopunio

. ¥SA ' €LHIM3IdS ¥SACLHIMIdS
POC m_u_ :Bnzqy 1933N y apuzy

ERSATZBLATT (REGEL 26)



PCT/EP96/04790

WO 97/17751

TR
JIN LAY

{(peaHtannD Jw Bnzqy Jaxull °g ‘peapHIaNND Jw Bnzqy

\\\
N
\

181yoal *p ‘ZyyossbueT "¢ ‘WMuyosuIg xeoy Jayull “Z ‘WuyosuIig Xeoy| 19)yosal ‘) uoiesadopunio

24/25

SA L LYIM3dS $SA0LYIMACS
:19)SUa Xeo) :¢ 1IN &

- :uauofesad alsyspn

,g;;tf:z
el el

/

‘uonesadopunio

ERSATZBLATT (REGEL

¥SA’'S1LYIM3dS
:Buppiel 11 193NN



PCT/EP96/04790

WO 97/17751

25/25

\\\\\\\\\‘
/S \\\\\

W

A
N
i

;\\ \\ _@H\\\

\\\\\ /,

. ey ey \\

i

////

w\L\\m \_;\

¢iz 80¢ B4

o LINLLLA
v

[0/
L

:usuonesadQ sus|yoydwg

ERSATZBLATT (REGEL 26)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Inter nal Applicaton No

PCT/EP 96/04790

. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

TPC 6 HO2G1/12

According to Internatonal Patent Classification (IPC) or to both national clasaificaton and IPC

B. FIELDS SEARCHED

IPC 6 HO2G

Minimum documentation searched (classification system followed by clasaficaton symbols)

Documentation searched other than minumum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the internauonal search (name of data base and, where practcal, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citauon of document, with indication, where appropnate, of the relevant passages

August 1992

15; figures 2,19-25,30

June 1992
cited in the application

figures 2-8

cited in the application

figures 1-9

see colum 6, line 6 - line 36
see column 11, line 33 - column 14, line

see column 5, line 56 - column 8, line 14;

see column 5, line 7 - colum 7, line 10;

A EP 0 499 753 A (EUBANKS ENGINEERING) 26 1,7-10

A EP 0 489 502 A (EUBANKS ENGINEERING) 10 1,7-10

A EP 0 623 982 A (KOMAX) 9 November 1994 1

-/_-

Further documents are listed in the continuation of box C.

Patent family members are listed in annex.

* Speaal categones of cited documnents :

“A” document defining the general state of the art which is not
considered to be of parucular relevance

"E" ecarlier document but published on or after the international
fihng date

“L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which 15 aited to establish the publicaton date of another
citaton or other specal reason (as specified)

‘0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

“P” document published prior to the international filing date but
later than the pniority date claimed

"T" later document published after the internatonal filing date
or prionty date and not in conflict with the applicaton but
cited to understand the pninciple or theory underiying the
invention

*X" document of particular relevance; the claimed inventon
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document 1s taken slone
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Intern: iles Aktenzeichen -

PCT/EP 96/04790

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

UNG DE
IPK 6 HO2G1/12

Nach der Internanonalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der natonalen Klassifikation und der {PK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE
Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikatonssystem und Klassifikatonssymbole )

IPK 6 HO2G

Recherchierte aber rucht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentiichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wihrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegn(fe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategone® | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der 1n Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A EP 0 499 753 A (EUBANKS ENGINEERING) 1,7-10
26.August 1992

siehe Spalte 6, Zeile 6 - Zeile 36
siehe Spalte 11, Zeile 33 - Spalte 14,
Zeile 15; Abbildungen 2,19-25,30

A EP 0 489 502 A (EUBANKS ENGINEERING) 1,7-10
10.Juni 1992

in der Anmeldung erwahnt

siehe Spalte 5, Zeile 56 - Spalte 8, Zeile
14; Abbildungen 2-8

A EP 0 623 982 A (KOMAX) 9.November 1994 1
in der Anmeldung erwahnt

siehe Spalte 5, Zeile 7 - Spalte 7, Zeile
10; Abbildungen 1-9

Weitere Veroffentichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siche Anhang Patentfamulie
entnehmen
* Besondere Kategonen von angegebenen Verdffentichungen “T" Spatere Ve;‘o;ffcndichung. die n?;:h t‘ilt.'m mte:;::uonalct:j Anmeldedatum
A" -- i oder dem Prontitsdatum veroffentiicht worden ist und mut der
A Z;Sﬁ:‘,‘,’{'f};“;gg‘;f;“ b:'lg:m,,:mmq‘;:m?a‘r«m“ definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zumVerstandmus des der
. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der 1hr zugrundeliegenden
"E" dlteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theori‘:naz.ngcgeben st e P
Anmeldedatum verifentlicht worden 15t *X* Verbffentichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun
“L" Veroffentlichung, die geetgnet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroffentiichung nucht als neu oder auf
sct‘:ieemen zZu kssen, oder bg“rd‘h die das Vcr\’?ffcnr!fhchungsdamm ciner erfindenischer Titigkeit beruhend betrachtet werden
anderen 1m Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden v+ vergffentichun; b
: g von besonderer Bedeutung; dic beanspruchte Erfindung)
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet
., ausgefuhry ) . werden, wenn die Veroffentlichung mut einer oder mehreren anderen
O Veroffentlichung, dic sich auf eine mindliche Offenbarung, Veroffentiichungen dieser Kategone 1n Verbindung gebracht wird und
aine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Magnahmen bezicht diese Verbindung fir einen Fac n naheliegend 1st

“P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach .

dem beanspruchten Priontitsdatum veroffentlicht worden ist &" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamthie 15t

Datum des Abschlusses der tnternationalen Recherche Absendedatum des internauonalen Recherchenbenichts
17.Februar 1997 26.0097
Name und Postanschnft der Internatonale Recherchenbehorde Bevollmachtgter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni,
Fax ( + 31-70) 340-3016 Lommel, A

Formblatt PCT.1SA 210 (Blawt 2} (Juli 1992)
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Inter 1ales Aktenzeichen

PCT/EP 96/04790

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategone® | Bezeichnung der Veroffentichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

WO 95 13641 A (EUBANKS ENGINEERING) 18.Mai
1995

siehe Seite 10, Zeile 9 - Seite 12, Zeile
8; Abbildungen 1-12

EP 0 234 929 A (KODERA) 2.September 1987
siehe Spalte 4, Zeile 60 - Spalte 5, Zeile
46; Abbildungen 9-11

EP 0 423 443 A (TTC) 24.April 1991

siehe Zusammenfassung

siehe Spalte 2, Zeile 7 - Zeile 44;
Abbildung 1

1,7-10

1,6,11

8-10,15

Formblatt PCT 1SA210 (Fortsezung von Blatt 2) (Juli 1992)
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Inter. 1ales Aktenzeichen

Angaben zu Veréffentlichunyen, die zur selben Patentfamulhic gehoren PCT / EP 9 6 / 0 4790
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
EP-A-0499753 26-08-92 US-A- 5253555 19-10-93

CA-A- 2058582 23-08-92
JP-A- 6133428 13-05-94
US-A- 5375485 27-12-94
US-A- 5297457 29-03-94
US-A- 5402693 04-04-95
US-A- 5528962 25-06-96
US-A- 5469763 28-11-95
US-A- 5456148 10-10-95
UsS-A- 5515602 14-05-96
US-A- 5517882 21-05-96
US-A- 5539967 30-07-96
US-A- 5526718 18-06-96
US-A- 5293683 15-03-94
UsS-A- 5285569 15-02-94
Us-A- 5265502 30-11-93
US-A- 5343605 06-09-94
US-A- 5412856 09-05-95
EP-A-0489502 10-06-92 US-A- 5146673 15-09-92
CA-A,C 2054445 10-05-92
EP-A- 0707365 17-04-96
JP-A- 4265607 21-09-92
US-A- 5375485 27-12-94
US-A- 5297457 29-03-94
US-A- 5402693 04-04-95
US-A- 5528962 25-06-96
US-A- 5469763 28-11-95
US-A- 5456148 10-10-95
US-A- 5515602 14-05-96
US-A- 5517882 21-05-96
US-A- 5539967 30-07-96
Us-A- 5526718 18-06-96
US-A- 5253555 19-10-93
US-A- 5199328 06-04-93
US-A- 5293683 15-03-94
Us-A- 5285569 15-02-94
US-A- 5265502 30-11-93

- o = A EE Wm B D e v T e e e e . S N A e S e R SR SR P e M e W AR e SR TE TN R D P em m M B W M MR D AR R Mmoo e

EP-A-0623982 09-11-94 DE-D- 59401112 09-01-97

Formbiatt PCT ISA 210 (Anhang Patentfarmhie){Juli 1992)
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Angaben zu Veroffentlichut,, i, die zur seiben Patentfamulie gehoren

Inter: aales Aktenzeichen

PCT/EP 96/04790

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefithrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
EP-A-0623982 JP-A- 7001223 06-01-95

US-A- 5526717 18-06-96
W0-A-9513641 18-05-95 Us-A- 5469763 28-11-95
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