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Zplsob pohonu pracovniho modulu pomoci agregatu, jehoZ
kroutici moment a frekvence otateni se prendseji, se provadi
tak, Ze frekvence otaCeni a kroutici moment agregatu se
pfenaseji na pracovni modul pomoci pracovniho prostfedku a
zménou sméru otdeni se v pracovnim prostiedku pfeméiiuje
frekvence ot4Zeni a kroutici moment na hydraulicky vykon,
ktery se pfivadi do pracovniho modulu k vykonéavani alespoit
jedné dalsi funkce. U zafizeni je mezi agregatem, naptiklad
vrtnym souty&im (2), a pracovnim modulem, napfiklad
hydraulickym drapakem (5), uspofadan pracovni prostiedek,
napiiklad hydraulicka hlava (3), a je s nimi spojen. Pracovn{
prostiedek je upraven v prvnim sméru otaleni, pro prenos
krouticiho momentu a frekvence ota¢eni agregétu na pracovni
prostiedek, a v druhém sméru ota&eni, pro pfeménu frekvence
otaceni a kroutictho momentu na hydraulicky vykon, ktery je
pfivadén do pracovniho prostiedku jako alespoii jedna
ptidavna funkce.
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Zpiisob pohonu pracovniho modulu a zafFizeni k pienosu krouticich momenti a frekvence
otaceni

Oblast techniky

Vyndlez se tyké zpiisobu pohonu pracovniho moduly pomoci agregétu, jeho kroutici moment a
frekvence otadeni se pfenaseji. Pracovnim modulem Je zejména pracovni modul hydraulického
drapaku, ktery se POuZiva pfi vyvrtani vrtu oto&nou hlavou, prenasejici kroutici moment, a
vrtnym k odstran&ni pfekazek, napriklad skalni horniny, valoun@i atd. Vynalez se dale tyka
zatizeni k pfenosu krouticich momenti a frekvence otageni agregatu v pracovnim modulu,
zejména k provadéni uvedeného zpisobu,

Dosavadni stav techniky

Doposud je obvyklé, ze, kdyZ vrtné souty&i narazi na pfekazku, musi se pouzit specidlni zafizeni,
kterym se tato piekazka odstrani. Zpravidla se jedn4 o drapdkovy nastroj, napiiklad hydraulicky
drapak, ktery je pohanén dalsim ptidavnym zatizenim.

Toto piidavné zafizeni musi byt neustale v pohotovosti u provadéného vrtu.

Podstata vynalezu

Tento iikol spliiuje zptisob pohonu pracovniho moduly pomoci agregatu, jehoz kroutici moment
a frekvence otadeni se pfenaseji, podle vynalezu, jehoZ podstatou Je, Ze frekvence otadeni a
kroutici moment agregatu se pfenaseji na pracovni modul pomoci pracovniho prostredku a zmg-
nou sméru otaceni se v pracovnim prostiedku pfeméfiuje frekvence otaden; a kroutici moment na

o 7 o’

funkce.

Podle vyhodného provedeni se Jjako agregat k prenosu krouticiho momentu a frekvence otacenf
pouzije oto¢na hlava s vrtnym souty¢im a vyhloubi se vrt, pfi¢emz k odstranéni prekazek ve vrtu
se hydraulicky drapak, Jako pracovni modul, spoji pomoci hydraulické hlavy, jako pracovniho

¥

prostiedku, s vrtnym souty¢im, nade se hydraulicky drapak umisti na dno vrtu a potom s otevie-

piekdzky z vrtu se Zlabové elisti hydraulicky uzaviou, kdyz je hydraulické Cerpadlo pohané&no
vrtnym souty&im pres hydraulickou hlavu v opa¢ném sméru otadeni.

Hydraulick4 kapalina se s vyhodou dopravuje z hydraulického Cerpadla do hydraulickych valcq
hydraulického drapaku a zlabové Celisti se uzaviou.

Pro otevieni Zlabovych &elisti se s vyhodou proud hydraulické kapaliny obrati a prepinaci ventil
se tahovymi nebo tlakovymi silami vrtného souty¢i, pisobicimi na hydraulicky drapak, pomoci
pfepinaciho elementu pfepne.
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Naplnény hydraulicky drapak se s vyhodou pomoci vrtného souty&{ dopravi na povrch a je taZen
proti dorazu v otogné hlavé, pficemz vzniknou tahové sily a pfi soucasném otaeni vrtného
soutyCi se Zlabové &elisti oteviou.

Tento tkol dale splituje zafizeni k pienosu krouticich momenté a frekvence otaleni agregatu
Vv pracovnim modulu, podle vynalezu, jehoZz podstatou je, Ze mezi agregatem a pracovnim
modulem je usporadan pracovni prostiedek a je s nimi spojen, a Ze pracovni prostiedek prenasi
Vv prvnim sméru otadeni kroutici moment a frekvenci otageni agregatu na pracovni prosttedek a
v druhém sméru otadeni pfeméiuje frekvenci otadeni a kroutici moment na hydraulicky vykon,
ktery miZe byt piivadén do pracovniho prostfedku jako alespori jedna piidavna funkce.

momentu a frekvence otadeni agregatu na pracovni prostredek a v druhém sméru otaeni pro
pfeménu frekvence otadeni a krouticiho momentu na hydraulicky vykon, ktery je ptivadén do
pracovniho prostiedku jako alesponi jedna pridavna funkee.

Podstatnou zakladni myslenkou vynalezu je pouziti pracovniho prostfedku, ktery je vytvoren tak,

Ze mechanické veliciny, totiz kroutici moment M a frekvence otigeni n, napiiklad oto¢né hlavy

prostiedkem.

V zésadé miize byt jako pracovni modul pouzit kazdy hydraulicky ovladany agregat nebo zafize-
ni nebo nastroj. Vyhodnou oblasti pouZiti zpsobu a zatizeni podle vynélezu je pienos krouticiho
momentu a frekvence otaleni otodné hlavy s unéseci ty¢i na hydraulicky drapak Jjako pracovni
modul. Frekvence otageni a kroutici moment unaSeci tyge se pienaseji na hydraulicky drapak
pomoci pfidavného pracovniho prostiedku. Tento ptidavny pracovni prostfedek je uspofadan
mezi vrtnym soutyéim a hydraulickym drapékem a vytvofen tak, aby se frekvence otigeni a
kroutici moment mohly zmé&nou sméru otadeni pfeménit na hydraulicky vykon. Tento hydraulic-
ky vykon se privadi do hydraulického drapaku k vykonavini alespori jedné dalgi funkce.

Podstatné je napdjeni uzaviraciho valce hydraulického drapaku hydraulickou kapalinou pomoci
hydraulického &erpadla, které Je pohanéno vrtnym souty¢im. Soudasné je provedeno takové
opatfeni, ze hydraulickd hlava, kters Je spojena s vrtnym soutyCim, pienasi otocné pohyby
vrtného souty&i na pracovni modul, napfiklad na hydraulicky drapak. Po dosednuti hydraulické-
ho drapaku na dno vrtu se mohou Jeho oteviené Zlabové &elisti v zemi otacet.

Podle vyhodného provedeni vynalezu obsahuje hydraulick4 hlava pfevodovku, ktera frekvenci
otaceni vrtného souty&i zvysi o Cinitel i a soudasné o stejny Cinitel i zmensi kroutici moment
vrtného souty&i. Mezi ptevodovkou a hydraulickym &erpadlem Jje usporadana volnobézka, ktera
pfipousti pFenos frekvence otageni do hydraulického &erpadla v prvnim sméru otadeni, aviak
v opatném sméru otadeni mu brani. Po dosednuti hydraulického drapaku na dno vrtu se mohou
oteviené Zlabové &elisti ve sméru otddeni vrtného souty¢i do zemé zavrtivat, V opatném sméru
otadeni je pohanéno hydraulické Cerpadlo a oviada hydraulicky valec pracovniho modulu tak, ze
do n&ho dopravuje hydraulickou kapalinu.
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Kroutici moment M a frekvence n otageni vrtného souty¢i jsou pfenaSeny pomoci vika a télesa
hydraulické hlavy na pfevodovku a na volnobézky a vstupni hfidel hydraulického Cerpadla
Vv prvnim sméru otadeni.

Pfepinaci téleso je s vyhodou vytvofeno pro pfepinani prepinaciho ventilu, zejména &tykcestného
dvoupolohového prepinaciho ventilu, ktery je uspofadan v hydraulickém vedenj a ve vratném
hydraulickém vedeni pracovniho modulu.

Pracovnim modulem Je s vyhodou roziezavag dolnj Casti pilot.
Pracovnim modulem Jje s vyhodou trhag¢ Jader nebo lamag jader.

Vrtnym souty&im jsou s vyhodou vale¢kové sekaci duté vrtaci trubky a pracovnim modulem jsou
vykyvné vale¢ky.

Pro otevieni Zlabovych &elisti hydraulického drapaku je tedy upraven pfepinaci ventil, pomoci
n€hoz se prepina smér proudéni hydraulické kapaliny.

S vyhodou se k pfepinani piepinaciho ventily vyuZiji tahové a tlakové sily, kterymi pisobi vrtné
souty¢i na hydraulicky drapdk. Podle vyhodného provedeni je na pfepinacim télese upraven
pruzné piedepjaty pfepinaci vystupek, pomoci néhoz se provadi axialni pfesouvani vrtného
soutyCi vii¢i pracovnimu moduly.

Kdyz je pracovni modul, respektive hydraulicky drapak, naplnén skalni horninou, je pomoci
vrtného soutygi dopraven na povrch. Je vyhodné, kdyz hydraulicky drapak muze byt taZen proti
dorazu na oto&né hlave. Vyvozenymi tahovymi silami se pfepinaci ventil pfepne potiebnym
zpiisobem a oto&ny pohyb vrtného souty¢i se preméni na hydraulickou energii k otevieni
Zlabovych &elisti hydraulického drapéku.

-----

v

pomoci otoéného pohonu s obvodovou nebo ptitladnou silou byt rovnéz otogng pohybovana a
zménou sméru otaden{ hydraulicky pohybovana, napiiklad vykyvovana, hydraulicky pohanéna
Cerpadla, kyvadlov4 kladiva nebo motory.

Podle jest¢ dalgiho vyhodného provedeni vynalezu mize byt hydraulicka hlava s vyhodou

Opatfena nahote uspofadanou volnobézkou na prenaseni velkych krouticich momentii a pod ni
uspofadanou prevodovkou na pfenaseni malych krouticich momentd.
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Prehled obrazki na vykresech

obr. 2 a 3 hydraulickou hlavy zobr. 1 v riznych pfepnutych stavech,

obr. 4 zatizeni podle vynélezy s hydraulickym drapakem jako pracovnim modulem a s hydraulic-
kymi valci, uspofddanymi koaxialné s hydraulickou hlavou, a

obr. 5 zafizeni podle vynalezu s hydraulickym drapakem jako pracovnim modulem a s hydraulic-
kymi valci, uspofadanymi v axialnim prodlouzeni hydraulické hlavy.

Ptiklady provedeni vynélezu

Hydraulické Cerpadlo 9 nasava hydraulickou kapalinu z nadrse 27 a pfenasi frekvenci otaeni a
kroutici moment proudénim a tlakem hydraulické kapaliny. Hydraulicka kapalina se na vysoko-
tlaké strané hydraulického Cerpadla 9 vede hydraulickym vedenim 18 do piepinaciho ventily 20,
napiiklad do é&tyicestného dvoupolohového ptepinaciho ventilu, a do hydraulického spotiebide,
Vv tomto piipadé do hydraulickych valci 6 hydraulického drapaku 5, tvoficiho pracovni modul,
Viz obr.4 a 5. Z tohoto hydraulického spotiebie se hydraulicks kapalina vede vratnym
hydraulickym vedenim 19 a ptepinacim ventilem 20 zpét do nadrze 27.

Druhy smér otageni vrtného soutygi 2, ktery je opacny viéi prvnimu sméry otaeni, mize byt
neoto¢né prenasen na pracovni modul 5, jako hydraulicky drapdk 5, kdyz Jje volnobézka 11

vdruhém sméru otageni zablokovana, to zZnamena, Ze vnitini dil 12 volnobézky 11 a vnéjsi
krouzek 10 volnob&zky 11, ktery je pevné spojen s t&lesem 17, jsou spolu navzajem spojeny.
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vrtného souty¢i 2. Frekvence otadeni a kroutici moment se pfenaseji prevodovkou 7 na téleso 17,
které je neotodné spojeno s pfepinacim télesem 15.

Pracovni modul, jako hydraulicky drapak 3, ktery je pevné spojen s piepinacim t&lesem 15, je
nyni pohdnén krouticim momentem a frekvenci otadeni vrtného souty€i 2, takze v tomto druhém
sméru otaceni oteviené zlabové &elisti 4 hydraulického drapaku, viz obr. 4 a 5, otodng vnikaji do

Pepinaci t&leso 15 s pruzné piedepjatym pfepinacim vystupkem 16 nabizi moznost uskutegnit
dva rizné sméry proudéni hydraulické kapaliny, aniz by pracovni modul, napiiklad hydraulicky
drapak 3, jakoz i hydraulicka hlava 3, musel byt vysunut z vrtu za Gelem prepnuti. Téchto dvou
riznych sméri hydraulické kapaliny se dosahne tehdy, kdyz se pomoci vrtného souty¢i 2 predava
na hydraulickou hlavu 3 pfidavné zatiZeni. Pepinaci t€leso 15 Je opatfeno pruzng pfedepjatym
piepinacim vystupkem 16 a umoziiuje relativni pohyby mezi vrtnym souty¢im 2, které se vyuziji
k pfepinani prepinaciho ventilu 20. Pfepinani pfepinaciho ventilu 20 v zavislosti na zatizeni
vyplyva z obr. 2. V této poloze se pracovni modul, naptiklad hydraulicky drapak 3 (neznazorné-
n0), nachazi na dnu vrtu a vrtnym souty&im 2 se pisobi na piepinaci téleso 15 zatizenim, &imz se
pfepinaci ventil 20 pfepne a smér proudéni hydraulické kapaliny se obrati.

Na obr. 3 je znazornén dalsi stay pfepnuti. V tomto stavu pisobi tahové sily na piepinaci t&leso
15, které se oproti stayu podle obr. | a 2 ptemisti az k dorazu 33 na strané u vika 21 ve sméru ke
dnu vrtu. Toto pFemisténi vyplyva z pruzng piedepjatého prepinaciho vystupku 16. Hydraulické
ovladani hydraulickych valci 6, z nichZ je znazornén vZdy jen jeden hydraulicky valec 6, nastane
tehdy, kdyz je prepinaci téleso 15, a s nim i pracovni modul, napiiklad hydraulicky drapak 5

oteviou.

V zisad& mize byt zvlast Jjednoducha varianta hydraulické hlavy provedena bez prepinaciho
télesa 15. Potom je oviem mozny pouze jeden smér proudéni hydraulické kapaliny. Druha
moznost by spoivala potom v tom, Ze by pracovni modul, naptiklad hydraulicky drapék 5, byl
ovladan mimo vrt, napfiklad manualne.

hlavy pomoci vrtného soutyCi 2 na pracovni modul ve formé hydraulického drapdku 5. Provedeni
a usporadani hydraulické hlavy 3 odpovida provedeni a uspofadani podle obr. 1 az 3. Stejné
soucasti jsou oznadeny stejnymi vztahovymi znackami.

Zatizeni podle obr. 4 obsahuje hydraulické valce 6, uspofadané koaxialng s hydraulickou hlavou
3, které pomoci kloubovych spoji 32 prestavuji zlabové Zelisti 4 hydraulického drapaku 5,
tvoficiho pracovni modul, ze zaviené do zndzornéné oteviené polohy. V této oteviené poloze
miZze hydraulicky drapdk 5 s hydraulickou hlavou 3 vykonavat otocny pohyb, ktery odpovida
otonému pohybu vrtného souty¢i 2. Pomoci vhodné vytvofenych koncovych elementi 32
Zlabovych gelisti 4 pracovni modul, naptiklad hydraulicky drapak 5, spustény na dno vrtu oto&né
vnika do tohoto dna, které rozbiji a posléze pomoci Zlabovych gelisti 4, pfemisténych hydraulic-

Na obr. 5 je znazornéna druha varianta zafizeni podle vynalezu s pracovnim modulem, napriklad
hydraulickym drapakem 3, a hydraulickou hlayou 3. Hydraulickd hlava 3 je zndzornéna pouze
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v otevieném stavu. Z obr. 5 vyplyva zejména neotocné uspoiadani hydraulického drapaku 5,
tvoficiho pracovni modul, na hydraulické hlavé 3.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob pohonu pracovniho modulu pomoci agregatu, jehoz kroutici moment a frekvence
otaeni se pfendleji, vyznacujici se tim , Ze frekvence otadeni a kroutici moment
agregatu se prenaseji na pracovni modul pomoci pracovniho prosttedku a zm&nou sméru otiéeni
se v pracovnim prostiedku pfeméiuje frekvence oticeni a kroutici moment na hydraulicky
vykon, ktery se pfivadi do pracovniho modulu k vykonavani alespori jedné dal$i funkce.

2. Zpisob podle ndroku 1, vyzna & ujici se tim, Ze jako agregat k pfenosu krouticiho
momentu a frekvence otaceni se pouzije otoéna hlava s vrtnym souty¢im (2) a vyhloubi se vrt,
pfi¢emz k odstranéni prekazek ve vrtu se hydraulicky drapak (5), jako pracovni modul, spoji
pomoci hydraulické hlavy (3), jako pracovniho prostiedku, s vrtnym souty&im (2), nadez se
hydraulicky drapak (5) umisti na dno vrtu a potom s otevienymi Zlabovymi &elistmi (4) oto&né
vnikd do zemg, kdyz se kroutici moment a frekvence otadeni pfenaSeji hydraulickou hlavou (3)
na hydraulicky drapak (5) v prvnim sméru, a pfiemz k odstranén{ piekazky z vrtu se zlabové
Celisti (4) hydraulicky uzaviou, kdyzZ je hydraulické &erpadlo (9) pohanéno vrtnym souty&im 2)
pies hydraulickou hlavu (3) v opaném sméru otageni.

3. Zpiisob podle naroku 2, vyzna & ujici se tim, e hydraulicka kapalina se dopravu-
Je z hydraulického &erpadla (9) do hydraulickych valci (6) hydraulického drapaku (5) a zlabové
Celisti (4) se uzaviou.

4. ZpGsob podle naroku 2 nebo 3, vyznadujici se tim, e pro otevieni zlabovych
Celisti (4) se proud hydraulické kapaliny obrati a piepinaci ventil (20) se tahovymi nebo tlakovy-
mi silami vrtného soutyéi (2), pusobicimi na hydraulicky drapak (5), pomoci ptepinaciho
elementu piepne.

5. Zpisob podle jednoho z néroki 2 az 4, vyznalujici se tim, ze naplnény
hydraulicky drapak (5) se pomoci vrtného soutyCi (2) dopravi na povrch a je tazen proti dorazu
v oto¢né hlavé, pficemz vzniknou tahové sily a pti soucasném otaceni vrtného souty€i (2) se
Zlabové &elisti (4) oteviou.

6. Zafizeni k pfenosu krouticich momentt a frekvence otaleni agregatu v pracovnim modulu,
zejména k provadéni zpisobu podle jednoho z narokii 1 az 5, v Yznacujici se tim, Ze
mezi agregatem a pracovnim modulem Je uspotadan pracovni prostiedek a Je s nimi spojen,
pfiCemZ pracovni prostiedek je upraven v prvnim sméru otageni pro pienos krouticiho momentu
a frekvence otaGeni agregatu na pracovni prostfedek a v druhém sméru otageni pro pfeménu
frekvence otadeni a krouticiho momentu na hydraulicky vykon, ktery je privadén do pracovniho
prostiedku jako alespoii jedna ptidavna funkce.

7. Zatizeni podle naroku 6, vyznadujici se tim, ze agregét je tvofen otocnou
hlavou s vrtnym souty&im (2), pracovni prostiedek je tvofen hydraulickou hlavou (3) a pracovni
modul je tvofen hydraulickym drapakem (5), pfi¢emz hydraulicka hlava (3) je spojena
s hydraulickym drapakem (5) pro otoéné a hydraulické ovladani hydraulického drapaku (5)
vrtnym souty&im (2).
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8. Zafizeni podle naroku 7, vyznaé ujici se tim, Ze hydraulicka hlava (3) obsahuje
ptevodovku (7) pro zvy3eni frekvence n otadeni vrtného souty¢i (2) o Cinitel i a pro zmensi
krouticiho momentu M o stejny &initel i, piicemZ zatizeni déle obsahuje volnob&rku (11) pro
pfenos frekvence otadeni prevodovky (7) na hydraulické &erpadlo (9) pfi prvnim sméru otageni
a pro zablokovani pfi opaéném sméru otadeni.

9. Zafizeni podle naroku 8, vyzna & ujici se tim, e kroutici moment M a frekvence
n otaceni vrtného souty&i (2) jsou prenaSeny pomoci vika (21) a t&lesa (17) hydraulické hlavy (3)
na pfevodovku (7) a na volnobé&zku (1 1) a vstupni htidel hydraulického Cerpadla (9) v prvnim
sméru otaceni.

10. Zatizeni podle naroku 8 nebo 9, v yznadujici se tim, Zevopadném sméru otadeni
Je volnobé&zka (11) zablokovana, vystupni hiidel (23) pievodovky (7) je p¥idrzovan hodnotou
1/inasobku krouticiho momentu M vrtného souty¢i (2) a frekvence n otadeni a kroutici moment
M jsou pfenaSeny pomoci ptevodovky (7) a télesa (17) hydraulické hlavy (3), jakoz i pomoci
neotocné spojeného piepinaciho télesa (15), na pracovni modul pevné spojeny s pfepinacim
télesem (15).

11. Zatizeni podle naroku 9 nebo 10, v Yznacdujici se tim, Ze pfepinaci téleso (15) je
vytvofeno pro piepinani piepinaciho ventilu (20), zejména &tyfcestného dvoupolohového prepi-
naciho ventilu, ktery je usporadan v hydraulickém vedeni (18) a ve vratném hydraulickém vedeni
(19) pracovniho modulu (5).

12. Zatizeni podle jednoho z naroki 6 az 11, v yznaéujici se tim, Ze hydraulické val-
ce (6) hydraulického drapéku (5) jsou usporadany v podstaté koaxialné s hydraulickou hlavou 3)
a pod hydraulickou hlavou (3) jsou kloubové pripojeny Zlabové &elisti (4).

13. Zatizeni podle jednoho z narokii 6 az 11, v yznalujici se tim, e hydraulické val-
ce (6) hydraulického drapaku (5) jsou uspofadany v axialnim prodlouzeni hydraulické hlavy (3).

14. Zafizeni podle naroku 6, vyzna & ujici se tim, Ze pracovnim modulem je rozieza-
va¢ dolni €asti pilot.

15. Zafizeni podle naroku 6, vyzna & ujici se tim, Ze pracovnim modulem je trhag
Jjader nebo lamag jader.

16. Zafizeni podle naroku 6, vyzna & ujici se tim, Ze vrtnym souty¢im jsou valeckové
sekaci duté vrtaci trubky a pracovnim modulem Jsou vykyvné valecky.

17. Zatizeni podle niroku 6, vyzna & ujici se tim, Ze pracovnim prostfedkem jsou
hydraulické spotfebice, napiiklad hydraulicky pohanéna &erpadla, kyvadlova kladiva nebo
motory.

18. Zatizeni podle naroku 7, vyzna & ujici se tim, e hydraulicka hlava (3) je opatie-

na nahofe uspofadanou volnob&zkou na prenaSeni velkych krouticich momenti a pod ni
uspofadanou prevodovkou na prenaseni malych krouticich momenti,

3 vykresy
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