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Keksinndn kohteena on tuulivoimalarakenne,
johon kuuluu vahintddn kaksilapainen (1) turbiini akse-
leineen (5) ja lapakulman sadtdlaitteineen. Keksinndn
mukaiscsti akseliin (5) on yhdistetty jdykdsti lapoja
(1) vastaavat olennaisesti akseliin ndhden s&dteettdiset
tuet (20), joiden daripdihin kuuluu lepatusnivelet (4),
joihin 1lavat on kiinnitetty, lapa ulottuu lepatusni-
velesta akseliin pdin muodostaen varren (21), johon on
yhdistetty lapakulman sddtolaitteeseen liittyva saato-
tanko (14), ja lapa on painotettu siten, ettda lavan 21
painopistelinja ja pydrdhdysakseli sijaitsevat 1lavan
nostovoimakeskidn etupuolella.

Uppfinningen gdller en vindkraftverkskonstruk~
tion vartill hdr en turbin med minst tva blad (1} jimte
axel (5) och anordningar f£&r reglering av bladvinkeln.
Enligt uppfinningen har med axeln (5) styvt forbundits
till bladen (1) tillordnade, vasentligen i forhallande
till axeln radiella stdd (20) i vilkas extremindor finns
fladderled (4) i vilka bladen har fidsts, bladet striacker
sig fran fladderleden i riktning met axeln, bildande en
arm (21) vid vilken har anslutits en med bladvinkel-
regleringsanordningen kommunicerande regleringssting
(14), och bladet har utbalancerats pd s& sitt att bla-
dets tyngdpunktlinje och rotationsaxel ligger framom
bladets lyftkraftcentrum.
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TUULIVOIMALARAKENNE - VINDKRAFTSTATIONKONSTRUKTION

Keksinnén kohteena on patenttivaatimuksen 1
johdanto~osassa mddritelty tuulivoimalarakenne.

Nykyisissd tuulivoimaloissa turbiinien lavat
kiinnitetaan akseliin suhteellisen lujasti niin, etta
turbiini kestad voimakkaidenkin tuulenpuuskien aiheut-
tamat vaannét ja muut rasitukset. Néin turbiinien lapo-
jen sdatd tapahtuu jalkikdteen eli sitten, kun on nahty
tuulen vaikutus turbiiniin tai lapojen sdatéd ei tehda
lainkaan, vaan turbiinia saadetdan jarruin. Namd& raken-
neratkaisut johtavat raskaisiin ja kalliisiin laparaken-
teisiin, josta johtuen myés tuki- ja laakerilaitteilta
vaaditaan erittdin suurta kestavyytta.

Keksinnén tarkoituksena on poistaa edelléa
mainitut epékohdat. Erityisesti keksinnén tarkoituksena
on tuoda esiin tuulivoimalarakenne, joka jatkuvasti ja
automaattisesti s&datda lapoja tuulen ja kuormituksen
vaihteluiden mukaan siten, ettd esim. tuulen puuskista
aiheutuvat voimakkaat vaihtelevat rasittavat voimat
vaimenevat ennen niiden siirtymistd rakenteisiin. Samoin
keksinnén tarkoituksena on tuoda esiin kevyt ja valmis-
tuskustannuksiltaan edullinen turbiinirakenne, joka
mahdollistaa tuulivoimalan, jonka energiantuotto/hinta
-suhde on hyva.

Keksinndélle tunnusomaisten seikkojen osalta
viitataan vaatimusosaan.

Keksinnén mukaiseen tuulivoimalarakenteeseen
kuuluu vadhintdan kaksilapainen turbiini akseleineen ja
lapakulman sadtélaitteineen. Akseliin on yhdistetty
lapoja vastaavat olennaisesti akseliin ndhden séateit-
taiset tuet, joilden daripaihin kuuluu nivelet, joihin
lavat on kiinnitetty. Lisdksi lapa on painotettu siten,
ettd sen painopistelinja ja pyéréhdysakseli sijaitsevat
lavan nostovoimakeskién etupuolella. Keksinnén mukaises-
ti lapa ulottuu nivelestid akseliin péain muodostaen
varren, johon on yhdistetty nivelletysti lapakulman
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saatdlaitteeseen liittyva saatétanko. Samoin keksinndn
mukaisesti tuet on kiinnitetty jéykasti akseliin nahden
keskeiseen ja siihen yhdistettyyn nivelien kiinnityskes-
kiéén ja lavan tyveen, varren padhan kuuluu pyérahdys-
tuki, joka on niveltyvasti liitetty nivelien kiinnitys-
keskiédn laakeroituun lepatuskelkkaan, johon on liik-
kuvasti laakeroitu tehonsaitdkelkka, johon lapojen
saatotangot on yhdistetty.

Keksinnén etuna tunnettuun tekniikkaan verrat-
tuna on laitteen nopeat Jja tarkat saatdominaisuudet,
jotka mahdollistavat nykyisié lapa-, nivel-, laakeroin-
tija tukirakenteita huomattavasti kevyemmat Jja samalla
halvemmat rakenteet, koska suuret, rakenteita rasittavat
voimavaihtelut on eliminoitu jatkuvalla 3ja tarkalla
saadolla.

Seuraavassa keksintéa selostetaan yksityiskoh-
taisesti viittaamaalla oheisiin piirustuksiin, jolissa
kuva 1 esittad akselin suunnasta katsottuna erasta
keksinnén mukaista lapa- ja turbiinikeskiérakennetta,
kuva 2 esittdaa kuvan 1 laparakennetta sivulta katsot-
tuna,
kuva 3 esittiaa osaa keksinnén mukaisesta sdatélaittees-
ta,
kuva 4 esittdaa osaa keksinnén mukaisesta sadtdlaittees-
ta, ja
xuva & esittaa leikkauskuvaa Xkuvasta 4 viivaa V -V
pitkin.

Piirustusten esittamaan eradseen keksinndn
mukaiseen tuulivoimalarakenteeseen kuuluu kolme kovakuo-
rista, poikkileikkaukseltaan siipiprofiilin muotoista
turbiinin lapaa 1, joiden painopiste on aivan tai léhes
lavan pyérahdysakselilla 3. painopisteen siirto voi
tapahtua lisédpainoilla tai esim. lavan koostuessa pdaa-
osin lasikuidusta, muovista, alumiinista tail muusta
kevyestd aineesta sen etureunan, johtoreunan alue voi
olla paksumpikuorinen tai painavampaa materiaalia.

Lavan pyorahdysakselille 3 etaisyyden paahéan
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lavan tyvestd Kkuuluu lepatusnivel 4, jolla lapa on
kiinnitetty turbiinin akselin 5 suhteen siateettiaiseen
pitkénomaiseen tukeen 20. Tuki on jdykdsti kiinni lepa-
tusnivelen kiinnityskeskiéssd 6, joka on turbiinin
pyérimisakselin 5 kanssa samankeskeinen 3ja askeliin
Yhteydessd oleva elin, téassa sovellutuksessa poikkileik-
kaukseltaan ympyran muotoinen rakenne.

Lepatusnivel kantaa syntyvat lapoihin vaikut-
tavat keskipakoisvoimat ja painovoiman, valittaa lavalta
turbiinin akselin suuntaiset voimat ja turbiinin akselin
ympadri vaikuttavan momentin sekd toimii lavan pydrahdys-
akselin ympédri vaikuttavien momenttien tuki- ja laakeri-
pisteend kunkin lavan osalta. Lepatusnivel sallii myéds
lavan pydérédhdysakselin kulman muuttumisen turbiinin
akselin ja pydrimistason suhteen. Tdten lepatusnivel on
edullisesti pallonivel.

Nivelestd 4 kiinnityskeskiéén 6 pain lapa
muodostaa varren 21, jonka paddhdn, lavan tyveen kuuluu
lavan tyven pydérahdystuki 7, joka on laakeroitu laake-
rilla 10 lepatuskelkkaan 8. Tuki sallii nivelen 4 ja
laakerin 10 védlisen etdisyyden muuttumisen ja lavan
pydérdhtédmisen vapaan virtauksen mukaiseksi normaali-
lapakulmilta. Lepatuskelkka 8 on poikkileikkaukseltaan
myés ympyrdn muotolnen ja laakeroitu laakerien 9 avulla
lepatusnivelen kiinnityskeskiéén 6, sen sisdpuolelle.-
Lepatuskelkka 8 1liikkuu turbiinin akselin ja pyérimis-
tason suuntaisesti eri lavoilta tulevien tukien 7 kayt-
tdmadnd. Tuki 7 on laakeroitu laakerilla 10 lepatuskelk-
kaan 8 siten, ettd laakeri sallii lavan pydrahdysak-
selin ja ~-tason suuntaiset lilkkeet samalla tukien lavan
pyordhdysakselia.

Kiinnityskeskiéssd 6 on suhteellisen suuri
aukko 30, 3Jjokaisen lepatuskelkassa 8 olevan laakerin
10 kohdalla. N&in pydérdhdystuki 7 tyéntyy aukon léapi
ja aukon koko mahdollistaa tuen liikkumisen lepatuskel-
kan sekd pydriessd (a) ettad pituussuuntaan liukuessa
(b) kiinnityskeskién suhteen. Tuki 7 on yhdistetty
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lapaan, sen tyveen holkkimaisella liukunivelella, joka
sallii tuen pituuden muuttumisen. Erityisen hyvin té&hé&n
soveltuu tavallinen autoissa kdytettdvéd iskunvaimennin,
joka kiinnitetaan lavan tyveen ja nivelelld 10 lepatus-
kelkkaan 8.

Lepatuskelkkaan 8 on laakereilla 27 laakeroitu
mydés toinen olennaisesti poikkileikkaukseltaan lepatus-
nivelten kiinnityskeskiétd 6 vastaava tehonséétokelkka
11 lepatuskelkan toiseen paahan. Tehonsaatdékelkka 11
liikkuu lepatuskelkkaan 8 nahden vain turbiinin akselin
suuntaisesti (c). Tehonsaatdkelkan 11 asema kelkkaan 8
nahden maaraa lapojen yhteisen lapakulman arvon. Lavan
tyvessd etdisyyden pddssa tuesta 7 on nivel 13 ja siita
on johdettu saatdtanko 14 tehonsadatdkelkkaan 11 laake-
roituun lapojen pydérahdysmomenttien tasausniveleen 12.
Tasausnivel 12 on laakeroitu kelkkaan 11 siten, etta
laakeri 28 sallii saatétangon 14 paassa olevan nivelen
29 1liikkua olennaisesti turbiinin pyéréhdysakselin
suuntaisesti tehonsaatékelkan 11 suhteen. Nivelet 29
ovat yhtd suurten etdisyyksien paassa laakerista 28.
Laakeri 28 sijaitsee turbiinin pydérimisakselilla 5, ja
tasausnivel 12 koostuu kolmesta tapista, jotka on lii-
tetty toisesta padstédan sdteettdin toisiinsa. Nain
tappien liitoskohdassa eli keskella on laakeri 28 ja
nivelet 29 ovat tappien toisissa paissa. Kaikkien lapo-
jen ollessa liitettyina saatétangoilla tasausniveleen,
se valittaa lavan pyérahdysmomentin synnyttéman ja
nivelen 13 ja saatétangon 14 valittaman voiman vastaa-
vien nivelten 13 ja saatétankojen 14 védlityksella muille
lavoille. Taten tasausnivel sallii lapakulmamuutoksen
lapojen yhteisen lapakulman arvon pysyessé& samana.

Lapaan kiinnitetty pyérahdysmomentin aiheutta-
maa voimaa valittdva nivel 13 sijaitsee lavan tyvessa
lavan profiilin jéattéreunan puolella.

Kuten kuvista 4 ja 5 nahdaan, lepatuskelkkaan
8 on kiinnitetty joustinlaite 15, jonka molemmissa
paissad olevissa turbiinin pydérahdysakseliin nahden
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sadteettdin liikkuvissa osissa on laakerointi 23, esim.
pallo~- tai liukulaakerit, ja naiden laakerointien valis-
sd jousi 22, joka painaa laakerointeja poispdin toisis-
taan. Tehonsdatdokelkkaan 11 on kiinnitetty joustinlai-
tetta 15 Kkayttdvad vierintdtuki 17. Vierintatuen 17
padadhdn on kiinnitetty laakeri 16, joka tukeutuu keskién
6 sopivasti muotoiltuun reunaan lepatuskelkan 8 liik-
kuessa keskién 6 sisdén ldhes aariasemaansa. Vierintatu-
ki v&littaa tehonsaatdékelkan 11 Jja lepatuskelkan 8
liikkuessa toistensa suhteen voimia jouseen 22 kaareva-
muotoisen vierintdpintansa avulla.

Joustinlaitteen 15 toiseen 1laakerointiin 23
tukeutuu jousivoiman s&aatévierintatuki 18, joka on
laakeroitu kiinnityskeskidéén 6 siten, ettad turbiinin
akselin suuntainen 1liike sadtdévierintatuessa muuttaa
jousivoimaa joustinlaitteessa 15. Tuen 18 vierintédpinta
26 on ldhes turbiinin pyérintdakselin suuntainen, hieman
viisto tdhd&n suuntaan ndhden, jolloin sen akselin suun-
tainen liike laakerointia 23 vasten joko kiristaa tai
héllentéaa jousta 22, Saatoévierintatuen vastatuulen
puoleisessa pddssd on turbiinin akselin suuntaisesti
liikkuva tehonsdédtélevy 19, joka on laakeroitu turbiinin
akselille. Tehonsdatdlevyn etdisyyttd kiinnityskeskidsta
6 saatamalla voidaan joustinlaitteen 15 jousivoimaa
muuttaa taili kokonaan poistaa. Kuten kuvasta 5 nahdaan,
vierintdpinnalla 26 on myds leveyttd siten, ettd pinnan
26 etidisyys pydérimisakselista 5 tasaisesti kasvaa pinnan
reunasta toiseen. T&lléin turbiinin pyérimistasoon
nadhden lepatuskelkan 8 kulman muuttuessa suhteessa
kiinnityskeskidéén 6, laakerin 23 valittamd jousivoima
pienenee kelkan 8 kiertyessa turbiinin pydrimissuuntaan.

Keksinnén mukainen tuulivoimalarakenne toimii
seuraavasti. Tuulen virtausnopeuden ja -suunnan vaihdel-
lessa turbiini sdatimineen vaimentaa muutoksia ja ra-
joittaa automaattisesti akselitehon haluttuun arvoon.
Virtauksen alkaessa kiihtyd nopeudesta 0 paikallaan
olevan turbiinin lavastoon alkaa kohdistua virtauksesta
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aiheutuvia reaktiovoimia. Lavan virtausta vastaan ole-

vaan pintaan kohdistuu voima, joka voidaan Kkatsoa pin-

ta-alakeskidon kohdistuvaksi. Talléin syntyvat lavan

pydrédhdysakselin ja lepatusnivelen ympari vast. tietyt

momentit M1 ja M2. Mikali virtaus ei ala aivan kohtisuo-
raan turbiinin lavastoa péin, syntyy nyés turbiinin

suuntausalaitteiston ympédri kaantava momentti M3. S&ato-
lajtteistossa olevan joustinlaitteen 15 jousen 22 jousi-
voima vastustaa momentteja M1 ja M2 nivelten 13, saato-

tankojen 14, tasausnivelen 12, tehonsaatékelkan 11,

vierintatuen 17 vierintdpinnan ja laakerin 16 valityk-

sella. Momentti M3 saa vaikuttaa vapaasti Jja kaantaa

turbiinia virtausta vastaan kohtisuoraan.

Kun Jjoustinlaitteen 15 jousivoima ei riita
vastustamaan riittavasti, lavat kallistuvat lepatusni-
velten ympari mydétdtuulen suuntaan ja samanaikaisesti
ne pydrahtavat jonkin verran pyérahdysakseliensa 3 ym-
pari momentin M1 vaikutussuuntaan. Tastd seuraa, etta
javat alkavat ohjata virtausta pois vapaan virtauksen
suunnasta ja syntyva pyérimistason siteeseen kohtisuora
ja pydérimistason suuntainen reaktiovoiman komponentti
ylittaesséaan pydéritettéavan laitteiston vastustavan
kuorman kaynnist&a turbiinin.

Turbiinin kdynnistyessa virtauksen suhteellinen
tulosuunta lavoille muuttuu ja samalla virtauksen syn-
nyttiamat reaktiovoimat kasvavat ja siirtyvat keskidéil-
taan lavalla kohti turbiinin ulkokehaa ja lahemmds lavan
pyérahdysakselia. Samalla syntyy myoés keskipakovoima,
joka muuttaa lepatuskulmaa vastatuulen suuntaan ja
momentti M2 pienenee. Jousen 22 jousivoiman avulla lavat
kaantyvat momentin Ml vaikutussuunnan vastakkaiseen
suuntaan ja samoin keskipakovoiman vaikutuksesta syntyy
momentti kunkin lavan pyérahdysakselin ympdri momentin
M1 vastakkaiseen suuntaan. Turbiinin lavan sopivan muo-
toilun aiheuttamana virtaus muuttaa suuntaansa ja syn-
nyttda jatkuvan turbiinia kiihdyttavésti pydérittéavan
reaktiovoiman. Turbiini kiihtyy ja lavat asettuvat
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keskipakovoiman, lapoihin kohdistuvan reaktiovoiman ja
gravitaation resultanttivoiman ma&rittédmdan asentoon
kullakin kehédkulman arvolla jousen 22 jousivoiman muut-
taessa tata asentoa vain vdhdaisessd maarin. Turbiinin
lavat asettuvat ennalta asetetuille normaalin toiminnan
lapakulmille ja lapakdlmat vaihtelevat tasausnivelen
12 vdlittdessd kullekin 1lavalle yhtasuuren momenttia
M1 vastustavan voiman.

Kun turbiini pydérii ilman kuormaa eli turbiinin
tuottamaa akselitehoa el hyddynnetd, turbiini saavuttaa
tietyn pyoérimisnopeuden, 3joka maaraytyy vierintdtuen
17 vierintédpinnan joustinlaitetta 15 puristavan voiman
mukaan. Mikdli joustinlaitteen 15 jousivoima on saadetty
sddtévierintatuella 18 tiettyyn vakioarvoon, saatévie-~
rintatuen 18 sopivalla vierintdpinnan muotoilulla saa-
daan aikaan vakio pyérimisnopeus, jolla turbiini pyérii
eri tuulen nopeuksilla ilman kuormaa.

Kun turbiinin pyérimisnopeus suhteessa virtaus-
nopeuteen on vakio ja turbiinia kuormitetaan turbiinin
tuottaman akselitehon mukaisesti eri pyérimisnopeuksil-
la, lavan lepatuskulma pysyy vakiona eri pydérimisnopeuk-
silla samalla kehdakulman arvolla. Gravitaatio vaikuttaa
lapaan kehdkulman eri arvoilla siten, ettd lepatuskulma
pyrkii lavan ollessa ylhaalla kasvamaan 3ja alhaalla
pienenemdan. Lepatuskelkka 8 yhdistaa lavat tyvistéan
ja vaimentaa lepatuskulman muutospyrkimyksid. Tasaus-
nivel 12 korjaa kohtauskulmamuutoksella virtausnopeus-
ja suuntaeroista syntyvat turbiinin akselin suuntaisten
voimien vaihtelut kehédkulman eri arvoilla ja virtauksen
tulosuunnan vaihdellessa vastustaen suuntauslaitteiston
ympari kdantavan momentin M3 vaikutusta ja pienentéaa
hyrrévbimien vaikutusta rakenteisiin.

Kun virtausnopeuden kasvaessa saavutetaan
akseliteho, jota ei haluta ylittaa, alkaa tehonsaatéd
kdyttden hyvdksi lavan pyérahdysakselin ympari vaikut-
tavaa momenttia M1l. Saatétangon 14 valitykselld momen-
tista M1 aiheutuva voima valitetdédn tasausnivelen 12
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kautta tehonsdatdkelkalle 11, johon on kiinnitetty

vierintatuki 17. Vierintéatuen 17 kaarevamuotoinen vie-

rintdpinta, joka nojaa joustinlaitteen 15 laakeriin

23, on muotoiltu niin, ettd se valittaa tehonsaatdkel-

kalle joustinlaitteesta 15 edella mainitulle voimalle

sopivan vastavoiman eri lapakulman arvoilla. Mikali

kuorma ei kasva akselitehon mukana, muuttuu lavan pyé-

rahdysakselin kulma suhteessa turbiinin pydérahdystason

sateeseen pienemmaksi pydérahdystasoon nahden ja lepatus-
kelkka 8 kiertyy turbiinin pydérimissuuntaan ja saatovie-
rintdtuen 18 vierintdpinta sallii joustinlaitteen 15

jousen 22 Jjousivoiman pienenemisen ja tehonsadatokelkka

11 padsee liikkumaan muuttaen lapakulmia niin, etta

turbiinin tuottama akseliteho pysYy kuormaa vastaavana.

Mikali kuorma kasvaa yli akselitehon, turbiinin pyé-

rimisnopeus pienenee suhteessa virtausnopeuteen. Tdlléin
lepatuskulma kasvaa ja lepatuskelkka 8 siirtyy kiin-

nityskeskiétd 6 kohti Ja kiertyy kiinnityskeskidn 6

sisalla turbiinin pyérimissuunnan vastakkaiseen suun-

taan. Vierintdtuen 17 paadhan kiinnitetty laakeri 16

vastaa keskién 6 sopivasti muotoiltuun reunaan ja pakot-
taa lapakulmat muuttumaan niin, etta kierrosopeus piene-
nee kunnes akseliteho vastaa kuormaa tai turbiini pyséh-
tyy.

gaatévierintatuella 18 voidaan muuttaa joustin-
laitteen 15 jousivoimaa ja sen avulla akselitehon mak-
simiarvoa. Haluttaessa pysdyttéa turbiini tehonséatodle-
vyd 19 liikutetaan niin, ettda joustinlaitteen 15 jousi-
voima poistuu ja lavat paasevat vapaasti asettumaan
virtaukseen.

Kun kuorma kasvaa akselitehon mukaisesti,
turbiini pyrkii virtausnopeuden vaihdellessa seuraamaan
kierrosnopeudellaan sailyttddkseen virtaus- ja kehano-
peuden suhteen vakiona. Mikali virtaus hidastuu niin
nopeasti, etta turbiinin ja apulaitteiden liikemaara
ylittda kuorman vaatiman 1liikemaaran turbiinin hidas-
tuessa, lepatuskulma pienenee ja lapakulmat eivat muutu
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ja turbiini hidastuu kuorman mukaan. Kun virtaus kiihtyy
nopeammin kuin turbiini apulaitteineen massan hitautensa
vuoksi pystyy kiihtymddn, lepatuskulma kasvaa ja lapa-
kulmat muuttuvat pienentden turbiinin kiihtymispyrkimys-
té.,

Kun turbiini pyérii vakio- tai lahes vakiokier-
rosnopeudella 3ja kuorma vaihtelee akselitehon mukana,
virtausnopeuden vaihdellessa 1lepatuskulma, turbiinin
lavan pydrahdysakselin ja turbiinin pyérimistason sdteen
vdlinen kulma Jja akseliteho vaihtelevat olennaisen
samanaikaisesti. Kun lepatuskulma ylittda arvon, jolla
vierintatuen 17 paadhan kiinnitetty laakerl 16 vastaa
keskién 6 reunaan, akseliteho rajoittuu. Virtauksen
hidastuessa pysdhdyksiin turbiini pysahtyy niin, etta
lavat jaavat normaalin toiminnan lapakulmille

Edelld keksintdd on selostettu yksityiskohtai-
sesti viittaamalla sen erdaseen edulliseen sovellutuk-
seen, joka ei kuitenkaan rajaa keksintéd, jonka eri
sovellutukset voivat vaihdella patenttivaatimusten
rajaaman keksinnéllisen ajatuksen puitteissa. Taten
keksinté on sovellettavissa esim. eri lapamddran omaa-
viin turbiineihin.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Tuulivoimalarakenne, johon kuuluu vahintaan
kaksilapainen (1) turbiini akseleineen (5) ja lapakulman
sddtdlaitteineen, johon akseliin (5) on yhdistetty
lapoja (1) vastaavat olennaisesti akseliin ndhden sa-
teettaiset tuet (20), joiden adaripaihin kuuluu nivelet
(4), joihin lavat on kiinnitetty, lavan ollessa paino-
tettu siten, ettd sen painopistelinja ja pyérahdysakseli
sijaitsevat lavan nostovoimakeskién etupuolella, t u n-

nettu siita, etté

- lapa ulottuu nivelesta (4) akseliin (5) padin muodos-
taen varren (21), Jjohon on yhdistetty nivelletysti
lapakulman sdatdélaitteeseen 1iittyva saatoétanko (14),

- tuet (20) on kiinnitetty jaykasti akseliin (5) nahden
keskeiseen ja siihen yhdistettyyn nivelien kiinnityskes-
kiédén (6),

- lavan tyveen, varren (21) padhan, kuuluu pyéréahdystuki
(7), joka on niveltyvasti 1liitetty nivelien kiinnitys-
keski®édn (6) laakeroituun lepatuskelkkaan (8), ja

- lepatuskelkkaan (8) on 1iikkuvasti laakeroitu tehon-
saatokelkka (11), johon lapojen (1) saatotangot (14) on
yhdistetty.

2. Ppatenttivaatimuksen 1 mukainen rakenne,
tunnettu giita, ettd nivel (4) on ns. lepatus-
nivel, esim. pallonivel.

3. patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen raken-
ne, tunnettu siita, ettda saatdotangot (14) on
yhdistetty tasausnivelen (12) avulla tehonsaatdékelkkaan
(11) .

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 3 mukainen
rakenne, tunnett u siita, etta kiinnityskeskid
(6), lepatuskelkka (8) Jja tehonsaatokelkka (11) ovat
nolkkimaisia elimia kiinnityskeskidn ja tehonsdatdkelkan
ollessa olennaisesti perdkkdin laakeroituina lepatus-
kelkkaan.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 4 mukainen
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rakenne, tunnettu siitd, etta lepatuskelkkaan

(8) kuuluu joustinlaite (15) ja ja tehonsdatékelkkaan

(11) vierintatuki (17) siten, ettd joustinlaite tukeutuu
vierintdtuen tukipintaan kiinnityskeskién ja/tai tehon-

sdatdékelkan liikkuessa lepatuskelkan suhteen.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen rakenne,
tu nn et tu siitda, ettad kiinnityskeskiédén (6)
kuuluu siihen 1liikkuvasti laakeroitu sdatoévierintatuki
(18), joka tukeutuu joustinlaitteeseen (15) siten, etta
joustinlaitteen jousivoima on sédddettavissa sdidtdvie-
rintatuen avulla.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen rakenne,
tu nn et tu siita, ettd joustinlaitteeseen (15)
Kuuluu jousi (22) ja jousen molemmissa padissa laakeroin-
nit (23), Jjotka tukeutuvat vierintatukia (17, 18) vas-
taan.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 5 - 7 mukainen
rakenne, tu nnettu siitd, ettd vierintatukeen
(17) kuuluu laakeri (16), 3joka tukee vierintatukea
klinnityskeskién (6) reunaan.



10

15

20

25

30

35

PATENTKRAV

12

80506

1. vindkraftverkskonstruktion, vilken innefat-
tar en minst tvdbladig (1)
anordning f£ér reglering av bladvinkeln, med vilken axel

turbin med axel (5) och

(5) ar férenade mot bladen (1) svarande, i féorhdllande
£il1l axeln vasentligen radiella stéd (20), vilkase yt-
tersta andar innefattar leder (4), vid vilka bladen &r

fasta, varvid bladet

att dess tyngdpunktslinje

framom bladets

n ad darav, att
- bladet (1) stracker sig fran leden (4) i1 riktning mot
axeln (5) bildande en arm (21), med vilken &r ledbart

4r utbalanserat pa sadant séatt,

och rotationsaxel ligger

lyftkraftcentrum, kanneteck-

férenad en regleringsstang (14), som ar ansluten till

anordningen fér reglering av bladvinkeln,
- stdéden (20) ar stelt fédsta vid ett i férhdllande till
axeln (5) centralt och med denna férenat infastnings-

centrum (6)
- bladroten,

for leder,

anden av armen (21), uppvisar ett rota-
tionsstéd (7), som 4&r ledbart anslutet till en vid

ledinfastningscentrumet (6)

och

lagrad fléjningsslid (8),

- vid fléjningssliden (8) ar rérligt lagrad en effekt-

regleringsslid (11), med vilken bladens (1) reglerings-

stanger (14)
2.

ar forenade.

Konstruktion enligt patentkravet 1, Kk & n-

netecknad darav, att leden (4) &r en s.k. £163-

ningsled, t.

ex. en kulled.

3. Konstruktion enligt patentkravet 1 eller 2,

kannet

(14) ar férenade

ecknad darav, att reglerinsstangerna

med effektregleringssliden (11) med

hjalp av en utjamningsled (12).
4. Konstruktion enligt nagot av patentkraven 1

-3, kdanneteckna d

darav, att inféstnings-

centrumet (6), fléjningssliden (8) och effektreglerings-

sliden (11)

ar hylsformiga

organ, varvid infastnings-
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centrumet och effektregleringssliden &r lagrade véasent-
ligen efter varandra vid fléjningssliden.

5. Konstruktion enligt ndgot av patentkraven 1
-4, kdnnetecknad darav, att fléjningssli-
den (8) innefattar en fjadringsanordning (15) och ef-
fektregleringssliden (11) ett rullningsstéd (17) pa
sddant satt, att fjadringsanordningen stéder sig mot en
stédyta pd rullningsstédet nar infastningscentrumet
och/eller effektregleringssliden rér sig i férhdllande
till fléjningssliden.

6. Konstruktion enligt patentkravet 5, k & n-
netecknad darav, att infastningscentrumet (6)
innefattar ett vid detta rérligt lagrat reglerrullnings-
stéd (18), som stéder sig mot fjadringsanordningen (15)
pd sadant satt, att fjaddringsanordningens fjaderkraft
kan regleras med hjdlp av reglerrullninsstddet.

7. Konstruktion enligt patentkravet 6, k & n-
netecknad darav, att fjaddringsanordningen (15)
innefattar en fjader (22) och i bada dndarna av fjadern
lagringar (23), som stéder sig mot rullningsstdden (17,
18).

8. Konstruktion enligt nagot av patentkraven 5
-7, kadannetecknad darav, att rullnings-
stédet (17) innefattar ett lager (16), som stéder rull-
ningsstédet vid kanten av infdstningscentrumet (6).
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Fig.5
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