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Werkwijze voor het vervaardigen van kleurdeelbeelden.

De uitvinding heeft betrekking op een werkwijze voor
het vervaardigen van kleurdeelbeelden voor het bedrukken
van textiel, decoratie- of verpakkingsmaterialen, waarbij
een gekleurd origineel patroon voor het leveren van kleur-
signalen punt voor punt en lijn voor lijn trichromatisch

‘wordt afgetast en weer wordt geregistreerd, en verder heeft

de uitvinding betrekking op een inrichting voor het uit-
voeren van een dergelijke werkwijze.

Tijdens het opbrengen van kleuren op het te bedrukken
medium bij meerkleurenmengdruk door het over elkaar drukken
van verschillende aandelen van de deelkleuren magenta,
cyaan en geel wordt bij het bedrukken van textiel, decoratie-
of verpakkingsmaterialen in de meeste gevallen elke af te
drukken kleur voor het drukproces gemengd en vervolgens ge-
scheiden op het te bedrukken medium overgedragen.

De originele patronen voor de genoemde afdrukwerkwij-
zen bezitten bijvoorbeeld gescheiden naast elkaar staande ge-
kleurde vlakken van verschillende kleur met een homogene
kleurverdeling binnen de gekleurde vlakken (zogenaamde ge-
kleurde vlakken met een volle toon). In dit geval worden
voor de afzonderlijke kleuren vaﬁ het origineel met behulp
van een kleurenaftaster streepvormige kleurdeelbeelden ver-
vaardiga, die een indicatie geven omtrent de plaatselijke
verdeling van de kleuren in het originele patroon.

Andere originele patronen met eveneens gescheiden van
elkaar aanwezige gekleurde vlakken met verschillende kleur
bezitten een verlopende kleurverdeling, dat wil zeggen €en
verschillende kleurverzadiging ensof helderheid binnen de
afzonderlijke éekleurde vlakken (vlakken met een verlopende
kleur). Er komen echter ook originele patronen voor die
verlopende kleuren en kleurvlakken vertonen of die voorzien
zijn van een groot aantal verlopende willekeurig in elkaar
overgaande kleuren. In dergelijke gevallen moeten voor de
afzonderlijke kleuren van het origineel halftoon-kleurdeel-
beelden worden vervaardigd die zowel een indicatie ver-
schaffen omtrent de plaatselijke verdeling vén de originele
kleuren op het originele patroon als ook een indicatie om-
trent de intengiteit van de kleur.
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Uit het Duitse octrooischrift 2.628.053% is reeds een
kleurherkenningsschakeling bekend toegepast bij een kleuren-
aftaster voor registratie van halftqon-kleurdeelbeelden
voor de genoemde afdrukwerkwijzen.

Bij een dergelijke kleurenaftaster worden door het opto-
elektronisch punt voor punt en lijn voor lijn aftasten van
een origineel drie primaire kleurmeetwaardesignalen ver-
kregen, welke de kleuraandelen rood, groen en blauw van de
afgetaste beeldpunten representeren. De kleurherkennings-
schakeling, waaraan de kleurmeetwaardesignalen worden toe-
gevoerd, selecteert de afzonderlijke kleuren van het origi-
neel en levert specifieke uitgangssignalen die als kleur-
déelbeeldsignalen de helderheid van de schrijflampen van de
registratie-organen moduleren. De schrijflampen belichten
punt voor punt en lijn voor lijn een registratiemedium in de
vorm van een film, welke na ontwikkeling de gewenste ge-
rasterde of niet gerasterde halftoon-kleurdeelbeelden voor
het vervaardigen van drukvormen levert.

Bij de aangeduide kleurherkenningsschakeling worden de
afzonderlijke kleurherkenningsruimten, waarin de totale
kleurruimte is verdeeld, telkens gemarkeerd door de ligging
van een zwaartepuntkleur en de vorm, uitbreiding en orien-
vering in de kleurruimte. Het voor elke kleur van het origi-
neel gelevefde kleurdeelbeeldsignaal is een functie van de
afstand van een kleurplaats tot aan de kleurplaats van de
sekozen zwaartepuntkleur, waarbij het kleﬁrdeelbeeldsignaal
bij de zwaartepuntskleur een ma.imale waarde heeft en naar
de randen van de kleurherkenningsruimte afneemt en op de
rand zelf nul wordt. Het betreffende kleurdeelbeeldsignaal
levert een indicatie omtrent de kleurverzadiging en/of hel-
derheid in een vlak met verlopende kleuren en is evenredig
aan de te registreren dichtheid in het betreffende halftoon-
kleurdeelbeeld. ‘

De bekende inrichting heeft het nadeel dat de kleur-
herkenningsruimten, welke in de daar aangegeven kleurher-
kenningsschakeling instelbaar zijn, qua vorm en grootte niet
optimaal gan de door de verlopende kleuren in het originele
patroon bepgglde kleurgebieden kunnen worden aangepast.
Daardoor kunnen kleurfouten bij de vervaardiging van kleur-

- deelbeelden niet volledig worden vermeden. verder is het
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nadelig dat pas aan de hand van een geregistreerd kleur-
deelbeeld kan worden vastgestela of de zwaartepuntskleur
binnen een kleurvlak van het originele patroon julst werd
gekozen of niet en dat de meest gunstige zwaartepuntkleur
vagk pas door de belichting van een aantal testkleurdeel-
beelden kan worden gevanden.

De uitvinaing heeft nu ten doel een werkwijze en in-
richting te verschaffen voor hetv vervaardigen van kleur-
deelbeelden voor het bedrukken van textiel, decoratie~ en
verpakkingsmaterialen, waarbij de bovengenocemde nadelen
worden opgeheven. Aan deze doelstelling wordt Dbij een werk-
wijze van in de aanhef genoemde soort voldaan, doordat door
kleurscheiding uit de kleursignalen een, het optreden van

“tenminste een kleur in het originele patroon indicerend

eerste signaal wordt verkregen, dat een, de te registreren
schryfdichtheid bepalend tweede signaal wordt opgewekt, en
dat uit het eerste en het tweede signaal een, de registra-
tie van het kleurdeelbeeld van deze kleur sturenda kleur- -
deelbeeldsignaal wordt afgeleid.

Verdere kenmerken van de uitvinding zijn neergelega in
de volgconclusies. .

In het volgende worden aan de hand van de in de figu-
ren 1 en 2 weergegeven uitvoeringsvoorbeelden nadere de-
tails van de uitvinding besproken.

Figuur 1 toont een uitvoeringsvoorbeeld van een in-
richting voor vervaardiging van kleurdeelbeelden.

Figuur 2 toont een verdere voorkeursultvoeringsvorm
van de uitvinding.

Figuur 1 toont een inrichting voor vervaardiging van
kleurdaeelbeelden voor het bedrukken van textiel, decoratie-
of verpakkingsmaterialen (ook wel bekend onder_de'benaming
"kleurscanner").

De inrichting is in het bijzonder bestemd voor verwer-
king van originele patronen welke voorzien zijn van een
groot aantal naast elkaar staande gekleurde vlakken Van
verschillende kleur, waarbij ae afzonderlijke kleurvlakken
een verschillende kleurverzadiging en/of helderheid kunnen
vertonen (vlakken met verlopende kleuren). Natuurlijk kunnen
echter ook kleurdeelbeelden van originele patronen worden

vervaardigd waarvan de kleurvlakken een constante kleurver-
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zadiging en heldérheid begitten (zogenaamde kleurvlakken
met een volle toon). ' '

Op een roterende aftasttrommel 1 is een origineel pa~-.
troon 2 opgespannen dat door een aftastorgaan 3 punt voor
punt en lijn voor lijn wordt afgetast. Het bij een waarnemings-
aftasting door het originele patroon 2 gereflecteerde af-
tastlicht komt via de objectieve 4 en 5 en een diafragma 6
terecht in het aftastorgaan 3 en wordt daar door middel van
twee gedeeltelijk doorlatende spiegels 7 en 8 verdeeld in
drie deelstralen. De deelstralen lopen door de kleurfilters
9, 10 en 11 en komen terecht bij drie opto-elektronische om-
vormers 12, 1% en 14, welke het ontvangen licht omvormen in
drie primaire kiéurmeetwaardesignalen R, G en B (rood,
groen en blauw).

De kleurmeetwaardesignalen R, G en B worden eventueel
in een logaritmische schakeling 15 onderworpen aan een lo~
garitmefunctie of gedeeltelijk aan een logaritmefunctie on-
derworpen en daarna toegevoerd asn een omvormertrap 1€,
waar de ingangssignalen worden omgevormd in de kleursignalen
E;, E, en E5' Het omvormen kan eventueel bestaan uit een
transformatie van de RGB-coordinaten in de chrominantie-
iuminantie-coordinaten of in de helderheids-verzadigings-
kleurtoon-éodrdinaten. Codrdinatentransformaties van dit
type zijn bijvoorbeeld bekend uit H. Schénfelder "Ternseh-
téchnik I", Liebig Verlag Darmstadt, blz. 3/13, 3/14 en
3/14B. - '

Voor het scheiden van de in het originele patroon 2
voorkomende kleuren is een kleurherkenningsschakeling 17
aanwezig waaraan de kleursignalen'Eq, Es en E5 worden toe-
gevoerd. De kleurherkenningsschakeling 17 is bijvoorbeeld

- opgebouwd zoals beschreven in het Duitse octrooischrift

2.544,703, De kleurherkenningsruimten waarin de kleurruim-
te is verdeeld worden door instelbare elektronische drem-
pelschakelingen voor de kleursignalen Eqs E2 en Ea’nage—
bootst, De instelling van de drempelschakeling vindt zoda-
nig plaats dat de herkenningsruimten zo goed mogelijk zijn
aangepast asn de kleurgebieden van de te scheiden afzon=-
derlijke kleuren. De kleurherkenningsschakeling 17 test aan
welke kleurherkenningsruimten de bij aftasting van het ori-
gineel verkregen kleursignalen moeten worden toegewegen en

79089807



10

15

20

25

30

35

450

>

geeft vervolgens dienovereenkomstige uitgangssignalen A af,
die een ja/nee-indicatie verschaffen omtrent het aanwezig
zijn van een te scheiden kleur van het origineel. De kleur-
herkenningsschakeling 17 kan bijvoorbeeld geschikt zijn om
onderscheid te maken tussen 16 kleuren op het origineel.

Ze levert daartoe de 16 uitgangssignalen A, tot en met A, g,
die worden toegevoerd aan een kleurschakelaar 18. Bij de
kleurschakelaar 18 wordt voorgekozen voor welke kleur van
het origineel op dat moment een kleurdeelbeeld moet worden
geregistreerd. De kleurschakelaar 18 schakelt dan het bij de
betreffende kleur van het origineel behorende uitgangssig-
naal A door als stuursignaal S, welk signaal verschijnt op
de leiding 19. _ '

Voor het trichromatisch respectievelijk quadrochroma-
tisch bedrukken van materialen of voor mengkleurendruk 1is
het vaak gewenst om een aantal kleuren van het origineel
tot een deeibeeldkleur samen te voegen, bijvoorbeeld helder
rood en donker rood te combineren tot "rood". In dergelijke
gevallen kunnen door middel van de kleurschakelaar 18 een
aantal uitgangssignalen A tot een stuursignaal S worden
verenigd. 4

Tevens worden de in het aftastorgaan 3 verkregen kleur-
meetwaardesignalen R, G en B toegevoerd aan een verloopsig-
naalgever 20, waarin uit tenminste een van de kleurmeet—-
waardesignalen (gefilterde signalen) een verloopsignaal L
wordt gegenereerd op de leiding 21. Het vérloopsignaal L
kan ook een filtersignaal zelf zijn.

In het uitvoeringsvoorbeeld wordt het verloopsignaal
L afgeleid uit te kiezen aandelen van de drie kleurmeet-
waardesignalen R, G en B volgens de betrekking L = a R +
32G + a3B. Yorden de kleurmeetwaardesignalen op geschikte |
wijze aan een logaritmische functie onderworpen en worden
de coéfficienten a,, a, en a5 OP geschikte wijze gekozen dan
kxomt het verloopsignaal overeen met het helderheidssignaal.

De verloopsignaalgever 20 bezit zoals in figuur 1 is
weergegeven een weerstandsmatrix, waarbij de weerstandsge-
wichten zijn gekozen in overeenstemming met de coéfficien-
ten aqs a5 en 85' De ver}oopsignaalgever kan echter ook een
gebruikelijke kleurberekeningseenheid voor mengkleurdeel-
beelden zijn, zoals bijvoorbeeld beschreven in het Duitse
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octrooischrift 1.597.771.

Terwijl de uitgangssignalen A van de kleurherkennings-
schakeling 17 een indicatie verschaffen omtrent de kleur-
toon respectievelijk het kleurtoongebied van de verlopende
kleurvlakken in het originele patroon, is het verloopsig-
naal een maat voor de kleurverzadiging of de helderheid,
dat wil zeggen voor het wverloop in deze kleurvlakken.

Volgens de uitvinding bestuurt het verloopsignaal L
en/of het stuursignaal S de registratie van kleurdeelbeel- -+
den,

Voor het registreren van halftoon-kleurdeelbeelden
van originele patronen met verlopende kleuren wordt het
verloopsignaal L op de leiding 21 via een normeringstfap
22 en een gradatietrap 23 toegevoerd aan een omschakelaar
24, Via een modulator 25 en een filmlineairiseringsschake-
ling 26, die bijvoorbeeld opgebouwd is zoals beschreven in
het Duitse Offenlegungsschrift 2.526.409, wordt het ver-
loopsignaal L toegevoerd aan een eindversterker 27 en van-
daar aan een registratie-orgaan 28, Het in de afzonderlijke
trappen gemodificeerde verloopsignaal L moduleert een schrijf-
lamp 29 van het registratie-orgaan 28 in helderheid. De
schrijflamp 29 belicht via de objectieven 30 en 31 en via
een diafragma 32 punt voor punt en lijn voor lijn een regi-
stratiemedium in de vorm van een film %3, welke op een
eveneens roterende registragtietrommel 34 is gemonteerd. De
belichté en ontwikkelde film vormt het gewenste halftoon-
kleurendeelbeeld voor vervaardiging van drukvormen.

In het volgende worden de afzonderlijke trappen nader
verklaard. ‘ -

In de normeringstrap 22 worden de minimale en maximale
verlooﬁwaarde L zodanig ingesteld dat op de film 33 de ge-
wenste einddichtheden worden bereikt. Daartoe worden in een
verloPénd kleurvlak naast elkaar een'beeldplaats met maai-
male en een beeldplaats met minimale kleurverzadiging afge-
tast. Terwijl de ingestelde einddichtheden de hoekwaarden
van het genormeerde verloopsignaal I' voorstellen kan de
signaalvorm tussen deze hoekwaarden, die op zichzelf wordt
bepaald door de kleurverzadigingsverdelingﬂbinnen de kleur-

"vlakken, in de daaroﬁ volgende gradatietrap 23 worden ver-

anderd. Het genormeerde verloopsignaal L' kan in een ge-
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schikt meetinstrument 35 zichtbaar worden gemaakt.

De modulator 25 is in het uitvoeringsvoorbeeld een
schakelaar voor het verloopsignaal L', welke door het
stuursignaal S op de leiding 19 wordt bediend. _

Bij de registratie van het kleurendeelbeeld van de door
middel van de kleurschakelaar 18 uitgekozen afzonderlijke
kleur wordt het verloopsignaal L' als kleurdeelbeeldsignaal
steeds dan doorgeschakeld naar het registratie-orgaan 28
wauneer de betreffende individuele kleur in het afgetaste
originele patroon 2 wordt herkend.

Het kleurdeelbeeldsignaal kan echter ook uit het ver-
loopsignaal L' en het stuursignaal S worden gemengd of op
multiplicatieve wijze worden verkregen. In dat geval pestaat
de modulator 25 uit een geschikte mengschakeling of een
vermenigvuldiger.

Voor het halftoon-kleurdeelbeeld van een kleur op het
origineel levert dus het stuursignaal S een indicatie om-
trent de plaatselijke verdeling van deze kleur in het origi-
nele patroon en het verloopsignaal L' levert vanwege de
schrijfdichtheid een indicatie omtrent de kleuraandelen voor
weergave van het verloop. _

7anneer streepvormige kleurdeelbeelden voor originele
patronen met kleurvlakken met voile toon moeten worden ver-
vaardigd, dan pevindt de omschakelaar 24 zich in de met een
stippellﬁn weergegeven positié, en wordt een in een instel-
bare dichtheidsgever 26 opgewekt constant signaal L'' (con-
stante schrijfdichtheid) via de omschakelaar 24 toegevoerd
aan het registratie-orgaan 28. Het stuursignaal S levert
dan geen indicatie omtrent de plaatselijke verdeling van een

-kleur in het oorsprénkelijke patroon.

Op deze wijze kunnen ook van originele patronen met yver-
lopende vlakken streepvormige kleurdeelbeelden worden ver-
vaardigd wanneer de kleurherkenningsschakeling 17 op dien-
overeenkomstige wﬁze is ingesteld. '

Figuur 2 toont een voorkeursvariant van de inrichting
volgens figuur 1, waarmee tegelijkertijd voor een aantal
origineel kleuren de betreffende kleurdeelbeelden kunnen -
worden vervaardigd. In de verloopsignaalgever 38 worden ult
te kiezen aandelen van de in het aftastorgaan 3 verkregen -
kleurmeetwaardesignalen R, G en B.een of meer verloopsigna-
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len, bijvoorbeeld vier verloopsignalen I,,| tot en met I,
opgewekt. Deze verloopsignalen kunnen ook worden afgenomen
van de gebruikelijke vier uitgangen van een kleurbereke-
ningseenheid voor mengkleuren. De verlocopsignalen worden,
zoals bij figuur 1 werd beschreven, in gescheiden kanalen
genormeerd, onderworpen aan een gradatieverandering en ge-
meenschappelijk toegevoerd aan een meervoudige schakelaar %9.
De meervoudige schakelaar %9 is bijvoorbeeld opgebouwd uit
een geintegreerde analoge multipleXer van het type 506,
geleverd door Siliconix. De analoge multiplexer bestaat op
zijn beurt uit een BCD-decimaal-decodeereenheid 40 en uit
een aantal gelntegreerde MOS~veldeffecttransistoren die
dienst doen als schakelaars 41.

De kleurherkenningsschakeling 17 is een gemodificeerde
kleurschakelaar 42 met daarop volgende codeereenheid, die
de 16 uitgangssignalen van de kleurherkenningsschakeling 17
omvormt in de digitale uit 4 bit bestaande kleurnummers.

Bij de kleurschakelaar 42 kunnen weer die kleuren van
het origineel respectievelijk die kleurnummers worden geko--
zeu waarvoor tegelijkertijd de kleurdeelbeelden moeten worden
geregistreerd, Ook kunnen een aantal kleuren van het origi-
neel tot een deelbeeldkleur worden gecombineerd.

Voor de sturing van de registratie is de kleurschake-
laar 42 via een informatieleiding 4#3% verbonden met de deco-
deereenheid 40 in de meervoudige schakelaar 39. De meer-
voudige schakelaar 39 schakelt, gestuurd door de opgeroepen
kleurnummers, telkens het betreffende verloopsignaal door -
en voert dit toe aan de betreffende registratie-organen
28a tot en met 28d4. De registratie—organen 28a tot en met
28d belichten tegelijkertijd vier halftoon-kleurdeelbeelden
op de films 3%a tot en met 33d, die op een gemeenschappe-
lijke of op vier afzonderlijke trommels zijn opgespannen.

Bevindt de omschakelaar 24 zich in de met een stippel-~
lijn getoonde positie, dan kunnen weer tegelijkertijd een aan-
tal streepkleurdeelbeelden worden geregistreerd.

Het ligt binnen het kader van de uitvinding om met be-
hulp van tussentijdse opberging van de signalen een aantal
kleurdeelbeelden tegelijkertijd met sleahts een registratie-~
orgaan in serie te registreren. In zo'n geval worden de te
belichten films in de betreffende rangschikking rond de
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omtrek van de registratietrommel aangebracht.
De uitvinding is natuurlijk niet beperkt tot vervaar-
diging van kleurdeelbeelden voor de bovengenoemde afdruk-

typen.
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CONCLUSTIES.

Te Werkwﬁzé voor vervaardiging van kleurdeelbeelden
voor het bedrukken van textiel, decoratie- of verpakkings-
materialen, waarbij een gekleurd origineel patroon voor het
verkrijgen van kleursignalen punt voor punt en lijn voor lijn
trichromatisch wordt afgetast en weer wordt geregistreerd,
met het kenmerrk, dat door kleurscheiding uit
de kleursignalen een, het optreden van tenminste een kleur
in het originele patroon indicerend eerste signaal wordt
verkregen, dat een, de te registreren schrijfdichtheid be-
pPalend tweede signaal wordt opgewekt, en dat uit het eerste
en het tweede signaal een, de registratie van het kleur-
deelbeeld van de betreffende kleur sturend kleurdeelbeeld-
signaal wordt afgeleid.

2. Werkwijze volgens conclusie 1, me t he t k e n-
mer k, dat het tweede signaal door het eerste signaal Dbij
het optreden van tenminste een kleur in het oorspronkelijke
patroon wordt ingeschakeld en bij het niet aanwezig zijn
aaarvan wordt ultgeschakeld.

3. Werkwijze volgens conclusie 1 of 2, met het
kenmer k, dat voor elke kleur in het originele patroon
door kleurscheiding een aanduidingssignaal wordt opgewekt,
en dat het bij de te registreren kleur behorende aandui-
dingssignaal wordt gekozen en als eerste signaal wordt

gebruikt,
"4, Werkwijze volgens een der conclusies 1 tot en met 3,
met het kenmerk, dat een aantal aanduidings-

signalen in het eerste signaal worden gecombineerd.

5. Werkwﬁze volgens een der conclusies 1 tot en met 4,
met het kenmerk, dat voor de registratie van
streepkleurdeelbeelden voor het tweede signaal een instel-

bare constante waarde (schrijfdichtheid) wordt bepaald.

6. Werkwijze volgens een der conclusies 1 tot en met 4,
met het kenme r k, dat voor het registreren van
halftoonkleurdeelbeelden uit tenminste een kleursignaal een
van de kleurverzadiging en,sof helderheid van de kleur in
het originele patroon afhankelijk verloopsignaal en daaruit
het tweede signaal wordt afgeleid. '

7+ Werkwijze volgens conclusie 6, m e t "'h et k e n-
merk, dat_by het afleiden van het tweede signasgl uit
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het verloopsignaal de verloopwaarden voor de plaatsen met
minimale en maximale kleurverzadiging in een kleur worden
toegewezen aan de signaalwaarden voor de te registreren
einadichtheden. )

8. wWerkwijze volgens conclusie 6 of 7, me t he T
kenmnerk, dat het tweede signaal ten opzichte van het
verloopsignaal in gradatie wordt veranderd.

9. Werkwijze volgens een der conclusies 1 tot en met 8,
met het kenmnerk, aat voor gelijktijdige registra-
tie van kleurdeelbeelden voor een aantal kleuren van het
oorspronkelijke patroon dienovereenkomstige tweede signalen
worden opgewekt en dat ae bij deze kleuren behorende aan-
duidingssignalen zorgen voor het doorschakelen van de be-
treffenie tweede signalen als kleurdeelbeeldsignalen.

10. Inrichting voor het uitvoeren van de werkwijze vol-
gens conclusie 1, voorzien van een opto-elektronisch aftast-
orgaan voor het leveren van kleursignalen en voorzien van
een registratie-orgaan dat wordt opestuurd door een kleur-
deelbeeldsignaal, g e k' enmerkt d oor een met het
aftastorgaan (3) verbonden kleurherkenningsschakeling (17),
welke voér de in het oorspronkelijke patroon herkende kleu-
ren dienovereenkomstige aanduidingssignalen levert, een oOp
de kleurherkenningsschakeling (17) aangesloten schakeling
(18) voor het vormen van het eerste signaal uit tenminste
een aanduiaingssignaal, een signaabron voor het opwekken
van het, de te registreren dichtheid pepalende tweede sig-
naal, en een modulator (25) waaraan het eerste en tweede
signaal worden toegevoerd teneinde het kleurdeelbeeldsig-
naal te verkrijgen.

11. Inrichting volgens conclusie 10, me t he ¢
kenmner k, dat de modulator (25) bestaat uit een door
het eerste signaal bestuurde schakelaar voor het tweede
signaagl.

12. Inrichting volgens conclusie 10 of 1M, me t h e t
k enme r k, dat de signaalbron voorzien is Van een in-
stelbare spanningsgenerator (36). '

13, Inrichting volgens conclusie 10, 11 of 12, m e %
het kenmer k, dat de signaalbron voorzien is van
een verloopsignaalgever (20) die uit tenwinste een kleur-
signagl het verloopsignaal opwekt.
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