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SPOSOB WYTWARZANIA MAGNEZJOWO-CHROMITOWYCE ¥YROBOW O PODWYZSZONEJ
ODPORNOSCI NA DZIAZANIE 2UZLI STALOWNICZYCH, ZW2ASZCZA W ATMOSFERZE PROZNI

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania magnezjowo-chromitowych wyrobéw o pod-
wy¢szonej odpornogci na dziatanie uzli stalowniezych, zwiaszcza w atmosferze présni.

Nowe procesy pozaplecowej obrébki stali wymagajg zastosowania materialéw ogniotrwazych
o podwyzszonej odpornosci na dziatranie %uzli stalowniczych.

Bardzo zlosony mechanizm zufywania sie wymuréwki zbiornikéw, konwertordéw i kadzi préz-
niowych w procesie pozapiecowe]j obrébki stali, jest wywolany przez czynniki chemiczne, fi-
zyczne i mechaniczne, Niszczenie wymurdwki na drodze chemicznej nastepuje w wyniku ciggXego
jej rozpuszczania przez suzel, jak réwnies wskutek miejscowego ataku agresywnych dodatkdw,
/Jak np, wszystkich rodzajéw sktadnikéw krzemonognych/. Oddziatywanie prdéini zwigksza inten-
sywnoéé zuzywania sie powierzchni materiaXu ogniotrwatego wskutek zjawisk odparowywania
tlenkéw ogniotrwatych oraz reakcji redukcji i utleniania,

W warunkach roboczych, w okresie odgazowywania, zachodzi przede wszystkim proces nisze
czenia spoiwa krzemianowego przez odparowanie 5102. W meiejszym stopniu wyparowujg tlenki
magnezu i chromu, majgce nizsze energie swobodne tworzenia tlenkdéw, a wiec termodynamicznie
trwalsze, Redﬁkujqce dziatania prézni na tlenkowe sktadniki wyrobdéw, polegaja przede wszystkim
ne szybkim odprowadzeniu gazowych produktéw reakcji np. CO. Przyktadowo, uzalezniona od cig=-
nienia redukcja: SiO2 + C=»CO0 + S10, w wyniku szybkiego odprowadzenia gazowych produktéw
reakcji, przebiega ona we wskazanym kierunku, przy czym cstatecznie dochodzi do czgsdciowe]
redukeji SiO do metalu., Stwierdzono, ze w pewnych warunkach procesu ruda chromowa w wyrobie
magnez jowo-chromitowym zoetaje zredukowana do metalicznego chromu. Sktad chemiczny 2Zusla ma
decydujgcy wpiyw na rodzaj wyrobdw ogniotrwatyeh stosowanyeh' jako wymurdwka kadzi prézniowych,
konwertoréw AOD itp. Jest ogélnym prawidtem, e dla zmniejszenia szybkosgei korozji charakter
chemiczny wyrobu powinien byé mozliwie zgodny z charakterem zuzla.
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Sktad chemiczny zuzla w procesach préiniowej obrébki stali zmienia sig w zaleznodci
od gatunku produkowanej stali i w trakcie jednej kampanii meterial ogniotrwaly moze podle-
gaé oddzialywaniu réinych czynnikéw. Ogélnie w procesach: odgazowywenia prézniowego, wpro-
wadzenia dodatkéw stopowych, wprowadzenia dodatkéw redukujgcych, odweglania, wystepuja
suszle o stosunku Cal ¢ siO2 od 1:1 do 2:1, lecz w procesie odsiarczania wymagana jest wy-
soke zasadowosé zuzli - pow. 2. W tym ostatnim przypadku Zuzel o wysokiej zasadowodcl wy-
twarzany jest zazwyczaj pod koniec procesu, w odréznieniu od poczgtkowych stadidéw obrébki
présniowej. Przedstawlona zYozonogé procesdéw zachodzgcych w urzgdzeniach metalurgicznych
stawia szczegbélnie wysokie wymagania stosowanym tam materiaXom ogniotrwatym.

Do wymienionych proceséw, zwraszcza w Japonii, stosuje sleg najczegsciej wyroby dolomi-
towo-magnezytowe. Stosowanie tego typu wyrobdéw wiaze sie jednak z wieloma niedogodnogecia-

'mi, z ktérych najwasniejszg jest ich sktonnoéé do hydratacji. Natomiast stosowane réwniez
wyroby magnezjowe o wysokiej czystodeci /powyzej 98% Mg0/ wzmiankowane w literaturze moga
nadawaé sig tylko do produkeji stali niskochromowych przy ograniczonej do minimum ilosdci
dodatkéw redukujgcych.

Obecnie produkowane wyroby zasadowe typu magnezytowo-chromitowego jak i chromitowo-
magnezytowego na bazie klinkierdw magnezytowych wysokich czystodei i rud chromowych, a na-
wet z topionych kruszyw zasadowych wykazujg za malg trwatodé w strefie zuzla kadzi préz-
niowej, w wyniku wysokiej preznodci par MgO i cr203 w prézni, a takie duzej rozpuszczalnogci
MgO w 2uzlu o obnizone), w redukcyjnej fazie procesu, zasadowosdci.

Poprawe trwatogci w wyrobach nowego typu osiggnigto przez odpowiedni dobdér skiadu mine=-
ralnego, tak aby uzyskaé maksymalng zawartosé spinelu Mg0 . Cr203, ktéry cechuje sie wiekszg
stabilnogcig w prézni niz MgO i cr203. Wyroby magnezjowo-chromitcwe wedtug wynalazku za-
wierajg w swym sktadzie od 12-30% cr2 3s PrZy CZym co najmniej 75% crzo3 zwigzane jest w spi-
nel oraz e zawartosé 5102 tych wyrobach nie przekracza 2,3%.

Sposéb wedXug wynalazku polega na zmieszaniu w i1lodci co najmniej 50% wagowych klinkie-
ru magnezjowo-chromitowego topionego lub spiekanego o zawartodcli 8-=30% cr203 i najwyzej 2,3%
siO2 ze sktadnikami chromonognymi jak koncentrat rudy chromowej o zawartosci siO2 najwysze}
2,5% lub techniczny cr203, lub selekcjonowang rude chromows o zawartosci siO2 najwyzej 5%,
lub wsezystkie wymienione sktadniki %gcznie, lub dwa wymienione ¥gcznie w ilosciach wyliczo-
nych do osiggniecia w wyrobach zawartosei cr2 3 12-30% 1 510, do 2 3%. Z tek otrzymanej masy
formuje sig wyroby i nastepnie wypala w temperaturze co najmnie; 1680° C, korzystnie 1750°%.

Przykad, 8% kl1nk;eru Britmag 15 CP o zawartesci SlO2 0,9% i zawartosei orzo3
14,4% zmieszano z koncentratem rudy filipifskiej o zawartosdci SiO2 1,88% i zawartosci cr203
35,42% oraz technicznym cr2030 zewartosci cr203 98%, Do sklejenia masy uzyto Yugu posiarczy-
nowego o gestosci 1,22 g/cm w ilosci 3%. Proces mieszania skradnikdéw przeprowadzono w gnio-
towniku, Ze $wiezc wymieszanej masy formowano kszta¥tki pod cidnieniem 120 Mpa, wysuszono je
w suszarni tunelowe] do wilgotnosci ponize] 0,5% i wypalono w piecu tunelowym w temperaturze
1720°C. Tak otrzymane ksztattki zawierajg 17,5% cr203, 1% siO2 i 85% spinelu MgO.chOB. Po-
siadajg one porowatodé otwartg rzedu 19% wytrzymalos$é na sciskanie - 42 MPa, wytrzymaosé
na zginanie w temp. 1450°C - 42 MPa, skurczliwosé wtérng w temperaturze 1750°C - 4h=0,2%.

zastrzesenie patentowe

Sposéb wytwarzania magnezjowo-chromitowych wyrobdéw o podwyzZszonej odpornosci na dziatra-
nie 2uzli stalowniczych, zwtaszcza w atmosferze prézni, formowanych i wypalanych z masy na
bazie klinkierdéw magnezytowych i rudy chromowej, znamienny t ym, 2e klinkier
magnezjowo=chromitowy topiony lub spiekany o zawartosgci 8-30% Cr203 i najwysej 2,3% 5102»

w ilodci co najmniej 50% wagowych miesza sie ze sktadnikami chromonosnymi, takimi jak kon-
centrat rudy chromowej o zawartosci SiO2 najwyzej 2,5% lub techniczny Crzoj, lub selekcjono-
wana ruda chromowa o zawartodci SiO2 najwyze) 5%, lub wszystkie wymienione sktadniki Xgcznie,
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lub dwa z nich Ygcznie, w ilodciach takich, by w wyrobach zawartosé CrZO3 wynositra 12-30%,
3102 najwysej 2,3% oraz by zawieraty 75% fazy spinelowej MgO.Cr203, po czym z tak otrzyma-
nej masy formuje sie wyroby i wypala w temperaturze co najunie] 1680°c, korzystnie 1750°%¢.
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