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Pripravek pro nastaveni oSetfovaci hlavy technologie tlakového liti pro oSetieni lici formy

Oblast techniky

Predkladany vynalez se tyka ptipravku pro nastaveni oSetfovaci hlavy technologie tlakového liti.
Konkrétné se vynalez tyka pripravku, ktery umoznuje komfortni a casové efektivni nastaveni
oSetfovaci hlavy, mimo jiné naptiklad nastaveni spravného sklonu trysek usporadanych na
oSetfovaci hlavée.

Dosavadni stav techniky

Technologie tlakového (¢i tzv. vysokotlakého) liti se pouziva pro odlévani dild v riznych
primyslovych odvétvich, mimo jiné také v automobilovém primyslu, napf. pro odlévani
hlinikovych blokii motoru. Hlinikové odlitky blokii motorii se v soucasnosti témét vyhradné
odlévaji na licich strojich se studenou horizontalni komorou, ptiéemzZ proces vyroby odlitku
zacina dilezitym krokem oSetfeni lice formy pomoci tzv. separacniho prostiedku. Tento krok
zajisti bezproblémové oddéleni odlitku od formy po jeho Uplném ztuhnuti a ochlazeni na
pozadovanou teplotu. Teprve po oSetfeni lice formy pomoci separac¢niho prostredku je forma
uzaviena aroztaveny kov je davkovan do lici komory. Davkovani je u soucasnych stroji
automatické a je realizovano davkovacim zatizenim do lici komory a nasledné je roztaveny kov
vtlaéovan do dutiny lici formy pomoci hydraulického pistu.

Kvalita vysokotlakych odlitkl je ovlivnéna celou fadou faktorfi, jako napf. samotnou konstrukci
odlitku, kvalitou taveniny, technologickymi parametry, konstrukci tlakové lici formy (navrhem
vtokového, odvzduSnovaciho a temperanéniho systému), ale také pravé zplsobem a kvalitou
oSetfeni lice formy pomoci separacniho prostfedku. Samotny postiik lice formy se v sou¢asném
stavu techniky provadi automaticky pomoci soustavy trysek uspofadanych na tzv. osetfovaci
hlavé, ktera je pfipevnéna na dvouosy manipulator ¢i na oSetfovaciho robota. Vyhodou
manipulatoru je predevSim jeho rychlost, snadnéjsi idrzba a ovladani. Je ovSem limitovan
pohybem ve dvou osach, zatimco robot disponuje pohybem v Sesti osach, a je tudiz schopen
oSetfit 1 hiife pristupna mista.

Ackoliv je oSetfovaci hlava ovladana manipulatorem ¢i robotem, pro optimalni oSetfeni lici
formy je zapotfebi predevSim spravné nastaveni trysek, které je v soucasném stavu techniky
nutné provadeét ruéné, a to v prostoru oteviené formy primo na licim stroji. Pro nastaveni uhlu
sklonu trysek ¢i jejich vzdalenosti od lice formy je tak nutné zastavit lici stroj a odstavit jej
z automatického rezimu. To typicky znamena ztratu produkcniho Easu liciho stroje ptiblizné
45 minut, pficemz takové nastaveni oSetfovaci hlavy je potfeba provadét pravidelné jednou
tydné. Sefizovani trysek je navic pomérné slozité, vyzaduje pritomnost a spolupraci dvou
pracovnikll (samotné obsluhy liciho stroje a také specialisty na tlakové liti) a je komplikované
také z toho pohledu, Ze probiha ve velmi nepfiznivych pracovnich podminkach. Vzhledem ke
zbytkovému teplu lice formy, ptipadné teploty jinych soucasti liciho stroje, hrozi pracovnikovi
riziko popaleni a nadmérnou zatéz predstavuje rovnéz salavé teplo z formy. Samotné nastavovani
trysek oSetfovaci hlavy je pak pro pracovnika nepfijemné také ergonomicky. V disledku vsech
téchto nepfiznivych faktori je pro pracovnika obtiZné nastavit oSetfovaci hlavu spravné a
dostatecné presné, pfi¢emZ pravé na presnost nastaveni je v soucasné dobé kladen veliky diiraz,
napt. s ohledem na nové metody aplikace separacniho prosttedku tzv. mikropostiikem.

V patentové literatufe existuji dokumenty popisujici feSeni pro nastavovani trysek oSetfovaci
hlavy, nicméné tato feSeni se tykaji nastavovani oSetfovaci hlavy v prostoru lici formy liciho
stroje. Cinsky uzitny vzor CN 214132252 U napiiklad popisuje nastavovani trysek pomoci
ovladaciho krouzku a dvojice zajiStovacich ty¢i, zatimco americka patentova piihlaska
US 2020114418 Al pro nastavovani zverejiiuje méfici jednotku zahrnujici dvouosy nebo tfiosy
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gyroskop. V dokumentu CN 209935017 U je nastavovani polohy trysky realizovano pomoci
elektricky ovladané posuvné struktury.

Bylo by proto Zadouci pfijit s feSenim, které by umoznovalo dostatecné presné a komfortni
nastaveni oSetfovaci hlavy a diky kterému by bylo mozné eliminovat ztratu produkéniho casu
liciho stroje. Nové feseni by se zaroven melo vyznacovat jednoduchou a robustni mechanickou
konstrukei bez nutnosti pouZziti mnozstvi nakladnych elektronickych soucastek.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky do jisté miry odstranuje pfipravek pro nastaveni oSetfovaci hlavy
technologie tlakového liti pro oSetfeni lici formy, jehoZ podstata spociva vtom, Ze zahrnuje
nosnou konstrukei a alespon jednu tvarovou Sablonu uspofadanou na nosné konstrukci, pricemz
nosna konstrukce je uzplisobena pro neseni oSetfovaci hlavy opatfené mnozstvim trysek a
pfiéemzZ alespon cast tvarové Sablony svym tvarem kopiruje tvar lice skuteéné lici formy
pouzivané pro vyrobu odlitk?.

Diky pripravku dle ptedkladaného vynalezu je mozné oSetfovaci hlavu nastavit mimo prostor
otevrené lici formy, tzn. prakticky kdekoliv, kde je pripravek umistén. Nastaveni oSetfovaci hlavy
je tak provedeno pfesnéji a efektivnéji, nebot” pracovnik neni vystaven velkému teplu jako
v pripadé nastavovani ptimo v prostoru horké oteviené lici formy. Tim je samoziejmé zvySena
také bezpecnost prace, nebot je eliminovano riziko popaleni o formu, a také komfort
nastavovani, nebot’ dobry pfistup k pripravku ze vSech stran je pro pracovnika privétivesi také
ergonomicky. Nastavovani mliZze rovnéZ probihat nezavisle na rezimu liciho stroje a neni nutné
jeho odstaveni z automatického rezimu, coz by jinak znamenalo ztratu produkéniho casu liciho
stroje pfiblizné 45 minut na jeden stroj tydné. Diky tomu, Ze nastaveni probiha mimo prostor
samotné lici formy, neni k tomuto tkonu zapotiebi vice osob — typicky nemusi byt ptitomna
obsluha liciho stroje, ale pouze specialista na tlakové liti, pfipadné jiny pracovnik, ktery vi, jak
oSetfovaci hlavu spravné nastavit. Pfipravek je rovnéz plné funkéni i bez ptivodu elektrické
energie a funguje jako ¢isté¢ mechanicka konstrukce, coz znamena, Ze proces nastavovani nemiize
byt narusen zadnym vypadkem elektfiny. Konstrukce ptipravku je robustni a nevyzaduje pouZiti
zadnych nakladnych elektronickych soucastek ¢i senzorti.

Alespon jedna tvarova $ablona je vyhodné vii¢i nosné konstrukei posuvné pohybliva, diky ¢emuz
je moZné nastavit oSetfovaci hlavu s ohledem na rizné tvary odlitkli, pro néZ ma byt oSetfovaci
hlava pouzivana.

Nosna konstrukce vyhodné zahrnuje zakladnu a alespon jednu polohovaci konstrukei
usporadanou na zakladné, pficemz alespon jedna polohovaci konstrukce je posuvné pohybliva
vici zakladné a/nebo vii¢i jiné polohovaci konstrukci. Posuvny pohyb tvarovych Sablon vici
nosné konstrukci je tedy zajistén s vyuzitim polohovacich konstrukci, které usnadnuji proces
nastavovani. Tyto polohovaci konstrukce 1ze posouvat jednotlivé a postupné tak nastavovat
jednotlivé casti oSetfovaci hlavy.

Alesponl jedna tvarova Sablona je vyhodné uspotfadana na alespon jedné polohovaci konstrukci
a je vucéi této polohovaci konstrukci posuvné pohybliva. Diky tomu je proces nastavovani jesteé
pohodIngjsi a jednodussi a je také zajistén pohyb tvarové Sablony ve vSech tfech osach. Po
vymeéne tvarovych Sablon tak mize byt oSetfovaci hlava nastavena také s ohledem na rlizné tvary
odlitka.

Nosna konstrukee je vyhodné vytvotena z hlinikovych profild, diky ¢emuz neni ptili§ tézka a je
tak umoznéno jeji premistovani podle potfeby, napf. jeji pfevazeni v ptipadé, Ze je opatfena
kolecky. Hlinikové profily navic umoziuji jednoduché spojovani do vysledné nosné konstrukce
a jsou uzpiisobeny také pro vzajemny posuvny pohyb.



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 309887 B6

Nosna konstrukce vyhodné zahrnuje stojan uzplisobeny pro podepreni oSetfovaci hlavy a drzak
oSetfovaci hlavy uzplisobeny pro upevnéni osetfovaci hlavy. Stojan spolecné s drzakem zajistuje
stabilni polohu zakladny v pracovnim prostoru a zabranuje napf. jejimu nezadoucimu posuvu,
kyvani ¢i naklanéni, aby bylo mozné osettovaci hlavu pohodIné nastavit podle potieby.

Alespon jedna tvarova Sablona je vyhodné realizovana jako 3D tistény dil. Pomoci 3D tisku je
mozné vytvorit jednotlivé tvarové Sablony podle modelu retlektujiciho tvar odlitku, resp. tak, aby
dana tvarova Sablona kopirovala tvar lice skute¢né lici formy pouZivané pro vyrobu odlitka.
Metoda 3D tisku je také pomérné nenakladna a je mozné vyrobit vice rliznych tvarovych Sablon
a podle potfeby je pripevnit k nosné konstrukci v zavislosti na tom, jak ma byt oSetfovaci hlava
nastavena, resp. tedy pro jaky tvar odlitku bude osettfovaci hlava nasledné v provozu liciho stroje
pouZivana.

Objasnéni vykresu

Podstata vynalezu je dale objasnéna na ptikladech jeho uskutecnéni, které jsou popsany s
vyuzitim ptipojenych vykresii, kde na:

obr. la je znazornén ptipravek dle predkladaného vynalezu;
obr. 1b je znazornén ptipravek dle predkladaného vynalezu v pohledu zboku;
obr. lc je znazornén ptipravek dle predkladaného vynalezu v pohledu shora;

obr. 2a je znazornéna zakladna s drzakem oSetfovaci hlavy v rozpadu v prvnim ptikladném
provedeni dle predkladaného vynalezu;

obr. 2b je znazornéna zakladna s drzadkem oSetfovaci hlavy v prvnim ptikladném provedeni dle
predkladaného vynalezu v pohledu zboku;

obr. 2c je znazornéna zakladna s drzakem oSetfovaci hlavy v prvnim ptikladném provedeni dle
predkladaného vynalezu v pohledu zdola;

obr. 3a je zndzornén spoj prvniho typu v rozpadu;
obr. 3b je znazornén spoj druhého typu v rozpadu;
obr. 4a je znazornéna prvni polohovaci konstrukce s prvni tvarovou $ablonou v rozpadu;

obr. 4b je znazornéna prvni polohovaci konstrukce s prvni tvarovou Sablonou v pohledu na
tvarovou cast prvni tvarové Sablony;

obr. 5a je znazornéna druha polohovaci konstrukce s druhou tvarovou Sablonou v rozpadu;

obr. 5b je znazornéna druha polohovaci konstrukce s druhou tvarovou Sablonou v pohledu na
tvarovou ¢ast druhé tvarové Sablony;

obr. 6a je zndzornéna treti tvarova Sablona v rozpadu;
obr. 6b je zndzornéna treti tvarova Sablona v pohledu na tvarovou ¢ast teti tvarové Sablonys;

obr. 7a je zndzornéna Ctvrta polohovaci konstrukce se ¢tvrtou tvarovou Sablonou v rozpadu;
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obr. 7b je znazornéna Ctvrta polohovaci konstrukce se ¢tvrtou tvarovou Sablonou v pohledu na
tvarovou ¢ast ¢tvrté tvarové Sablony;

obr. 8a je zndzornéna pata polohovaci konstrukce s patou tvarovou sablonou v rozpadu;

obr. 8b je znazornéna pata polohovaci konstrukce s patou tvarovou Sablonou v pohledu na
tvarovou ¢ast paté tvarové Sablony;

obr. 9a je znazornéna Sesta polohovaci konstrukce s Sestou tvarovou Sablonou v rozpadu; a
obr. 9b je znazornéna Sesta polohovaci konstrukce se Sestou tvarovou Sablonou v pohledu na

tvarovou cast Sesté tvarové Sablony.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Vynalez bude dale objasnén na ptikladech uskutecnéni s odkazem na prislusné vykresy.

Pripravek pro nastaveni oSetfovaci hlavy technologie tlakového liti v prvnim ptikladném
provedeni, znazornéném na obr. la az obr. 9b, zahrnuje nosnou konstrukci 1 a Sest tvarovych
tvarovou Sablonu 2c, ¢tvrtou tvarovou Sablonu 2d, patou tvarovou Sablonu 2e a Sestou tvarovou
Sablonu 2f, které jsou jednotlivé uspotadany na rGznych &astech nosné konstrukce 1.
V nasledujicim textu bude nosna konstrukce 1 popsana podrobnéji a budou priblizeny také

Nosna konstrukce zahrnuje zakladnu la uzplisobenou pro neseni oSetfovaci hlavy a také dalSich
¢asti nosné konstrukce 1. Témito dalSimi castmi nosné konstrukce 1, které jsou zakladnou la
neseny, jsou prvni polohovaci konstrukce 3a, druha polohovaci konstrukce 3b, tfeti polohovaci
konstrukce 3c, &tvrta polohovaci konstrukce 3d, pata polohovaci konstrukce 3e a Sesta
polohovaci konstrukce 3f. Zakladna la v prvnim ptikladném provedeni dle obr. 2a az obr. 2¢
zahrnuje dva vzdjemné rovnobézné podélné hlinikové profily, které jsou pti¢né spojeny nékolika
dalsimi profily, konkrétné tfemi pricnymi hlinikovymi profily. Ke spodni strané podélnych
profili jsou pfipevnéné dalsi profily, které jsou viic¢i uvedenym podélnym profilim orientovany
kolmo. V realné aplikaci pfi nastavovani oSetfovaci hlavy jsou uvedené podélné profily
orientovany horizontalng, stejné jako zminéné pricné profily, zatimco profily smétujici kolmo
k nim jsou orientovany vertikalng. Pro vétsi srozumitelnost tak budou pro popis nosné konstrukce
1 pouzivany také tyto pojmy (horizontalni, vertikalni).

Vertikalni profily zakladny la jsou tedy svymi prvnimi konci pfipevnény k horizontalnim
podélnym profiliim, pti¢emZ pro vzdjemné spojeni je pouZit spoj 4 prvniho typu, jehoZ detailni
usporadani je v rozpadu znazornéno na obr. 3a. Tento spoj 4 prvniho typu je realizovan jako
rohova spojka, ktera je k jednotlivym spojovanym profilim upevnéna pomoci Sroubli 7 a
vodicich kamenil 6. Tyto vodici kameny 6 jsou realizovany tak, aby bylo umozZnéno jejich
vloZeni, ptikladné nasunuti, do drazky usporadané na boc¢ni sténé profilt. V prvnim ptikladném
provedeni dle priloZzenych obrazkli je nosna konstrukce 1 vytvotena z hlinikovych profilt
zahrnujicich ¢tyfi drazky vytvorené jednotlivé do vSech étyf bocnich stén profilu a také otvor,
ktery je uspotfadan ve stfedu profilu. S ohledem na toto uspotradani drazky je tedy tvarovan také
vodici kamen 6, priéemZ pohybem vodiciho kamene 6 v drazce je umoznén vzajemny posuvny
pohyb jednotlivych profilii. Ackoliv tedy slouZzi spoj 4 prvniho typu primarné pro pevné spojeni
jednotlivych profilli a pro vyztuZeni nosné konstrukce 1, 1ze povolenim Sroubli 7 umoznit také
jejich vzajemny posuvny pohyb. Spoj 4 prvniho typu je pouzit také pro spojeni dalSich profilt
zakladny la, napt. pro spojeni podélnych profilli s prosttednim pricnym profilem, jak je rovnéz
patrné na obr. 2a.
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Ke druhému konci vertikalnich profild zakladny la jsou dale pfipevnény dal$i horizontalni
hlinikové profily, ke kterym je pfipevnén, napf. pomoci Sroubll 7, drzak 9 oSetfovaci hlavy
uzplsobeny pro upevnéni oSetfovaci hlavy, respektive pro upevnéni zakladny la k oSetfovaci
hlavé. V prvnim ptikladném provedeni je vzajemné spojeni oSetfovaci hlavy a drzaku 9
oSetfovaci hlavy, ktery predstavuje ¢ast zakladny la, realizovano pomoci Sroubli 7. Alternativné
lIze vSak pouzit také jiny typ spojovacich prvkl. V prvnim pfikladném provedeni zahrnuje
ptipravek dle predkladaného vynalezu také stojan (na pfiloZzenych obrazcich neni znazornén),
ktery predstavuje dalsi ¢ast nosné konstrukce 1 a ktery zajiSt'uje stabilni polohu zakladny la
v pracovnim prostoru a zabranuje, napf. nezadoucimu naklanéni zakladny la a na ni upevnéné
oSetfovaci hlavy. Tento stojan stoji na podlaze pracovniho prostoru a podpira oSetfovaci hlavu,
pfiéemZ oSetfovaci hlava je na stojanu zajiSténa pojistnym cepem, ktery zabratuje tomu, aby
doSlo k ptevazeni oSetfovaci hlavy na jednu stranu a jejimu padu ze stojanu. V prvnim
prikladném provedeni je tedy nosna konstrukce 1 uzpiisobena pro neseni oSetfovaci hlavy
takovym zplisobem, Ze oSetfovaci hlava je podeptena stojanem, na némz miZe byt zajisténa proti
naklonéni ¢i padu pojistnym cCepem, a pricemz je oSetfovaci hlava dale upevnéna, prikladné
ptisSroubovana, k zakladné la pomoci drzaku 9 oSetfovaci hlavy. Stojan miZe byt opatfen také
kolecky umoziujicimi pfevoz podepfené a zajiSténé oSetfovaci hlavy, at’ uz s upevnénou
zakladnou la nebo bez upevnéné zakladny la.

Alternativné nemusi nosna konstrukce 1 zahrnovat stojan, ale miize byt naptiklad uzpisobena pro
zavéSeni ke stropu ¢i pro upevnéni ke sténé pracovniho prostoru, pokud takové provedeni
neomezuje funkci pripravku. PredevSsim tedy musi byt umoznén pohyb polohovacich
takovou nosnou konstrukei 1 zajisténo spolehlivé neseni (at’ uz podepteni, zavéseni ¢i upevnéni)
oSetfovaci hlavy. Pro spolehlivou manipulaci by mél byt timto provedenim umoznén také

Kromé spojii 4 prvniho typu zahrnuje nosna konstrukce 1 také spoje 5 druhého typu. Spoj 5
druhého typu je pouzit naptiklad pro spojeni pricného profilu zakladny la ke dvéma podélnym
profiliim zakladny la a jeho detailni usporadani je v rozpadu znazornéno na obr. 3b. S ohledem
na usporadani drazky v bocni sténé profilii zahrnuje spoj S druhého typu na svém prvnim konci
vodici kamen 6 tvarovany komplementarné k tvarovani drazky v bocni sténé profilu, pficemz
tento vodici kamen 6 lze do drazky nasunout z konce profilu. Druhy konec spoje 5 druhého typu
je pro zménu tvarovan tak, Ze zapada do otvoru ve stfedu profilu. Tento otvor 1 spoj S druhého
typu mohou vyhodné zahrnovat zavit, diky ¢emuz lze ptipadné ménit vzajemnou vzdalenost
spojovanych profili. Vodici kdmen 6 v prvnim prikladném provedeni zahrnuje také pruznou cast,
ktera zajiStuje fixaci vodiciho kamene 6 v drazce a zamezuje tak jeho neZzadoucimu posouvani
v drazce (napt. nezadoucimu sesouvani, pokud je pouzit u vertikalniho profilu), ale ktera zaroven
nezabranuje posuvnému pohybu vodiciho kamene 6 v drazce v pripadé, Ze je pohybovano ¢asti,
kniz je vodici kamen 6 pfipevnén. Tedy napft. v ptipadé, kdy je pohybovano nékterou

Spojem 5 druhého typu jsou v prvnim ptikladném provedeni spojeny, napt. dva ze tii priénych
profilii zakladny la k podélnym profiliim zakladny la, pfi¢emz na kazdém konci pti¢ného profilu
se nachazi spoj 5 druhého typu. Dva krajni pti¢né profily zakladny la jsou tedy vii¢i podélnym
profilim zakladny la posuvné pohyblivé. Pravé k témto dvéma ptiénym profilim zakladny la
jsou upevnény dalsi ¢asti nosné konstrukce 1, na nichz jsou usporadany jednotlivé tvarové

Prvni z téchto ¢asti nosné konstrukce 1 je prvni polohovaci konstrukce 3a, znazornéna spolecné
s prvni tvarovou Sablonou 2a na obr. 4a a obr. 4b. Prvni polohovaci konstrukce 3a v prvnim
ptikladném provedeni zahrnuje dva vertikalni profily a také spojovaci prvky 8, které slouzi
k upevnéni prvni polohovaci konstrukce 3a k zakladné la. Tyto spojovaci prvky 8 jsou v prvnim
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ptikladném provedeni realizovany jako spojovaci konzoly a zahrnuji také Srouby 7 a vodici
kameny 6, které jiz byly podrobnéji popisovany vyse a které umoznuji posuvny pohyb prvni
polohovaci konstrukce 3a viici zakladné la. Diky tomuto posuvnému pohybu je tedy umoznén
také posuvny pohyb prvni tvarové Sablony 2a viiéi zakladné 1a, nebot’ prvni tvarova Sablona 2a je
upevnéna k prvni polohovaci konstrukci 3a. Upevnéni prvni tvarové Sablony 2a k prvni
polohovaci konstrukci 3a je nicméné v prvnim ptikladném provedeni rovnéz realizovano
s vyuzitim vodicich kament 6, diky ¢emuz je prvni tvarova Sablona 2a posuvné pohybliva také
ptimo vii¢i prvni polohovaci konstrukci 3a. Alternativné mize byt prvni tvarova Sablona 2a
s prvni polohovaci konstrukci 3a spojena nepohyblivé. Pro pohodln€jsi manipulaci zahrnuje prvni
polohovaci konstrukee 3a rukojeti 10, které jsou upevnéné k jednotlivym vertikalnim profiliim.

Prvni tvarova Sablona 2a zahrnuje tvarovou ¢éast, pficemz tato tvarova ¢ast prvni tvarové Sablony
2a svym tvarem odpovida tvaru lice skutec¢né lici formy pouzivané pro vyrobu odlitkl. Tvarova
¢ast prvni tvarové Sablony 2a je nejlépe patrna na obr. 4b, pfi¢emz se jedna o tu éast, respektive
stranu, prvni tvarové Sablony 2a, ktera je odvracena od prvni polohovaci konstrukce 3a.
Nazveme-li stranu prvni tvarové Sablony 2a, k niZ jsou ptipevnény vertikalni profily prvni
polohovaci konstrukce 3a, jako zadni stranu prvni tvarové Sablony 2a, odpovida pak tvarova cast
prvni tvarové Sablony 2a ptedni strané prvni tvarové Sablony 2a. V prvnim prikladném provedeni
dle predkladaného vynalezu tvarova ¢ast prvni tvarové Sablony 2a kopiruje tvar lice pevné casti
lici formy, pricemz konkrétni tvar tvarové casti je volen podle tvaru lice skuteéné lici formy, pro
nizZ je oSetfovaci hlava nastavovana.

Pripravek nicméné kromé prvni tvarové Sablony 2a, odpovidajici pevné ¢€asti lici formy, zahrnuje
také dalSi tvarové Sablony 2b, 2c, 2d, 2e, 2f, které odpovidaji ostatnim castem lici formy,
konkrétné tedy pohyblivym &astem lici formy, ktera je pouZzivana pro vyrobu odlitki.

Druha tvarova Sablona 2b je spole¢né s druhou polohovaci konstrukci 3b znazornéna na obr. Sa
a obr. 5b. Uspotadani druhé polohovaci konstrukce 3b zahrnuje, stejné jako prvni polohovaci
konstrukce 3a, dva vertikalni profily a také spojovaci prvky 8, které slouzi k upevnéni druhé
polohovaci konstrukce 3b k zakladné 1a. Tyto spojovaci prvky 8 rovnéz zahrnuji vodici kameny
6, které umoznuji posuvny pohyb druhé polohovaci konstrukce 3b vii¢i zakladné 1a. Diky tomuto
posuvnému pohybu je tedy umoznén také posuvny pohyb druhé tvarové Sablony 2b vuéi
zakladné, nebot’ druha tvarova Sablona 2b je upevnéna ke druhé polohovaci konstrukci 3b.
Upevnéni druhé tvarové Sablony 2b ke druhé polohovaci konstrukci 3b je nicméné v prvnim
ptrikladném provedeni rovnéz realizovano s vyuzitim vodicich kament 6, diky ¢emuz je druha
tvarova Sablona 2b posuvné pohybliva také primo vii¢i druhé polohovaci konstrukci 3b. Druha
polohovaci konstrukce 3b zahrnuje také jeden horizontalni profil a ptislusné vodici kameny 6 pro
posuvny pohyb v drazce tohoto horizontalniho profilu. Je tedy umoznén posuvny pohyb druhé
tvarové Sablony 2b vii¢i zakladné la ve vSech tfech prostorovych osach. Alternativné mlze byt
druha tvarova Sablona 2b se druhou polohovaci konstrukci 3b spojena nepohyblivé. Pro
pohodIngjsi manipulaci zahrnuje také druha polohovaci konstrukce 3b rukojeti 10, které jsou
upevnéné k jednotlivym vertikalnim profilim.

Analogicky k prvni tvarové Sabloné 2a zahrnuje druha tvarova Sablona 2b tvarovou cast, ktera
svym tvarem odpovida tvaru lice skutecné lici formy pouzivané pro vyrobu odlitkl. Tvarova cast
druhé tvarové Sablony 2b je nejlépe patrna na obr. Sb a nachazi se na predni stran¢ druhé tvarové
Sablony 2b, ptic¢emz vertikalni profily druhé polohovaci konstrukce 3b jsou pfipevnény k zadni
strané druhé tvarové Sablony 2b. V prvnim ptikladném provedeni dle ptedkladaného vynalezu
tvarova cast druhé tvarové Sablony 2b kopiruje tvar lice pohyblivé ¢&asti lici formy, pficemz
konkrétni tvar tvarové casti je volen podle tvaru lice skutecné lici formy, pro niz je oSetfovaci
hlava nastavovana. Jak je patrné na obr. la, druha tvarova Sablona 2b je usporadana naproti prvni
tvarové Sabloné 2a tak, Ze tvarova ¢ast druhé tvarové Sablony 2b je pfivracena ke tvarové casti
prvni tvarové Sablony 2a. Mezi prvni tvarovou Sablonou 2a a druhou tvarovou Sablonou 2b se
nachazi ¢ast zakladny la s drzakem 9 oSetfovaci hlavy a volny prostor pro upevnéni oSettfovaci
hlavy, ktera ma byt nastavena.
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Pripravek dale v prvnim ptikladném provedeni zahrnuje tfeti polohovaci konstrukci 3¢, ktera
zahrnuje dva horizontalni profily uspofadané na zakladné la, a to konkrétné kolmo na podélnych
horizontalnich profilech zakladny 1la, jak je vidét napft. obr. 2a ¢i obr. 2c. Dva horizontalni profily
tieti polohovaci konstrukce 3¢ jsou vzajemné spojeny dvéma kratSimi pricnymi horizontalnimi
profily, které jsou ke dvéma delSim profildm tfeti polohovaci konstrukce 3¢ spojeny pomoci
spoje 5 druhého typu, ktery diky vodicimu kamenu 6 umoziuje posuvny pohyb priénych profild
viéi delsim podélnym profilim. Treti polohovaci konstrukce 3¢ také zahrnuje dal§i vodici
kameny 6, které umoziuji posuvny pohyb tfeti polohovaci konstrukce 3c po zakladné 1a nosné
konstrukce 1. K uvedenym ptiénym horizontalnim profilim jsou jednotlivé pfipojeny ctvrta
polohovaci konstrukce 3d se ctvrtou tvarovou Sablonou 2d a pata polohovaci konstrukce 3e
s patou tvarovou Sablonou 2e, které zahrnuji par vertikalnich profild. Na spodnim konci jsou tyto
vertikalni profily ctvrté polohovaci konstrukce 3d a paté polohovaci konstrukce 3e posuvné
pfipevnény k Sesté polohovaci konstrukei 3f. Sesta polohovaci konstrukce 3f je uzpiisobena pro
upevnéni Sesté tvarové Sablony 2f a zahrnuje dva horizontalni profily, které jsou orientovany
rovnobézné se dvéma delSimi horizontalnimi profily tfeti polohovaci konstrukce 3c. Treti
polohovaci konstrukce 3c, ctvrta polohovaci konstrukce 3d, pata polohovaci konstrukce 3e a
Sesta polohovaci konstrukce 3f tak dohromady tvofi ¢ast nosné konstrukce 1 pfipominajici
obdélnikovy ram, na jehoz Ctytech stranach se nachazeji jednotlivé tvarové sablony 2c, 2d, 2e, 2f,
jak je vidét napt. na obr. la.

Tteti tvarova Sablona 2c je nicméné v prvnim ptrikladném provedeni k nosné konstrukci 1
upevnéna jinak neZ ostatni tvarové Sablony 2a, 2b, 2d, 2e, 2f, nebot’ neni pfipevnéna k treti
polohovaci konstrukei 3c, ale ptimo k zakladné la, a to posuvné pohyblivé. Pro toto posuvné
spojeni zahrnuje treti tvarova Sablona 2c dle obr. 6a a obr. 6b na dvou bo¢nich sténach vystupek
11, ktery svym tvarem zapada do drazky v podélnych horizontalnich profilech zakladny la. Pro
pohodIngjsi posouvani je tieti tvarova Sablona 2¢ opatfena rukojeti 10. Alternativné vSak muze
byt tfeti tvarova Sablona 2c pripevnéna ke tfeti polohovaci konstrukci 3¢, pti¢emz v takovém
ptipadé by mohla byt rukojet’ 10 uspotradana na treti polohovaci konstrukci 3c. Po nasunuti
vystupku 11 do drazky profilu je tfeti tvarova Sablona 2c orientovana tak, ze jeji tvarova cast
smétuje doll. Tvarova ¢ast tieti tvarové Sablony 2c¢ v prvnim pfikladném provedeni kopiruje tvar
lice pohyblivé casti lici formy, pricemz konkrétni tvar tvarové Easti je volen podle tvaru lice
skutec¢né lici formy, pro niZ je oSetfovaci hlava nastavovana.

Ctvrta tvarova $ablona 2d je spoleéné se &tvrtou polohovaci konstrukci 3d znazornéna na obr. 7a
a obr. 7b a pata tvarova Sablona 2e je spolecné s patou polohovaci konstrukci 3e znazornéna na
obr. 8a a obr. 8b. Uspotadani ctvrté polohovaci konstrukce 3d a paté polohovaci konstrukce 3e je
vzajemné velmi podobné a je podobné také s usporadanim prvni polohovaci konstrukce 3a.
Dvojice vertikalnich profild ctvrté polohovaci konstrukce 3d, respektive paté polohovaci
konstrukce 3e je vSak v prvnim pfikladném provedeni na hornim konci opatfena jinym typem
spojovaciho prvku 8 nez u prvni polohovaci konstrukce 3a. Tento spojovaci prvek 8 je v prvnim
ptikladném provedeni realizovan jako desti¢ka priSroubovana Srouby 7, pricemz tloustka této
desticky je volena tak, aby byla mensi nez §itka drazky. Posuvnym pohybem desticky v drazce je
pak zajistén posuvny pohyb ctvrté polohovaci konstrukce 3d, respektive paté polohovaci
konstrukce 3e viici treti polohovaci konstrukcei 3c. Posuvny pohyb étvrté polohovaci konstrukce
3d, respektive paté polohovaci konstrukce 3e wiici tfeti polohovaci konstrukci 3¢ je nicméné
zajiStén také posuvnym pohybem priénych horizontalnich profill tfeti polohovaci konstrukece 3c
viii dvéma delSim horizontalnim profilim tfeti polohovaci konstrukece 3c, a to pomoci spoje 5
druhého typu, jak bylo uvedeno vySe. Pro spolehlivou funkei ptripravku tak staci, aby byla ctvrta
polohovaci konstrukce 3d, respektive pata polohovaci konstrukce 3e pevné spojena s témito
priénymi profily tfeti polohovaci konstrukce 3c. Pro pohodInéj$i manipulaci zahrnuje ctvrta
polohovaci konstrukce 3d, respektive patd polohovaci konstrukce 3e rukojeti 10 upevnéné k
vertikalnim profilim.



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 309887 B6

Jak je vidét na obr. la, ctvrta tvarova Sablona 2d je uspofadana naproti paté tvarové Sabloné 2e
tak, Ze tvarova cast ¢tvrté tvarové Sablony 2d je ptivracena ke tvarové ¢asti paté tvarové Sablony
2e. V prvnim ptikladném provedeni dle ptedkladaného vynalezu tvarova cast ctvrté tvarové
Sablony 2d kopiruje tvar lice pohyblivé ¢asti lici formy, konkrétné tzv. ¢ela lici formy pouzivané
pro vyrobu odlitkii. Konkrétni provedeni tvarové casti ctvrté tvarové Sablony 2d je tedy voleno
podle tvaru skuteéné lici formy v oblasti cela bloku motoru, pro niZz je oSetfovaci hlava
nastavovana. Pata tvarova Sablona 2e analogicky odpovida dalsi pohyblivé ¢asti lici formy, tzv.
oblasti spojky bloku motoru. V prvnim ptikladném provedeni je ctvrta tvarova Sablona 2d
spojena se Ctvrtou polohovaci konstrukci 3d posuvné pohyblivé pomoci vodicich kamentl 6,
priéemzZ stejnym zplisobem je spojena také pata tvarova Sablona 2e s patou polohovaci konstrukei
3e.

Sesta tvarova $ablona 2f je spoleéné se Sestou polohovaci konstrukci 3f zndzornéna na obr. 9a
aobr. 9b. Sestd polohovaci konstrukce 3f v prvnim piikladném provedeni zahrnuje dva
horizontalni profily a spojovaci prvky 8 umoziujici posuvné spojeni ctvrté polohovaci
konstrukce 3d, respektive paté polohovaci konstrukece 3e k Sesté polohovaci konstrukci 3f. Tyto
spojovaci prvky 8 jsou realizovany jako spojovaci posuvné bloky, jejichZ vrchni strana slouzi pro
upevnéni ctvrté polohovaci konstrukce 3d, respektive paté polohovaci konstrukce 3e a které jsou
na spodni strané uzplisobené pro posuvny pohyb po horizontalnich profilech Sesté polohovaci
konstrukce 3f, konkrétné tak, ze zahrnuji vodici kameny 6 umoziujici posuvny pohyb v drazce
horizontalniho profilu. Pro pohodInéjsi manipulaci zahrnuje Sesta polohovaci konstrukce 3f
rukojeti 10 upevnéné k horizontalnim profilim.

Sesta tvarova $ablona 3f je k horizontalnim profilim $esté polohovaci ¢ast upevnéna pomoci
Sroubil 7. Jak je vidét na obr. la, Sesta tvarova Sablona 2f je usporadana naproti tfeti tvarové
Sabloné 2c tak, Ze tvarova cast Sesté tvarové Sablony 2f je privracena ke tvarové ¢asti treti tvarové
Sablony 2c. V prvnim ptikladném provedeni dle predkladaného vynalezu tvarova cast Sesté
tvarové Sablony 2f kopiruje tvar lice pohyblivé ¢asti lici formy, ptfi¢emz konkrétni provedeni
tvarové casti Sesté tvarové Sablony 2f je tedy voleno podle tvaru ptislusné pohyblivé casti
skutec¢né lici formy, pro niz je oSetfovaci hlava nastavovana.

ptipravek pro nastaveni oSetfovaci hlavy konkrétné pro danou lici formu. Pro upevnéni
jednotlivych tvarovych Sablon2a, 2b, 2c, 2d, 2e, 2f k profilim jednotlivych polohovacich

plechovou ¢ast.

Pro nastaveni oSetfovaci hlavy je oSetfovaci hlava nejprve upevnéna k nosné konstrukei 1,
pri¢emz konkrétné je postavena na stojan, ktery ji podpira zespodu, a zajisténa pojistnym cepem.
Nasledné je oSetfovaci hlava upevnéna, prikladné pfiSroubovana, k drzaku 9 oSetfovaci hlavy,
ktery je soucasti zakladny la nosné konstrukce 1. Alternativné mlize byt oSetfovaci hlava nejprve
upevnéna k drzaku 9 oSetfovaci hlavy a nasledné mlze byt 1 se zakladnou la a polohovacimi

umoznén posuvnym spojenim prislusnych polohovacich konstrukci_ﬁl,_3_b,_$,_ﬁ_, 3_2,3_f

konstrukce 1 realizovana jinak, napf. nemusi byt provedena z hlinikovych profilii, pfipadné
zahrnuje jiny pocet ¢1 usporadani téchto profilli, ptipadné jsou tyto profily spojeny jinak, nez bylo
popisovano vyse, pokud takové provedeni umoziuje posuvny pohyb tvarovych Sablon 2a, 2b, 2c,

vyhodné nastaveny, tj. posunuty, do takové vzdalenosti k tryskam oSetfovaci hlavy, ktera
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umoziuje pohodlnou manipulaci s tryskami a ktera odpovida realné nastavovaci vzdalenosti
pouZivané pri nastavovani trysek v prostoru skutecné lici formy. Konkrétné jsou tvarové Sablony

Nasledné je provedeno samotné nastaveni oSetfovaci hlavy, konkrétné tedy nastaveni jejich
trysek. Lze tak nastavit napt. vzdalenost trysek od tvarovych ¢€asti jednotlivych tvarovych sablon
Samotné nastavovani trysek je v principu provadéno stejné jako v soucasném stavu techniky,
ovSem diky pripravku dle ptedkladaného vynalezu neni toto nastavovani provadéno v prostoru
otevrené lici formy pfimo na licim stroji, ale mimo lici stroj, pfi¢emz tvarové Sablony 2a, 2b, 2c,
2d, 2e, 2f kopiruji tvar lice skuteéné lici formy. Pracovnik tak miiZze pracovat peclivéji (neni pod
tlakem prostoji, nebot neni nutné odstavit lici stroj z automatického rezimu), pohodlnéji,
bezpecnéji (nastavovani neprobiha v nepriznivych podminkach v blizkosti skutecné formy, ktera
je velmi horka), a ve vysledku tudiz i pfesnéji. Alternativné muze pripravek zahrnovat pouze

nastaveni pouze nékterych trysek.

Takto nastavena oSetfovaci hlava je nakonec odejmuta z nosné konstrukce 1 a je pripravena pro
pouziti ve skutecném licim stroji, ktery zahrnuje lici formu pouzivanou pro vyrobu odlitku
urcitého tvaru. V pripadég, ze je potieba odlévat jiny tvar, je potfeba nejen zménit lici formu, ale
také prenastavit trysky oSetfovaci hlavy. V takovém pripadé jsou k nosné konstrukcei 1 upevnény
formy. V praxi je také mozZné sestavit a pouZivat vice ptipravkl, nebot’ konstrukce z hlinikovych
profilti a 3D tiSténych tvarovych Sablon neni pfilis nakladna.

Primyslova vyuzitelnost

Vyse popsany pripravek pro nastaveni oSetfovaci hlavy je mozné pouzit pro nastaveni oSetfovaci
hlavy sohledem na rizné tvary odlitkii, a tedy s ohledem na rizné tvary licich forem.
Technologie tlakového Iiti pak nachazi uplatnéni v mnoha odvétvich, mimo jiné
v automobilovém odvétvi, kde jsou touto metodou odlévany naptiklad bloky motorti.
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PATENTOVE NAROKY

1. Pripravek pro nastaveni oSetfovaci hlavy technologie tlakového liti pro oSetfeni lici
formy, vyznacujici se tim, Zze zahrnuje nosnou konstrukci (1) a alesponi jednu tvarovou
Sablonu (2a, 2b, 2c, 2d, 2e, 2f) usporadanou na nosné konstrukei (1), pfi¢emz nosna konstrukee (1)
je uzpusobena pro neseni oSetfovaci hlavy opatfené mnoZstvim trysek a pti¢emz alespon cast
tvarové Sablony (2a, 2b, 2c, 2d, 2e, 2f) svym tvarem kopiruje tvar lice skute¢né lici formy pouzivané
pro vyrobu odlitk?.

2. Pripravek podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze alespoii jedna tvarova Sablona
(2a, 2b, 2c¢, 2d, 2e, 2f) je vic¢i nosné konstrukci (1) posuvné pohybliva.

3. Pripravek podle kteréhokoli z predchazejicich narokt 1 a2, vyznacujici se tim, Ze nosna
konstrukce (1) zahrnuje zakladnu (1a) a alesponi jednu polohovaci konstrukei (3a, 3b, 3¢, 3d, 3e, 3f)
usporadanou na zakladné (1a), pti¢emz alespon jedna polohovaci konstrukce (3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f)
je posuvné pohybliva vici zakladné (1a) a/nebo viici jiné polohovaci konstrukei (3a, 3b, 3c, 3d, 3e,

36),

4. Pripravek podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze alespoil jedna tvarova Sablona
(2a, 2b, 2c¢, 2d, 2e, 2f) je usporadana na alesponl jedné polohovaci konstrukei (3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f)
a je vuci této polohovaci konstrukei (3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f) posuvné pohybliva.

5. Pripravek podle kteréhokoliv z predchazejicich narokli 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze nosna
konstrukce (1) je vytvotena z hlinikovych profila.

6. Pripravek podle které¢hokoliv z ptedchazejicich narokii 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze nosna
konstrukce (1) zahrnuje stojan uzplisobeny pro podepieni oSetiovaci hlavy a drzak (9) oSetfovaci
hlavy uzplisobeny pro upevnéni osetfovaci hlavy.

7. Pripravek podle kteréhokoliv z predchazejicich narokt 1 az 6, vyznacujici se tim, Ze alespon
jedna tvarova Sablona (2a, 2b, 2c¢, 2d, 2e, 2f) je realizovana jako 3D tistény dil.

20 vykrest

Seznam vztahovych znacek:

1 nosna konstrukce

la  zakladna

2a  prvni tvarova Sablona

2b  druha tvarova Sablona

2c  treti tvarova Sablona

2d  Ctvrta tvarova Sablona

2e  patatvarova Sablona

2f  Sesta tvarova Sablona

3a  prvni polohovaci konstrukce
3b  druhé polohovaci konstrukce
3¢ tieti polohovaci konstrukce
3d  ctvrtd polohovaci konstrukce
3e  pata polohovaci konstrukce
3f  Sesta polohovaci konstrukce
4 spoj prvniho typu

5 spoj druhého typu

6 vodici kdmen
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Obr. 2a
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Obr. 2b
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Obr. 2¢
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Obr. 3a
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Obr. 3b

-19-



CZ 309887 B6

220 -



CZ 309887 B6

Obr. 4b
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Obr. 5b
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Obr. 6a
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Obr. 6b
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Obr. 7b
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Obr. 8b
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Obr. 9b
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