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为了解决一般含氟的高分子具有优越的疏

水特性，只是这些含氟高分子与基材之间的范德

华力很微弱，导致含氟高分子涂层与基材之间的

粘附力比较弱，且涂层的硬度不够的问题，本发

明提出一种超级疏水材料的制备方法，采用本发

明的制备方法制备出的超级疏水材料，采用涂

布、浸泡或者真空镀膜的方式转移到基材表面，

形成超疏水涂层，不但可以起到很好的疏水性

能，同时还具有较好的涂层硬度。
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1.一种超级疏水材料的制备方法，其包括如下步骤：

Step1，称取如下质量百分比的原材料备用：

改性全氟聚醚一份：13%～15%;

氟碳溶液（I）各三份：24.3%～24.8%;

硅烷偶联剂一份：1.2%～1.5%；

氟碳溶剂（II）一份：41%～42%；

酰氟二聚体一份：4.5%～4.8%;

无水甲醇各两份：13%～15%；

Step2，按照如上所述的原材料的比例依次在反应釜中投入改性全氟聚醚、氟碳溶剂

（I）和硅烷偶联剂反应，设定反应温度为40℃，反应时间2小时，同时控制环境湿度为30±

5%，温度20±5℃；

Step3，将步骤Step2的反应产物和如上所述的原材料配比中的无水甲醇加入到分液漏

斗中，摇匀后静置，分液漏斗中的液体分为两层，上层液体为未反应的硅烷偶联剂，下层液

体为目标产物层，将下层液体分离出来，然后采用旋转蒸发器旋蒸出多余的氟碳溶剂（1），

旋蒸温度为40℃，旋蒸至产物重量不再减少为止，备用;

Step4，将步骤Step3处理完成的产物与氟碳溶剂（I）和酰氟二聚体按照原材料的质量

比依次投入到反应釜，设定反应温度为40℃，反应时间2小时，同时控制环境湿度为30±5%，

温度20±5℃；

Step5，将步骤Step4中的反应产物与无水甲醇、氟碳溶剂（I）按照原材料的质量比依次

投入到反应釜，反应30min，反应完成后静置分层，分离出上层液体，下层液体为反应产物;

Step6,将Step5中的反应产物中多余的氟碳溶液（I）蒸馏出来，旋蒸温度设定为30℃，

旋至重量不再减轻为止;

Step7，将步骤Step6中的反应产物使用氟碳溶剂（II）稀释到指定浓度，即可得到本发

明的疏水镀膜液。

2.如权利要求1所述的超级疏水材料的制备方法，其特征在于：步骤Step7中的疏水镀

膜液的储存浓度为20%，温度为20℃，湿度为5%，使用时候的浓度为0.01%～0.03%。

3.如权利要求1所述的超级疏水材料的制备方法，其特征在于：硅烷偶联剂为乙烯基硅

烷、氨基硅烷、环氧基硅烷、巯基硅烷和甲基丙烯酰氧基硅烷中的一种。

4.采用权利要求1的方法制备而成的超级疏水材料。

5.采用权利要求1的方法制备而成的超级疏水材料采用涂布、浸泡或等离子体辅助真

空蒸发镀膜方式转移到基材表面的应用。
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一种疏水材料的制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及疏水涂层领域技术，具体的涉及到一种超级疏水材料的制备方法。

背景技术

[0002] 抗污、抗指纹膜层的功能即是降低物体表面的表面能(如玻璃或金属表能)，形成

一种超疏水特性的膜层。改变物体表面能有两种方法，一种是物理性表面粗糙改质法：根据

自洁理论，表面结构越粗糙，可产生越优良的疏水自洁效果，但粗糙的表面可造成可见光的

严重散射，使涂层呈现非透明状态，并使机械性，如接着、抗磨等效果下降，此方法于目前保

护玻璃产业并不适用；另一种方法是加入氟官能团的基团至高分子链上，伴随着烷基上氢

原子被氟原子取代数目的增加，其表面能亦随之下降，物质表面可形成最低表面能与最高

水滴触角的材料，所有平坦表面结构的材料与水的接触角不会超过120°，因此，一般含氟的

高分子具有优越的疏水特性，只是这些含氟高分子与基材之间的范德华力很微弱，导致含

氟高分子涂层与基材之间的粘附力比较弱，且涂层的硬度不够。

发明内容

[0003] 有鉴于此，本发明提出一种超级疏水材料的制备方法，采用本发明的制备方法制

备出的超级疏水材料，采用涂布、浸泡或者真空镀膜方式转移到基材表面，形成超疏水涂

层，不但可以起到很好的疏水性能，同时还具有较好的涂层硬度。

[0004] 一种超级疏水材料，其配置的过程中需要称取如下质量百分比的原材料：

[0005] 改性全氟聚醚一份：13％～15％；

[0006] 氟碳溶液(I)各三份：24.3％～24.8％；

[0007] 硅烷偶联剂一份：1.2％～1.5％；

[0008] 氟碳溶剂(II)一份：41％～42％；

[0009] 酰氟二聚体一份：4.5％～4.8％；

[0010] 无水甲醇各两份：13％～15％。

[0011] 一种超级疏水材料的制备方法，其包括如下步骤：

[0012] Step1，按照如上所述的原材料的比例依次在反应釜中投入改性全氟聚醚、氟碳溶

剂(I)和硅烷偶联剂反应，设定反应温度为40℃，反应时间2小时，同时控制环境湿度为30±

5％，温度20±5℃；

[0013] Step2，将步骤Step1的反应产物和如上所述的原材料配比中的无水甲醇加入到分

液漏斗中，摇匀后静置，分液漏斗中的液体分为两层，上层液体为未反应的硅烷偶联剂，下

层液体为目标产物层，将下层液体分离出来，然后采用旋转蒸发器旋蒸出多余的氟碳溶剂

(1)，旋蒸温度为40℃，旋蒸至产物重量不再减少为止，备用。

[0014] Step3，将步骤Step2处理完成的产物与氟碳溶剂(I)和酰氟二聚体按照原材料的

质量比依次投入到反应釜，设定反应温度为40℃，反应时间2小时，同时控制环境湿度为30

±5％，温度20±5℃；
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[0015] Step4，将步骤Step3中的反应产物与无水甲醇、氟碳溶剂(I)按照原材料的质量比

依次投入到反应釜，反应30min，反应完成后静置分层，分离出上层液体，下层液体为反应产

物。

[0016] Step5,将Step4中的反应产物中多余的氟碳溶液(I)蒸馏出来，旋蒸温度设定为30

℃，旋至重量不再减轻为止。

[0017] Step6，将步骤Step5中的反应产物使用氟碳溶剂(II)稀释到指定浓度，即可得到

本发明的疏水镀膜液。

[0018] 进一步的，本发明的输水镀膜液的储存浓度为20％，温度为20℃，湿度为5％，使用

时候的浓度为0.01％～0.03％。

[0019] 进一步的，硅烷偶联剂为乙烯基硅烷、氨基硅烷、环氧基硅烷、巯基硅烷和甲基丙

烯酰氧基硅烷中的一种。

[0020] 本发明的超级疏水材料的反应原理为：含甲氧基全氟聚醚与氨基硅烷偶联剂反

应，氨基与甲氧基进行取代反应，反应后获得接有氨基硅烷的全氟聚醚，硅烷偶联剂反应性

强，可与大部分表面含羟基、羧基等活性基团的基材结合，从而在基材表面形成一层绒毛状

单分子层，由于其微观结构及全氟聚醚链段本身的物理特性，从而使基材表面具有良好的

爽滑及疏水疏油性能，疏水角可达119°，而且由于是单分子层，其硬度基本与基材保持一

致，在镀膜材料上使用效果优良。

[0021] 采用本发明的方法制备的超级疏水材料可以采用涂布、浸泡或者等离子体辅助真

空蒸发镀膜方式将超级疏水材料转移到基材表面，从而增加基材表面的疏水性能，提升基

材表面的平滑度，并保证涂层的硬度。

附图说明

[0022]

[0023] 图1为本发明的改性全氟聚醚的分子结构示意图。

[0024] 图2为两种氟碳溶液的分子结构示意图。

[0025] 图3为氨基硅烷的分子结构示意图。

[0026] 如下具体实施方式将结合上述附图进一步说明本发明。

具体实施方式

[0027] 具体实施案例1：

[0028] 本实施1中的一种超级疏水材料，其配置的过程中需要称取如下质量百分比的原

材料：

[0029] 改性全氟聚醚一份：14％；

[0030] 氟碳溶液(I)各三份：24.6％；

[0031] 硅烷偶联剂一份：1.3％；

[0032] 氟碳溶剂(II)一份：41.5％；

[0033] 酰氟二聚体一份：4.6％；

[0034] 无水甲醇各两份：14％。

[0035] 具体实施案例2：
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[0036] 本实施2中的一种超级疏水材料，其配置的过程中需要称取如下质量百分比的原

材料：

[0037] 改性全氟聚醚一份：13.5％；

[0038] 氟碳溶液(I)各三份：24.4％；

[0039] 硅烷偶联剂一份：1.4％；

[0040] 氟碳溶剂(II)一份：41.2％；

[0041] 酰氟二聚体一份：4.6％；

[0042] 无水甲醇各两份：14.9％。

[0043] 具体实施案例3：

[0044] 本实施3中的一种超级疏水材料，其配置的过程中需要称取如下质量百分比的原

材料：

[0045] 改性全氟聚醚一份：14.5％；

[0046] 氟碳溶液(I)各三份：24.5％；

[0047] 硅烷偶联剂一份：1.35％；

[0048] 氟碳溶剂(II)一份：41.8％；

[0049] 酰氟二聚体一份：4.7％；

[0050] 无水甲醇各两份：13.15％。

[0051] 具体实施方式1～3中的超级疏水材料的制备方法，均按照以下步骤进行制备：

[0052] Step1，按照如上所述的原材料的比例依次在反应釜中投入改性全氟聚醚、氟碳溶

剂(I)和硅烷偶联剂反应，设定反应温度为40℃，反应时间2小时，同时控制环境湿度为30±

5％，温度20±5℃；

[0053] Step2，将步骤Step1的反应产物和如上所述的原材料配比中的无水甲醇加入到分

液漏斗中，摇匀后静置，分液漏斗中的液体分为两层，上层液体为未反应的硅烷偶联剂，下

层液体为目标产物层，将下层液体分离出来，然后采用旋转蒸发器旋蒸出多余的氟碳溶剂

(1)，旋蒸温度为40℃，旋蒸至产物重量不再减少为止，备用。

[0054] Step3，将步骤Step2处理完成的产物与氟碳溶剂(I)和酰氟二聚体按照原材料的

质量比依次投入到反应釜，设定反应温度为40℃，反应时间2小时，同时控制环境湿度为30

±5％，温度20±5℃；

[0055] Step4，将步骤Step3中的反应产物与无水甲醇、氟碳溶剂(I)按照原材料的质量比

依次投入到反应釜，反应30min，反应完成后静置分层，分离出上层液体，下层液体为反应产

物。

[0056] Step5,将Step4中的反应产物中多余的氟碳溶液(I)蒸馏出来，旋蒸温度设定为30

℃，旋至重量不再减轻为止。

[0057] Step6，将步骤Step5中的反应产物使用氟碳溶剂(II)稀释到指定浓度，即可得到

本发明的疏水镀膜液。

[0058] 其中，如上所述的硅烷偶联剂采用氨基硅烷。

[0059] 进一步的，本发明的超级疏水材料的储存浓度为20％，温度为20℃，湿度为5％，使

用时候的浓度为0.01％～0.03％。

[0060] 将具体实施案例1～3中的获得的超级疏水材料可以采用等离子体辅助真空蒸发
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镀膜方式将超级疏水材料转移到玻璃基材表面，具体实施案例1～  3的测试结果如下所示：

[0061] 1.钢丝绒耐磨性能检测：1cm×1cm磨头；负载1000g；行程4.5cm；3000 次耐磨测试

后疏水角＞100°

[0062] 2.橡皮擦耐磨性能检测：直径6.5mm，负载1000g，行程2cm；3000次耐磨测试后疏水

角＞100°

[0063] 由此可见，采用本发明的方法制备的超级疏水材料，采用等离子体辅助真空蒸发

镀膜方式将疏水镀膜液转移到玻璃基材表面，可以增加玻璃表面的疏水性能，提升玻璃表

面的平滑度，并保证涂层的硬度。

[0064] 以上所述实施例仅表达了本发明的几种实施方式，其描述较为具体和详细，但并

不能因此而理解为对本发明专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技术人员

来说，在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于本发明的保

护范围。因此，本发明专利的保护范围应以所附权利要求为准。
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图1

图2

图3
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