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La présente invention concerne un dispositif de commande
électronique d'injection de carburant destiné 2 etre utilisé avec
un moteur 2 combustion interne et, plus spécialement, un dispositif
de commande électronique d'injection de carburant qui est congu
pour commander la quantité de carburant A injecter dans un moteur
3 combustion interne en fonction de paramdtres représentant les
conditions de fonctionnement du moteur, tels que la pression d'admis-
sion, l'ouverture du volet d'air et la vitesse de rotation du moteur.

Les dispositifs connus de commande électronique d'injection
de carburant comportent un type qui est congu pour déterminer la
valeur d'une quantité de base d'injection de carburant a partir de
la vitesse de rotation du moteur, de la pression d'admission du
moteur et, ou bien, de l'ouverture du volet d'air, tous ces para-
métres étant représentatifs du volume d'air d'admission du moteur,

Les dispositifs de ce type comportent un type hybride
qui est congu pour déterminer la valeur d'une quantité de base
d'injection de carburant 2 1'aide d'une mémoire matricielle conte-
nant un topogramme, ou carte, qul est formé des parametres de la
vitesse de rotation du moteur (nombre de tours par minute, désigné
ci-apreés par "Ne'") et de la pression d'admission (désignée ci-apres
par "PB") dans une région de faible charge du moteur, tandis qu'il
détermine la valeur de la quantité de base d'injection de carburant
2 1'aide d'une mémoire matricielle contenant une carte qui est
formée des paramdtres de Ne et de l'ouverture du volet d'air
(désignée ci-aprés par "Oth") dans une région de charge élevée du
moteur.

Comme cela est bien connu, un moteur & combustion internc
peut souvent avoir du mal a démarrer, puisque la température du
moteur (désignée ci-apreés par "Tw') est basse au moment du démar-
rage du moteur. Pour améliorer 1'aptitude au démarrage, les dis-
positifs classiques de commande d'injection de carburant font appel
32 une correction,.ou augmentation, de la quantité de carburant
pendant la période d'échauffement du moteur, laquelle correction
s'applique 2 la valeur de la quantité de base d'injection qui a
été déterminée de la manidre mentionnée ci-dessus, en fonction de
la température du moteur depuis le démarrage du moteur jusqu'a la

fin de la période d'échauffement du moteur.
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Dans un moteur 2 suralimentation, ou a compresseur, la
quantité d'injection de carburant est encore une fois corrigée en
fonction de la masse de 1'air d'admission. Ainsi, une mesure est
faite de la pression Pl et de la température Tl de 1'air d'admis-
sion, c'est-a-dire de 1'air atmosphérique 2 1'entrée d'un compres-
seur disposé en amont d'un volet d'air de la tubulure d'admission
du moteur, ainsi que de la pression P2 en une zone se trouvant entre
la. sortie du compresseur et le volet. Ensuite, la tempé&rature de
1'air d'admission 2 la sortie du compresseur est déterminde arithmé-
tiquement 2 partir des valeurs mesurées des paramitres P1, Tl et P2
ci-<dessus. La correction de 1la quantité d'injection est donc effec-
tuée sur la base de la masse de 1'air d'admission, c'est-a-dire de
la température et de la pression ainsi obtenues pour celui-ci,

Dans un moteur non suralimenté, il est utilisé une cor=
rection analogue de la quéntité d'injection 3 partir de la masse
d'air d'admission, au moyen de la pression Pl et de la température 1
de l'air atmosphérique ambiant,

Dans les dispositifs classiques de commande électronique
d'injection de carburant décrits ci-dessus, la commande de la quan-
tité d'injection de carburant ne peut pas 8tre effectude correcte-
ment en cas de défaillance (rupture; déconnexion, court-circuit, etec.)
des capteurs destinés a mesurer les divers paramdtres de l'état de
fonctionnement du moteur (Pg, Oth, Ne, Tw, P1, T1, P2) ou des fils
conducteurs reliés aux capteurs. :

Par exemple, une défaillance du capteur servant 2 ﬁesuter
la température du moteur (par exemple la température de 1'eau de
refroidissement ou de 1'huile de lubrification du moteur) et, ou
bien, de son fil conducteur associé emp&che d'obtenir correctement
1'augmentation mentionnée ci-dessus de la quantité de carburant de
la période d'échauffement. Plus spécialement, si, par exemple, le
capteur de température du moteur tombe en panne & la fin de la
période d'échauffement du moteur de sorte que son signal de sortie
Se trouve dans la gamme correspondant ordinairement a la période
d'échauffement, il s'ensuit une augmentation excessive de la quantité
de carburant fournie au moteur; ce qui entraine la délivrance au

moteur d'un mélange excessivement riche. De plus, dans des dispositifs
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de commande électronique d'injection de carburant utilisant le
procédé hybride mentionné ci-dessus, la commande d'injection de
carburant ne peut pas &tre effectuée de mani2re satisfaisante dans
la région de faible charge du moteur en cas de panne du capteur de
la pression PB ou de son c@blage associé, et dans la région de
forte charge du moteur en cas de panne du capteur de 1'ouverture ©th
ou de son cablage associé, ce qui peut amener 3 une quasi-impossi-
bilité de conduire le véhicule associé au moteur. Au lieu du procédé
hybride, il peut 2tre appliqué 3 ces dispositifs de commande d'in-
jection un procédé qui consiste 2 déterminer la valeur de la quantité
de base d'injection de carburant sur l'ensemble des régions de charge
du moteur au moyen d'une unique mémoire matricielle contenant une
carte formée des paramétres de PB et Ne ou une carte formée des
parametres de 6th et Ne. Meme dans ce cas, les dispositifs de com~
mande d'injection de carburant ne peuvent Btre exempts des incon-
vénients mentionnés ci-dessus en cas de panne des capteurs de mesure
de ces paramdtres ou de leur c@blage associé. De plus, si la panne
concerne les moyens de mesure de l'air d'admission, comme le capteur
de T1, le capteur de Pl et le capteur de P2 ou leur c2blage associé,
la correction mentionnée ci-dessus reposant sur la masse de l'air
d'admission ne peut 2tre effectuée convenablement ou peut se révéler
impossible a effectuer, ce qui entraine également un fort amoindris-
sement des possibilités de conduite du véhicule,

C'est donc 1l'objet de 1'invention de proposer un dis-
positif de commande électronique d'injection de‘carburant destiné
a &tre utilisé avec un moteur & combustion interne, qui permet
d'effectuer une commande convenable de la quantité d'injection de
carburant m@me en cas de panne des capteurs de mesure des paramdtres
représentant 1'&tat de fonctionnement du moteur qui déterminent
l'amplitude de la correction de la quantité de base d'lnjection,
et, ou bien, de leur c@blage associé, de fagon 2 éviter un amoin-
drissement des possibilités de conduite et une détérioration des
caractéristiques d'émission du moteur, ainsi qu'une augmentation
de la consommation de carburant, comme cela se produirait du faic

de la panne indiquée ci-dessus.
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Selon 1'invention, il est proposé un dispositif de
commande électronique d'injection de carburant qui comprend : un
moyen permettant de mesurer les valeurs d'au moins deux premiers
paramétres indicatifs du volume d'air d'admission qui est fournit
au moteur; un moyen permettant de mesurer la valeur d'un deuxiime
paramétre indicatif d'un autre facteur de 1'état de fenctionmement
du moteur, comprenant au moins la température du moteur; un moyen
permettant de produire une donnée indicative de la quantité de base
d'injection de carburant, en fonction du signal de sortie du moyen
de mesure des premiers paramdtres; un moyen permettaht de produire
un coefficient de correction de la valeur de la donnée de quantité
de base d'injection, en fonction du signal de sortie du moyen de
détection du deuxiéme paramétre; un moyen permettant de corriger,
d'une quantité correspondant 2 la valeur du coefficient de correction
obtenu, la valeur de la quantité de base d'injection obtenue; un
moyen permettant de produire un signal de commande é&lectrique indi-
catif d'une quantité d'injection voulue correspondant 2 la donnée
corrigée qui est obtenue grlce au moyen de correction; et un moyen
permettant de fixer la valeur du coefficient de correction 2 une
valeur correspondant 3 une valeur prédéterminée du deuxidme para-
m2tre qui se trouve dans une gamme dans laquelle la valeur du
deuxi2me paramétre peut varier tant que le moteur fonctionne nor-
malement, lorsque le signal de sortie du moyen de mesure du deuxi2me
paramétre a une valeur qui se trouve 2 l'extérigur d'une gamme dans
laquelle cette meme valeur de sortie peut varier pendant le fonction-
nement normal du moteur.

Le moyen produisant le coefficient de correction comprend
de préférence une mémoire possédant plusieurs adresses qui mémo-
risent différentes valeurs du coefficient de correction correspon-
dant respectivement 2 différentes valeurs de sortie du moyen de
mesure du-deuxidme paramétre, et un moyen permettant de sélection-
ner 1l'une des adresses de la mémoire qui correspond 2 une valeur
de sortie réelle du moyen de mesure du deuxi®me paramdtre,

Le moyen indiqué ci~-dessus permettant de fixer la valeur
du coefficient de correction & une valeur correspondant 2 la valeur

prédéterminée du deuxi2me paramdtre comprend de préférence un moyen
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qui produit des adresses mémorisant la valeur ci-dessus correspon-
dant 2 la valedr prédéterminée du deuxiéme paramdtre dans des parties
d'un espace d'adresse de la mémoire du moyen produisant le coeffi-
cient de correction, lesquelles parties correspondent 2 des valeurs
de sortie du moyen mesurant le deuxi2me paramétre qui se trouvent

3 l'extérieur de l'intervalle de sortie variable indiqué ci-dessus
pendant le fonctionnement normal du moteur.

La description suivante, congue 2 titre d'illustration
de 1l'invention, vise 2 donner une meilleure compréhension de ses
caractéristiques et avantages; elle s'appuie sur les dessins annexés,
parmi lesquels

- la figure 1 est un schéma de principe illustrant un
dispositif de commande électronique d'injection de carburant selon
un mode de réalisation de 1'invention, (la figure 1 &tant présentée
en deux parties 1A et 1B qui se raccordent);

- la figure 2 est un schéma de circuit montrant le détail
de la connexion du capteur de la pression d'admission (PB)présenté
sur la figure 1 ainsi que ses parties associées;

- la figure 3 est un schéma de circuit montrant le détail
de la connexion du capteur de l'ouverture de volet d'air (6th) pré-
senté sur la figure 1 ainsi que ses parties associées;

- la figure 4 est un schéma de circuit montrant le détail
de la connexion du capteur de la température du moteur (Tw) présenté
sur la figure 1 ainsi que ses parties associées;

- la figure 5 est un schéma de circu{t montrant le détail
de la connexion du capteur de la température d'air d'admission (T1)
présenté sur la figure 1 ainsi que ses parties associées;

- la figure 6 est un schéma de circuit montrant le
détail de la connexion du capteur de pression atmosphérique (P1)
présenté sur la figure 1 ainsi que ses parties associées;

- la figure 7 est un schéma de circuit montrant le détail
de la connexion du capteur de la pression d'air comprimé (P2) pré-
senté sur la figure 1 ainsi que ses parties associées;

- la figure 8 est un schéma de principe montrant une
variante du montage de la figure 1; et

- la figure 9 est un schéma de principe montrant une

autre variante du montage de la figure 1.
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7 On note que sur les figures, des symboles de référence
identiques désignent des parties identiques ou correspondantes.

On se reporte d'abord 2 la figure 1, sur laquelle est
présenté un schéma de princibe d'un mode de réalisation de 1'inven--
tion. Sur la figure 1, les numéros de ré&férence 1 et 2 désignent
des capteurs de la rotation d'un arbre du type 2 reluctance variable.
Ces capteurs 1 et 2 sont destinés 2 mesurer une position de référence
sur l'arbre 2 came C d'un moteur, non représenté, Dans le mode de
réalisation illustré, il sont congus pour produire des impulsions
de sortie ayant un déphasage de 180°. Les capteurs 1 et 2 sont res-
pectivement connectés aux entrées de circuits 3 et 4 basculeurs de
Schmitt, lesquels circuits sont eux-m2mes respectivement connectés
a des circuits 5 et 6 de différentiation d'horloge. Les circuits 5
et 6 de différentiation d'horloge sont rvespectivement connectés 2a
la borne S d'entrée d'impulsion de positionnement et & la borne R
d'entrée d'impulsions de repositionnement d'une bascule 7., lLa borne
de sortie Q de la bascule 7 est connectée 3 une borne d'entrée d'une
porte ET 8 dont la sortie est connectée 2 un compteur 9, un circuit
de verrouillage 10 et une mémoire 11, de préférence constituée par
une mémoire fixe, qui sont disposés dans 1'ordre mentionné, La
mémoire 11 contient plusieurs codes de la vitesse de rotation (nombre
de tours par minute) Ne du moteur ayant différentes valeurs corres-
pondant & des valeurs de comptage qui sont délivrées par le compteur 9,

Un oscillateur 2 cristal 12, qui est constitué d'un tam-
pon 12a, d'un résonnateur 2 cristal 12b, etc, est connecté a 1'entrée 7
d'un diviseur de fréquence 14 dont la sortie est connectée aux ciy~
cuits 5 et 6 de différentiation d'horloge, 2 un circuit 15 de com-
mande de synchronisation et a2 1'autre borne d'entrée du circuit ET 8.
Le circuit 15 de commande de synchronisation est &galement connecté
aux circuits 5 et 6 de différentiation d'horloge de sorte qu'il
regoit des signaux de sortie de différentiation d'horloge en prove-
nance des circuits 5 et 6, ainsi que des impulsions divisées en
fréquence en provenance du diviseur de fréquence 14 et délivre un
signal de commande de synchronisation au circuit de verrouillage 10,
etc.

Le numéro de référence 16 désigne un capteur derpreaaion

(PB) utilisant un diaphragme fait par exemple de caoutchouc de silicone
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et destiné 2 mesurer la pression PB régnant dans la tubulure d'admis-
sion, non représentée, du moteur au niveau d'une zone se trouvant

en aval d'un volet d'air, non représenté. Le capteur 16 est connecté
2 l'entrée d'une mémoire 19 formée par exemple d'une mémoire fixe,
par 1l'intermédiaire d'un convertisseur analogique-numérique 17 et
d'un circuit de verrouillage 18. La mémoire 19 contient plusieurs
codes ayant plusieurs valeurs différentes correspondant aux valeurs
de sortie du capteur 16 de la pression PB’ La sortie de la mémoire 19
est connectée 2 une mémoire matricielle 20 formée par exemple d'une
mémoire fixe et contenant plusieurs codes indicatifs d'une quantité

de base d'injection Ti, lesquels sont disposés dans une carte Ne-PB,

‘présentant différentes valeurs de la quantité de base d'injection

en fonction des combinaisons des paramdtres Ne et PB.

Le numéro de référence 21 désigne un capteur d'ouver-
ture @th, qui peut 8tre formé par exemple d'un potentiomdtre, et
qui est congu pour mesurer l'ouverture ©th du volet de la tubulure
d'admission du moteur. Ce capteur 21 est connecté A une mémoire 24
formée par exemple d'une mémoire fixe et contenant plusieurs codes
ayant différentes valeurs qui correspondent aux valeurs de sortie
du capteur 21 d'ouverture ©th, par l'intermédiaire d'un convertis-
seur analogique-numérique 22 et d'un circuit de verrouillage 23,

La sortie de la mémoire 24 est connectée & une mémoire matricielle 25,
formée par exemple d'une mémoire fixe, qui mémorise plusieurs codes
de la quantité de base d'injection Ti, qui sont.mémorisés en une
carte Ne-Oth, ayant différentes valeurs en fonciion de combinaisons
des parametres Ne et ©th.

Le numéro de référence 29 désigne un capteur, formé par
exemple d'une thermistance, qui est congu pour mesurer la tompérature
de l'eau de refroidissement du moteur (désignée ci-aprés par "Tw")
comme représentative de la température du moteur. Le capteur 29 peut
aussi bien 8tre congu pour mesurer la température de 1'huile de
lubrification servant a lubrifier les parties constituantes du
moteur, ou de tout autre facteur qui peut représenter la tempéra-
ture du moteur, a la place de la température de l'eau de refroidis-
sement. Le capteur 29 est connecté via un convertisseur analogique-

numérique 32 et un circuit de verrouillage 33 2 une mémoire 34,
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formée par exemple d'une mémoire fixe, qui mémorise plusieurs codes
ayant des valeurs différentes d'un coefficient de correction "rw"
utilisé pour augmenter la quantité &'injection pendant 1'échauffe~
ment du moteur, lesquelles valeurs correspondent aux valeurs mesurées
de Tw,

Les mémoires 20, 25 et 34 mentionnées ci-dessus sont
connectées 2 un multiplicateur 35, que 1'on déerira ci-aprés,

Le numéro de ré&férence 36 désigne un capteur servant 2
mesurer la température de 1'air d'admission ou la température de
1'air atmosphérique (désignée ci-aprés par "T1") présent 2 1'entrée
d'un compresseur, non représenté, d'un turbocompresseur, non repré-
senté, existant dans le moteur. Le numéro de référence 41 désigne
un capteur servant A mesurer la pression de 1'air d'admission pré-
sent 2 l'entrée du comiresseur, ou pression atmosphérique, (désignée
ci-aprds par "P1"), et le numéro de référence 44 désigne un capteur
constitué d'un diaphragme fait par exemple en cacutchouc de silicone
et congu pour mesurer la pression (désignée ci-apres par '"P2") pré-
sente dans la tubulure d'admission en une zone se trouvant entre la
sortie du compresseur et le volet d'air. Ces capteurs 36, 41, 44
sont connectés 3 une mémoire 47 formée par exemple d'une mémoire
fixe et contenant plusieurs codes ayant des valeurs différentes du
coefficient de correction "ra" obtenu sur la base de la masse dlair
d’admission correspondant aux valeurs mesurées T1, Pl et P2, par
1'intermédiaire respectif de convertisseurs analogiques-numériques 39,
42 et 45 et de circuits de verrouillage 40, 43 et 46, '

Le multiplicateur 35 et la mémoire 47 sont connectés 3
un multiplicateur 48, lequel est connecté par sa sortie aux entrées
d'un premier et d'un deuxime compteur prépositionnable 49, 50, Les
compteurs 49 et 50 sont connectés par leurs sorties aux bornes R
d'entrée d'impulsion de repositionnement de bascules 53, 54, Les
bornes de sortie Q des bascules 53 et 54 sont connectées respective-
ment 3 un premier et un deuxigme solénoide 57, 58 de soupapes d'in-
jection de carburant montées dans la culasse, non représentée, par
1'intermédiaire respectif-d'amplificateurs de puissance 55, 56, ‘
Les bornes S d'entrée d'impulsion de positionnement des bascules 53
et 34 sont respectivement connectées aux sorties des circuits 5 et 6

de différentiation d'horloge.
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D'autre part, le diviseur de fréquence 14 est en outre
connecté par sa sortie 2 des bornes d'entrée de portes ET 51, 52
dont les autres bornes d'entrée sont respectivement connectées aux
bornes de sortie Q des bascules 53 et 54 et dont les sorties sont
respectivement connectées aux bornes CP d'entrée d'impulsion d'hor-
loge des compteurs prépositionnables 49 et 50.

A la sortie du convertisseur analogique-numérique 17
connecté au capteur 16 de pression PB’ est connectée une porte NI
exclusif 261 dont la sortie est connectée 2 l'entrée d'une porte OU 271
et 2 l'entrée d'un amplificateur 60 connecté 2 une lampe d'alarme 61
servant de syst2me d'alarme. L'entrée de la porte OU 271 est égale-
ment connectée 3 la sortie de la mémoire 24, A la sortie du conver-
tisseur analogique-numérique 22 connecté au capteur 21 d'ouverture
Oth, est connectée une porte OU exclusif 262 dont la sortie est
connectée 3 l'entrée d‘une.porte ET'272 ainsi qu'a l'entrée de l'am-
plificateur 60 indiqué ci-dessus par 1'intermédiaire d'un inver-
seur 63. Les sorties de la porte OU 271 et de la porte ET 272 sont
connectées a la borne CS de la mémoire fixe 25 et sont également
connectées 2 la borne CS de la mémoire fixe 20 par 1'intermédiaire
d'un inverseur 28.

D'autre part, aux sorties des circuits de verrouillage 33,
40, 43, 46 qui mémorisent temporairement les valeurs mesurées res-
pectives de Tw, Tl, Pl, P2, sont respectivement connectées les entrées
de circuits NI exclusif 263, 264, 265, 266, dont les sorties sont
connectées 2 l'entrée de 1'amplificateur 60,

On va maintenant expliquer le fonctionnement du montage
de la figure 1 décrit ci-dessus. Le premier et le deuxi2me capteur 1,
2 de rotation de 1'arbre détectent la position de référence de 1'arbre
a cames C et fournissent des impulsions déphasées de 180° aux cir-
cuits basculeurs de Schmitt respectifs 3, 4, dans lesquels les
impulsions sont soumises 2 une conformation d'onde. Les impulsions
conformées sont appliquées aux circuits de différentiation d'horloge 5,
6 qui les différencient et produisent des impulsions de déclenche-
ment respectives N1, N2 en synchronisme avec les flancs antérieurs

(ou les flancs postérieurs) des impulsions d'entrée.
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, La bascule 7 est positionnée par chaque impulsion de
déclenchement N1 et repositionnée par chaque impulsion de déclenche-
ment N2, Une fois positionnée, la bascule 7 produit un signal de
sortie 1" par sa borne de sortie Q et l'applique 2 la porte ET 8.
D'autre part, les impulsions de sortie de l'oscillateur 2 cristal 12
sont divisées en fréquenée par ie diviseur de fréquence 14, et les
impulsions d'horloge divisdes en fréquence résultantes sont égale-
ment appliquées a la porte ET 8, Ainsi, les impulsions d'horloge
passent dans la porte ET 8 et sont appliquées au compteur 9 si bien
que le compteur 9 compte le nombre d'impulsions d'horloge qui lui
sont fournies aussi longtemps que la porte Ef 8 regoit le signal de
sortie Q "1™,

Ainsi, la valeur comptée dans le compteur 9 correspond
2 la différence de synchronisation entre les impulsions de déclen-
chement N1 et N2, c'est-a-dire 2 la vitesse de rotation, en tours
par minute, du moteur. La valeur produite par le compteur 9 est
temporairement mémorisé dans le circuit de verrouillage 10. Une
adresse de la mémoire 11 est choisie, qui correspond 2 la valeur
comptée, de sorte qu'un code (NE) de vitesse de rotation du moteur,
correspondant 3 la valeur mesurée de la vitesse de rotation Ne du
moteur téprésentée par la valeur de comptage ci-dessus, est lu dans
la mémoire 11. Dans ce mode de réalisation, les codes (NE) de la
vitesse de rotation du moteur sont chacun représentés par 8 bits.

La pression PB d'admission du moteur est mesurfe par
le capteur de pression 16, qui délivre un signal’ de sortie de mesure
sous forme d'une valeur analogique 2 destinaﬁion du convertisseur
analogique-numérique 17, lequel transforme la valeur analogique en
une valeur numérique correspondante. Puisque la valeur PB peut varier
pendant une courte rotation du moteur, la valeur numérique donnée
ci-dessus est temporairement mémorisée dans le circuit de verrouil-
lage 18 en synchronisme avec chaque impulsion N1 et,ou bien, chaque
impulsion N2 pendant chaque course de rotation du moteur -pour des
conditions de commande stables.

Une adresse de 1la mémoire 19 est choisie en fonction de
la valeur PB mesurée et verrouillée, si bien qu'un code PB corres~
pondant 3 cette méme valeur Py est lu dans la mémoire 19, Dans ce

mode de réalisation, les codes PB sont chacun représentés en 8 bits.
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Les codes de 8 bits indicatifs des valeurs mesurées Ne,
PB lues dans les mémoires 11 et 19 sont appliqués 2 la mémoire 20,
dans laquelle une adresse est choisie qui correspond 2 la combinaison
des deux codes d'entrée, si bien qu'un code de largeur d'impulsion
indicatif d'une quantité d'injection de base Ti est lu dans la
mémoire 20, cette quantité correspondant a4 la combinaison donnée
ci-dessus des deux codes d'entrée.

L'ouverture 6th du volet d'air est mesurée par le
capteur 21 qui délivre une valeur analogique de mesure au convertis-
seur analogique numérique 22, lequel transforme la valeur analogique
mesurée d'entrée en une valeur numérique correspondante, La valeur
numérique résultante est temporairement mémorisée dans le circuit
de verrouillage 23 en synchronisme avec chaque impulsion N1 et, ou
bien, chaque impulsion N2 afin d'empecher des fluctuations de la
valeur des données pendant 1'opération de sélection d'adresse,

Une adresse de la mémoire 24 est choisie en fonction
de la valeur Oth mesurée et verrouillée si bien qu'un code ©th cor-
respondant 3 cette m2me valeur Oth est lu dans la mémoire 24, Dans
ce mode de réalisation, les codes Oth sont eux aussi représentés

chacun par 8 bits, Parmi ces 8.bits, les 7 bits des positions infé&-

- rieures représentent une valeur 6th mesurée et sont utilisés avec

les 8 bits représentant une valeur Ne mesurée pour la sélection d'une
adresse dans la mémoire 25. Ainsi, dans la mémoire 25, est lu un
code de largeur d'impulsion indicatif d'une quantité d'injection de
base Ti correspondant 2 la combinaison des deux codes Ne et Oth,

Parmi les 8 bits représentant une valeur Oth mesurée,
le bit le plus significatif sert A déterminer si la carte Ne-PB
présente dans la mémoire 20 ou la carte Ne-8th de la mémoire 25
doit @2tre utilisée pour la lecture d'un code de largeur d'im-
pulsion indicatif d'une quantité d'injection de base Ti.

Plus spécialement, le bit le plus significatif d'un code
de 8 bits indicatif de la valeur 6th qui est choisi dans la mémoire 24
est appliqué 2 la borne CS de la mémoire 25 via la porte OU 27l ou
la porte ET 272 et est également appliqué 2 la borne CS de la mémoire 20
via la porte OU 27, ou la porte ET 27,, et via 1'inverseur 28. Ainsi,
lorsque le bit le plus significatif d'un code de 8 bits indicatif
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de 1la valeur Oth a la valeur "0", c'est-2-dire que la valeur Oth
mesurée est inférieure 2 une valeur prédéterminée (ce qui signifie
que le moteur est dans un état de faible charge), la donnée est
lue dans la mémoire 20 et est transférée au multiplicateur 35,
tandis que, lorsque le bit le plus significatif a une valeur "y
c'est-a-dire lorsqué la valeur Oth mesurée est plus grande que la
valeur prédéterminée (auquel cas le moteur se trouve dans un état
de charge élevée), la donnée est lue dans la mémoire 25 et est
transférée au multiplicateur 35,

Le capteur 29 de la température Tw mesure la température
de 1'eau de refroidissement du moteur et délivre une valeur analo-
gique de mesure au convertisseur analogique-numérique 32, lequel
transforme la valeur analogique en une valeur nunmérique correspon-
dante. La valeur numérique est ensuite temporairement temporisée

dans 1le circuit de verrouillage 33 en synchronisme avec chaque

impulsion N1 et, ou bien, chaque impulsion N2 afin d'emp2cher des
fluctuations de la valeur de la donnée pendant l'opération de
gélection d'adresse.

L'adressage de la mémoire 34 s'effectue en fonction de

la valeur Tw mesurée et verrouillée dans le circuit de verrouillage 33

si bien qu'un code de coefficient de correction a 8 bits, soit "ru"
d'augmentation de la quantité de carburant pendant l'échauffement,
est lu dans la mémoire 34. Le code de 8 bits ainsi lu est transféré
au multiplicateur 35, ol il est multiplié par un code de largeur

d'impulsion de la quantité d'injection de base Ti lu dans la mémoire 20

ou la mémoire 25. Le produit résultant, c'est-a-dire un code de

largeur d'impulsion indicatif de la quantité d'injection corrigée par rw

(également représenté en 8 bits) est délivré par le multiplicateur 35,
La température Tl de l'air d'admission est mesurée par
le capteur 36, et la valeur analogique mesurée résultante est transe
formée en une valeur‘numérique correspondante par le convertisseur
analogique-numérique 39, cette valeur numérique &tant ensuite tem-
porairement mémorisée dans le circuit de berrouillage 40 de la mtme
manidre et pour les memes raisons que lors du traitement des valeurs
mesurées de Oth et Tw. Dans ce mode de réalisation, la valeur

numérique Tl est représentée par 4 bits.
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La pression atmosphérique Pl est mesurée par le capteur 41,
et la valeur analogique mesurée résultante est transformée en une
valeur numérique correspondante par le convertisseur analogique-numé-
rique 42. La valeur numérique est aussi temporairement mémorisée dans
le circuit de verrouillage 43 de la m2me manidre et pour les mlmes
raisons que lors du traitement des valeurs mesurées de Oth et Tw.
Dans ce mode de réalisation, la valeur numérique Pl est représentée
par 6 bits.

Le capteur 44 mesure-la pression P2 d'air présente dans
1a tubulure d'admission en une zone se trouvant entre la sortie
du compresseur et le volet d'air dans un moteur superalimenté équipé
d'un turbocompresseur, c'est-a-dire que la pression P2 est la pres-
sion de 1'air comprimé. La valeur analogique mesurée résultante est
transformée en une valeur numérique correspondante par le convertis-
seur analogique-numérique 45, et la valeur numérique est ensuite
temporairement mémorisée dans le circuit de verrouillage 46 de la
méme fagon et pour les m2mes raisons que lors du traitement des
valeurs mesurées de Tw, Tl et Pl. Dans ce mode de réalisation, la
valeur numérique P2 est représentée par 6 bits.

L'adressage de la.mémoire 47 s'effectue en fonction des
valeurs numériques de la température Tl de 1l'air d'admission, de la
pression atmosphérique Pl ét de la pression d'air comprimé P2 de
fagon que soit obtenu un code du coefficient de correction "ra'
obtenu sur la base de la masse d'air d'admission lu dans la mémoire 47.
Le code du coefficient de correction ra ainsi lu est transféré au
multiplicateur 48, ol il est multiplié par le produit rw.Ti délivré
par le multiplicateur 35. Ainsi, un code de sortie 59, indicatif
d'une largeur d'impulsion d'injection voulue (rw.ra.Ti) soumise a
la fois a la correction d'augmentation de carburant pour échauffe-
ment et a la correction utilisant la masse d'air d'admission est
délivré par le multiplicateur 48. Ce code de sortie 59 est représenté
par 8 bits.

Le code de sortie 59 d'une largeur d'impulsion d'injection
voulue est appliqué aux compteurs prépositionnables 49 et 50, Dans
le méme temps, les bascules 53 et 54 sont respectivement positionnées

par les impulsions N1 et N2. Les signaux de sortie Q résultants des
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bascules 53 et 54 sont respectivement délivrés aux amplificateurs 55
et 56, lesquels excitent respectivement les solénoides 57 et 58 afin
de commencer 1l'injection de carburant.

D'autre part, ces mmes signaux de sortie Q des bascules 53
et 54 sont appliqués respectivement aux portes ET 51 et 52 de maniére
2 les autoriser a laisser passer des impulsions d'horloge venant du
diviseuf de fréquence 14 2 destination respective des compteurs 49
et 50. A chaque fois qu'une impulsion d'horloge est appliquée au
compteur prépositionnable 49, 50, la valeur prépositionnée indicative
du code de sortie 59 se trouvant dans le compteur 49, 50 est décomptée
d'une unité. Lorsque la valeur de comptage du compteur 49, 50 arrive
3 zéro, le compteur 49, 50 produit un signal logique afin de reposi=-
tionner la bascule 53, 54, Le signal de sortie Q résultant "0" de
la bascule 53, 54 provoque la désexcitation du solénofde 57, 58, ce
qui met fin 2 1'injection de carburant.

De la manidre indiquée ci-dessus, on réalise une commande
d'alimentation en carburant convenable en fonction des valeurs de
Ne, Py, ©th, Tw, T1, Pl et P2.

On se reporte maintenant a la figure 2, sur laquelle est
illustré un exemple concret de la connexion du capteur 16 de la pres-
sion PB’ du type 2 diaphragme en caocutchouc de silicone. Les symboles
R1l, R2 désignent des résistances montées sur le diaphragme en caout-
chouc de silicone, non représenté, du capteur 16, et elles sont dis-
posées de mani2re que leurs résistances varient lorsque le diaphragme
se déforme (se gauchit) sous 1'effet d'un changement de la pression
d'admission Pg. Les symboles R3, R4 désignent des résistances fixes.
Comme le montre la figure 2, les résistances Rl 2 R4 sont montées de
manidre 2 former un circuit en pont et appliquent une tension de désé-
quilibre 2 un amplificateur différentiel 62, Une résistance fixe R5
est connectée entre la source +V de tension positive et la sortie
de 1'amplificateur différentiel 62, et sa résistance est choisie de
manidre que, en cas de déconnexion du conducteur de mise 3 la terre,
la tension d'entrée Vin appliquée au convertisseur analogique-numé-
rique 17 soit aupérieuie 3 la tension la plus élevée de la gamme
variable de la tension de sortie du capteur 16 susceptible de se pro-

duire lorsque le capteur fonctionne normalement,
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Ainsi que cela a été noté ci-dessus, le circuit en pont
formé des résistances Rl 2 R4 délivre sa tension de déséquilibre
a2 1'amplificateur différentiel 62, lequel délivre un signal de
sortie, sous forme d'une valeur PB mesurée, au convertisseur ana-
logique-numérique 17.

Le convertisseur analogique~-numérique 17 posséde une
caractéristique de sortie par rapport au signal de sortie du cap-
teur 16 telle que son signal de sortie numérique ne présente pas
une valeur de OO16 ou FF16 tant que la tension de sortie du capteur
de pression PB reste dans les limites de sa gamme de variation nommle
et, lorsqu'un phénoméne anormal se produit dans le capteur de pres-
sion PB’ le gignal de sortie numérique prend la valeur donnée ci-
dessus 0016 ou FF16 de la maniére suivante :

(1) Dans le cas d'une déconnexion de la ligne de sortie
vig-a-vis de la source de tension positive +V, la
tension d'entrée Vin1 fournie au convertisseur ana-
logique-numérique 17 devient nulle si bien que la
tension de sortie du convertisseur analogique-numé-
rique 17 devient 0016’

(2) Dans le cas d'une déconnexion du conducteur de mise
3 la terre, la.tgnsion d'entrée Vin, s'éleve au-dessus
de sa gamme de variation normale de sorte que le signal
de sortie numérique du convertisseur analogique-
numérique devient FF15.
(3) Dans le cas d'une déconnexion de la ligne d'entrée
conduisant au convertisseur analogique-numérique 17,
le signal de sortie numérique devient FF16'
(4) Dans le cas d'un court-circuit entre la ligne d'entrée
du convertisseur analogique-numérique et le conducteur
de mise 2 la terre, la tension d'entrée Vi,n1 devient
nulle de sorte que le signal de sortie numérique
devient 0016'
(5) Dans le cas d'un court-circuit entre la ligne d'entrée
du convertisseur analogique-numérique 17 et la source
de tension positive +V, la tension d'entrée Vinl
s'éleve jusqu'a la tension d'alimentation de sorte

que le signal de sortie numérique devient FF16.
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Puisque le convertisseur numérique-analogique 17 est
destiné 2 appliquer tous les bits de sortie 2 la porte NI exclusif 261,
ainsi que cela est illustré sur la figure 1, la porte NI exclusif 26

produit un signal de sortie "1" lorsque tous les bits de sortie du '
convertisseur analogique-numérique 17 premnent la valeur "i" (c'este
a-dire FF, ) ou la valeur "O" (c'est-a-dire 00,.). Le signal de
sortie "1" de la porte NI exclusif 261 est appliqué & la porte OU 271.

Lorsque la porte NI exclusif 261 produit un signal de
sortie "0", c'est-a-dire lorsque la valeur du signal de sortie du
capteur 16 reste dans les limites de sa gamme de variation normale, le
processus de commande mentionné ci-dessus n'est du tout affecté,

Toutefois, lorsque la valeuf du signal de sortie du
capteur 16 sort de sa gamme de variatipn namale pour donner 00, ou FF16’
le signal de sortie de 1a porte NI exclusif 261 devient "1", ainsi
que cela a &été noté ci-dessus. Ce signal de sortie "1" est appliqué
2 la borne CS de la mémoire 25 via la porte OU 271 ainsi qu'a la
borne CS de 1a mémoire 20 via la porte OU 271 et l'inverseur 28,

Ainsi, le signal de sortie "1" de la porte NI exclusif 261
provoque la lecture de la donnée dans la mémoire 25, sans défaillance.
Dans le méme temps, le signal de sortie "1" de la porte NI exclusif 261
est appliqué 2 1l'amplificateur 60, lequel met en tension la lampe
d'alarme 61 avec son signal de sortie amplifié, Le moyen d'alarme 61
péut étre un moyen générateur de son.

La figure 3 illustre un exemple concret de la conmexion
du capteur 21 de 1'ouverture Oth,de type potenti;métre. Le symbole Ra
désigne un potentiomdtre dont le curseur S est destiné a glisser sur -
un-corps résistant sous commande de la variation de 1'ouverture du
volet d'air, le curseur étant comnecté 2 1l'entrée du convertisseur
analogique~numérique 22, Une résistance fixe R6 est connectée entre
la source de tension positive +V et 1l'entrée du convertisseur ana-
logique-numérique 22, et sa résistance est beaucoup plus élevée que
la valeur de résistance totale du potentiomdtre Ra (par exemple
environ 1000 fois plus grande que celle-ci),

La caractéristique de sortie du convertisseur analogique-
numériqué 22 par rapport au signal de sortie du capteur 21 de l'ou-
verture Oth est telle que son signal de sortie numérique ne prend

pas la valeur 0016 ou FF16 tant que le curseur se trouve dans sa gamme
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de déplacement normal pendant le fonctionnement normal du moteur.
Dé¢s qu'il apparait un phénom2ne anormal dans le capteur 21 de 1l'ou-
verture Oth, le signal de sortie numérique du convertisseur analo-

gique-numérique devient OO16 ou FF. de la manidre suivante

(1) Lorsque le circuit i?ouvre en un point a, la tension
d'entrée Vin2 appliquée au convertisseur analogique-
numérique 22 s'annule de sorte que le signal de sortie
numérique du convertisseur 22 devient 0016.

(2) Lorsque le circuit s'ouvre en un point b, la tension
d'entrée Vin2 devient égale 2 la tension d'alimenta-
tion +V, de sorte que le signal de sortie numérique
devient FF16'

(3) Lorsque le circuit s'ouvre en un point ¢, la tension
d'entrée Vin2 devient &gale 2 la tension d'alimenta-
tion +V, si bien que le signal de sortie numérique
devient FF16.

(4) En cas de court-circuit entre le point a et le point
la tension de sortie Vin devient égale a la tension
d'alimentation +V, si bien que le signal de sortie
numérique devient FF16.

(5) En cas de court-circuit entre le point b et le point ¢
la tension d'entrée Vin, devient nulle, de sorte que
le signal de sortie numérique devient 0016.

Puisque le convertisseur analogique-numérique 22 est congu

pour appliquer tous les bits de sortie 2 ;a porté,ou exclusif 262,

ainsi que cela est représenté sur la figure 1, la porte OU exclusif 262

produit un signal de sortie "O" lorsque tous les bits de sortie du

convertisseur 22 deviennent 1" (c'est-2-dire FFlG) ou "0" (c'est-a-

dire 0016

appliqué a la porte ET 272.

). Ce signal de sortie "0" de la porte OU exclusif 26, est

Lorsque la porte OU exclusif 262 produit un signal de
sortie "1", c'est-a-dire lorsque le signal de sortie du capteur 21
de 1'ouverture ©th reste dans sa garme de variation namale, le processus
de commande mentionné ci-dessus n'est pas affecté du tout,

Toutefois, lorsque le signal de sortie du capteur 21
devient 00, , ou FF. et sort de sa gamme & variation nommale, la porte

16 16
OU exclusif produit un signal de sortie "O", ainsi que cela a été
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noté ci-dessus. Par conséquent, 1la borne CS de 1la mémoire 25 regoit
un signal d'entrée "O", tandis que, simultanément, la borne CS de la
mémoire 20 regoit un signal d'entrée "1", Ainsi, lorsque le signal

de sortie de la porte OU exclusif 26, est 0", la donnée est lue dans

la mémoire 20, sans défaillance. Dang le meme temps, le signal de
sortie “Ofrindiqué ci-dessus de la porte OU exclusif 262 est appliqué
via l'inverseur 63 2 1'amplificateur 60, lequel applique un signal

de sortie amplifié 2 la lampe d'alarme 61, de fagon 23 1'exciter.

De fagon avantageuse, les données de largeur d'impulsion
des quantités d'injection de base qui sont mémorisées dans les parties
de la carte Ne-PB correspondant aux parties de la carte Ne-6th utilisées
pour la commande de la quantité d'injection de carburant pendant le
fonctionnement normal doivent avoir des valeurs quelque peu plus
grandes que celles mémorisées dans la carte Ne-Oth, Ceci peut emptcher
1'apparition de défaillances du moteur, telles que cognements, qui
ne manqueraient pas de se produire en raison 4'un rapport sir-c&rburant
trop élevé pour le mélange.

Bien que la description précédente ait été faite en rela-
tion avec un dispositif de commande électronique d'injection de car-
burant du type hybride, il va de soi que l'invention peut s'appliquer
2 un type de dispositifs dans lequel le capteur d'ouverture 6th seul
est utilis€ pendant le fonctionnement normal, ce qui fait appel a
des données de quantités d'injection de base mémorisées dans une
carte Ne~6th, Dans ce cas, une carte Ne-PB doit ggalement 8tre prévue
de fagon que, en cas de détection d'un phénomene anormal dans le
capteur d'ouverture Oth, le processus reposant sur la carte Ne-6th
soit remplacé par un processus utilisant la carte Ne-PB.

En relation avec la figure 4, est illustré un exemple
concret de la connexion du capteur 29 de température Tw du type
thermistance, utilisé comme capteur de température du moteur. Le
symbole Rt désigne une thermistance qui est connectée en série 2
des résistances fixes R7, R8, Le point de jonction de la thermistance
Rt avec la résistance R7 connectée 2 la scurce de tension positive +V
est connecté 3 l'entrée du convertisseur analogique-numérique 32,
Puisque la thermistance Rt a une valeur de résistance qui varie avec
les variations de sa température, les variations de la température
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du moteur entrainent des variations correspondantes du potentiel
existant au niveau de la jonction indiquée ci-dessus, ce potentiel
étant le potentiel d'entrée du convertisseur analogique-numérique 32,

La caractéristique de sortie du convertisseur analecgique~
numérique 32 par rapport au signal de sortie du capteur 29 de tem-
pérature Tw est telle que son signal de sortie numérique ne devient
pas 0016 ou FF16 tant que la température du moteur reste dans sa
gamme de varfation normale pendant le fonctionnement normal du moteur.
Dans le cas ol un phénoméne anormal survient au capteur de tempéra-
ture Tw, le signal de sortie numérique du convertisseur 32 devient
OO16 ou FF16 de la maniére suivante :

(1) Lorsque le circuit s'ouvre en un point a', la tension
d'entrée Vin, appliquée au convertisseur 32 s'élave
jusqu'a la tension d'alimentation +V, de sorte que
le signal de sortie numérique du convertisseur 32
devient FF16.

(2) Lorsque le circuit s'ouvre en un point b', la tension
d'entrée Vin3 appliquée au convertisseur 32 s'élave
jusqu'a la tension d'alimentation +V, de sorte que
le signal d'entrée numérique devient FFlG'

(3) Lorsque le point a' est mis en court-circuit avec
la terre, la tension d'entrée Vin3 appliquée au con-
vertisseur 32 s'annule de sorte que le signal de
sortie numérique devient 0016'

D'autre part, les adresses de la mémoire 34 correspondant

aux valeurs de sortie numériques OO16 et FF16 du convertisseur 32

contiennent une valeur prédéterminée du coefficient de correction
d'échauffement rw qui correspond 2 un signal de sortie prédéterminé
du capteur de la température du moteur (le capteur 29 de la tempéra-
ture de 1'eau de refroidissement dans ce mode de réalisation) qui

se trouve dans les limites de la gamme de signal de sortie variable

normal du capteur 29 existant pendant le processus d'échauffement
normal du moteur. En pratique, la valeur prédéterminée indiquée

ci-dessus pour le coefficient de correction rw doit 2tre égale a 1

de préférence.
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Avec 1'agencement décrit ci-dessus, en cas de panne du
capteur 29 de la température Tw, la commande d'injection de carburant
s'effectue d'une maniére analogue 2 celle existant pendant 1'opéra-
tion d'échauffement du moteur, afin d'éviter 1'inconvénient qu'un
mélange trop riche soit fourni au moteur, ce qui détériore les
caractéristiques d'émission du moteur et augmente sa consommation
en carburant,

De plus, puisque tous les bits de sortie du convertis-
seur analogique-numérique 32 sont appliqués 2 la porte NI exclusif 263
via le circuit de verrouillage 33, ainsi que cela est illustré sur
la figure 1, la porte NI exclusif 263 produit un signal de sortie
“1" lorsque tous les bits de sortie du convertisseur 32 ont un
niveau "1" (c'est-a-dire FF16) ou un niveau "0" (c'est-a-dire 0016).
Le signal de sortie "1" de la porte NI exclusif 263 active 1'ampli-
ficateur 60 qui excite la lampe d'alarme 61. -

Sur la figure 5, est illustré un exemple concret de la
connexion du capteur 36 de la température de 1'air d'admission Tl
de type thermistance, Le symbole Rt' désigne une thermistance qui
est connectée a des résistances fixes R9, R10 en série. Le point de
jonction de la thermistance Rt' avec la résistance R9 connectde 2
la source de tension positive +V est connecté a 1l'entrée du conver-
tisseur analogique-numérique 39,

La caractéristique de sortie du convertisseur 39 par
rapport au signal de sortie du capteur 36 est fixée de manidre que
son signal de sortie ne devienne pas OO16 ou FFI'6 aussi longtemps
que le signal de sortie du capteur reste dans les limites de sa
gamme de variation normale pendant le fonctionnement normal du moteur,
Dans le cas ol un phénomdne anormal se produit dans le capteur de
la température T1, le signal de sortie numérique du convertisseur 39
devienﬁ 0016 ou FF16 de la mani2re suivante :

(1) Lorsque le circuit s'ouvre en un point 2", la tension
d'entrée Vin4 appliquée au convertisseur 39 g'él2ve
jusqu'a la tension d'alimentation +V de sorte que
son signal de sortie numérique devient FF16.

(2) Lorsque le circuit s'ouvre en un point b", la tension
d'entrée Vin4 appliquée au convertisseur 39 s'élave

jusqu'a la tension d'alimentation +V de sorte que son
signal d'entrée numérique devient FFy¢.
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(3) Lorsque le point a" est mis en court-circuit avec la
terre, la tension d'entrée Vina appliquée au conver-
tisseur 39 s'annule de sorte que son signal de sortie
numérique devient 0016'

D'autre part, les adresses de la mémoire 47 correspondant
aux valeurs de sortie numériques 0016 et FF16 du convertisseur ana-
logique-numérique 39 contiennent une valeur prédéterminée ra; du
coefficient de correction ra reposant sur la masse de 1'air d'admis-
sion qui correspond 2 une température particuli2re (par exemple 25°C)
se trouvant dans la gamme de variation normale de la valeur Tl existant
lors du fonctionnement normal du moteur. Ainsi, en cas d'une panne

du capteur de la température Tl, la commande d'injection de carburant

s'effectue de manidre analogue a celle existant lorsque la tempéra-

ture de l'air atmosphérique est égale 2 la température particulidre
indiquée ci-dessus (par exemple 25°C), ce qui permet au moteur de
fonctionner normalement. La valeur prédéterminée indiquée ci-dessus

ra, peut 8tre fixée 2 1 de sorte que, en cas de panne du capteur,

la correction de la quantité de carburant fait a partir de la masse

d'air d'admission est autoﬁatiquement interrompue.

Puisque tous les bits de sortie du convertisseur analo-
gique-numérique 39 sont appliqués 2 la porte NI exclusif 264 via

le circuit de verrouillage 40 ainsi que cela est fllustré sur la

figure 1, le signal de sortie de la porte NI exclusif 264 devient

"1" lorsque tous les bits de sortie du convertisseur 39 sont "1"

), le signal de

167
sortie "1" indiqué ci-dessus étant utilisé pour exciter la lampe

(c'est-a-dire FFIG) ou "0" (c'est-a-dire 00

d'alarme 61 comme dans les exemples précédents.

La figure 6 illustre un exemple concret du capteur 4l
de la pression Pl du type diaphragme en caoutchouc de silicone.
Les symboles R1l, R12 désignent des résistances montées sur le
diaphragme en caoutchouc de silicone, non représenté, du capteur 41
de mani2re que leurs valeurs de résistance varient lorsque le dia-
phragme se déforme (se gauchit) sous l'effet d'une variation de la
pression atmosphérique ou de la pression interne Pl régnant dans
le filtre 2 air du moteur. Les symboles R13, R14 désignent des

résistances fixes. Comme le montre la figure 6, les résistances R11
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32 R1l4 sont disposées de manidre 2 former un circuit en pont, Une
résistance fixe R15 supplémentaire est connectée entre la source
de tension positive +V et l'entrée du convertisseur analogique-numé-
rique 42, et sa valeur de résistance est cholsie de fagon que la
tension d'entrée appliquée au convertisseur 42 prenne une valeur
supérieure 2 n'importe quelle valeur se trouvant dans la gamme de
gortie variable normale du capteur de la pression P1, lorsqu'il se
produit ume déconnexion du conducteur de mise & la terre.

Le circuit en pont R11 a R14 est connecté 2 1'entrée
d'un amplificateur différentiel 63 de fagon 2 délivrer 2 celui-ci

une tension de déséquilibre, lequel amplificateur est destiné 2

~ appliquer son signal de sortie, indicatif d'une valeur Pl mesurée,

au convertisseur analogique-numérique 42, La caractéristique de

sortie du convertisseur 42 par rapport au signal de sortie du cap-
teur 41 est fixée de manilre que son signal de sortie numérique ne
devienne pas 0016 ou FF16 tant que le capteur 41 reste dans les
limites de sa gamme de sortie variable normale pendant le fonction-
nement normal du moteur, S'il survient, dans le capteur de la pression
Pl, les défaillances suivantes, le signal de sortie numérique du
convertisseur 42 devient 0016 ou FF16.

(1) Dans le cas d'une déconnexion de la ligne de sortie
par rapport 3 la source de temsion positive +V, la
tension d'entrée Vin5 s'annule de sorte que le signal
de sortie numérique du convertisseur 42 devient 0016'

(2) En cas de décomnnexion dans le conducteur de mise 2 la
terre, la tension d'entrée Ving s'éléve au-dessus de

®sa gamme de variation normale de sorte que le signal de

sortie numérique devient FF16.

(3) Dans le cas d'une déconnexion de la ligne d'entrée
(au point 90') du convertisseur 42, le signal de sortie
numérique devient FF16.

(4) Dans le cas d'un court-circuit entre la ligne d'entrée
du convertisseur 42 et le conducteur de mise 2 la
terre, la tension d'entrée Vin5 s'annule de sorte que

le signal de sortie numérique devient 0016'
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(5) Dans le cas d'un court-circuit entre la ligne d'entrée
du convertisseur 42 et la source de tension positive
+V, la tension d'entrée Vin5 s'élaéve jusqu'a la
tension d'alimentation de sorte que le signal de
sortie numérique devient FF16.

Les adresses de la mémoire 47 correspondant aux signaux

de sortie numériques OO16 et FF16 du convertisseur analogique-numé-

rique 42 contiennent une valeur prédéterminée ra, du coefficient de

correction ra utilisant la masse d'air d'admission qui correspond a

une pression particulidre (par exemple 760 mmHg) se trouvant dans

les limites de la gamme variable normale de la valeur de la pression P1,

La valeur ra, du coefficient de correction prédéterminée ci-dessus

peut naturellement 8tre fixée a 1. Ainsi, en cas de panne du capteur

de la pression P1, la commande d'injection de carburant s'effectue
d'une mani2re analogue 2 celle existant lorsque la pression atmosphé-
rique ou la pression interne régnant dans le filtre 2 air est égale

2 la valeur particulidre indiquée ci-dessus (par exemple 760 mnmHg) ,

ou bien la correction utilisant la masse d'air d'admission est inter-

rompue, ce qui permet au moteur de poursuivre son fonctionnement

normal. .

Puisque le convertisseur analogique-numérique 42 est

destiné 2 appliquer tous ses bits de sortie 2 la porte NI exclusif 265,

la porte NI exclusif 265 produit un signal de sortie "1" lorsque tous

les bits de sortie du convertisseur analogique-numérique 42 ont un
niveau haut "1" (c'est-a-dire FF16) ou un niveau bas "0" (c'est-a-

dire 0016)’ le signal de sortie "1" de la porte 265 entrainant 1'exci-

tation de la lampe d'alarme 61 comme dans les exomples précédents,

La figure 7 illustre un exemple concret de la connexion

du capteur 44 de la pression P2, de type diaphragme en caoutchouc de

silicone. Les symboles R16, R17 désignent des résistances montées sur

le diaphragme, non représenté, du capteur 44 et congues de fagon que
leurs valeurs de résistance varient lorsque le diaphragme se déforme

(se gauchit) en fonction d'une variation de la pression P2, Les sym-

boles R18, R19 désignent des résistances fixes. Comme cela est illustré

sur la figure 7, les résistances R16 a R19 sont disposées de manidre

2 former un circuit en pont qui est connecté a un amplificateur dif-

férentiel 64 et lui applique sa tension de déséquilibre. Une résistance
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fixe R20 supplémentaire est connectée entre la source de tension
positive +V et l'entrée du convertisseur analogique-numérique 45,
et sa valeur de résistance est choisie de fagon que la tension d'entrée
du convertisseur 45 ait une valeur supérieure a n'importe quelle
valeur se trouvant dans les limites de la gamme de sortie variable
normale du capteur de la pression P2. h
Ainsi que cela a été noté ci-dessus, la tension de sortie
de déséquilibre du circuit en pont R16 2 R19 est appliquée a 1'ampli~-
ficateur différentiel 64, lequel applique un signal de sortie, indi-
catif d'une valeur mesurée de la pression P2, au convertisseur ana-
logique~-numérique 45.
La caractéristique de sortie du convertisseur 45 par rap-
port au signal de sortie du capteur 44 de la pression P2 est fixée
de fagon que la valeur de son signal de sortie numérique ne devienne
pas 0016 ou FF16 tant que le signal de sortie du capteur de la pres-
sion P2 reste dans les limites de sa gamme de sortie variable normale,
Le signal de sortié du convertisseur analogique-numérique 45 devient
0016 ou FFl6 lorsqu'il se produit les défaillances suivantes dans
le capteur de la pression P2 :

(1) En cas de déconnexion de 1la ligne de sortie de la
source de tension positive +V, la tension d'entrée Vin6
s'annule de sorte que le signal de sortie numérique du
convertisseur analogique-numérique 45 devignt 0016'

(2) En cas de déconnexion du conducteur de mise 2 la
terre, la tension d'entrée Vin g'éleve au-dessus de
sa gamme de variation normale de sorte que le signal de
sortie devient FFlG'
(3) En cas de déconnexion de la ligne d'entrée (au point
o") du convertisseur 45, le signal de sortie numérique
devient FF16..
(4) En cas de court-circuit entre la ligne d'entrée du
convertisseur 45 et le conducteur de mise 2 la terre,
la tension d'entrée Ving s'annule de sorte que le
signal de sortie numérique devient 0016'
(5) En cas de court-circuit entre la ligne d'entrée du
convertisseur 45 et la source de tension positive +V,

la tension d'entrée Ving s'é€léve jusqu'a la tension
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d'alimentation de sorte que le signal de sortie numé-
rique devient FFIG'

Les adresses de la mémoire 47 correspondant aux signaux
de sortie numériques OO16 et FF16 du convertisseur aﬁalogique-numé-
rique 45 contiennent une valeur prédéterminée ra, du coefficient de
correction ra utilisant la masse d'air d'admission qui correspond 2
une pression particulidre (par exemple 760 mmHg) se trouvant dans les
limites de la gamme de variation normale de la valeur de la pression
P2 pendant le fonctionnement normal du moteur. La valeur prédéterminée
ra, du coefficient peut naturellement 2tre fixée a 1. Ainsi, en cas
de défaillance du capteur de la pression P2, la commande d'injection
du carburant s'effectue d'une mani2re analogue 2 celle existant lorsque
la pression d'air comprimé P2 est égale 3 la pression particulidre
indiquée ci-dessus (par exemple 760 mmHg), ou bien la correction
utilisant la masse d'air d'admission est interrompue, ce qul permet
au moteur de poursuivre son fonctionnement normal.

Puisque le convertisseur analogique-numérique 45 est congu
pour appliquer tous ses bits de sortie a la porte NI exclusif 266’
la porte 266 produit un signal de sortie '"1" lorsque tous les bits
de sortie du convertisseur 45 ont un niveau haut "1" (c'est-a-dire
FF16) ou un niveau bas "0" (c'est-a-dire 0016), le signal de sortie
""" de la porte 266 entralnant l'excitation de la lampe d'alarme 61
comme dans les exemples précédents.

La figure 8 illustre une variante du mode de réalisation
de la figure 1. Sur la figure 8, une porte ET 65 est connectée par
une de ses bornes d'entrée 2 une borne de sortie lla de la mémoire 11,
son autre borne d'entrée étant connectée 2 une borne de sortie 24b
de la mémoire 24, et sa borne de sortie a un compteur 66 de temps T.
La sortie du compteur 66 est connectée 2 ld borne S d'entrée d'impul-
sion de positionnement d'une bascule 67. Un inverseur 68 est connectée
par son entrée 2 la sortie de la porte ET 65, et sa sortie est con-
nectée 2 la borne R d'entrée d'impulsion de repositionnement de la
bascule 67. Une porte NON ET 69 est connectée par l'une de ses bornes
d'entrée 2 la borne de sortie Q de la bascule 67 et son autre borne
d'entrée 2 la borne de sortie 1%9a de la mémoire 19, La borne de sortie

de la porte NON ET 69 est connectée 2 une borne d'entrée de la



10

15

20

25

30

35

2500535
26

porte NI exclusif 27'2 et est également connectée a 1'amplifica-
teur 60 par l'intermédiaire d'un inverseur 70, Les composants illus-
trés autres que ceux mentionnés ci-dessus sont disposés de la méme
manidre que sur la figure 1, et leuf description sera omise. De plus,
les capteurs destinés 2 mesurer Tl, Pl, P2 ainsi que leurs parties
assocides sont aussi disposés de la méme manidre que dans le montage
de la figure 1, si bien que leur représentation sera omise.

On va maintenant indiquer le fonctionnement du montage
de la figure 8, Selon cette variante, une valeur de comptage, indi-
cative de la vitesse de rotation (nombre de tours par minute) mesurée
Ne damotew qui est verrouillée dans le circuit de verrouillage 10 est
transformée en un code de 9 bits par la mémoire 11, Le bit le plus
significatif du code de 9 bits est délivré par la mémoire 11, via
sa borne de sortie 1la, qui présente un aiveau haut "i" lorsque la
valeur Ne mesurée est supérieure 2 une vitesse de ralenti pré-
déterminée, par exemple 1200 tr/min, Une valeur numérique indicative
de la pression d'admission mesurée P, verrouillée dans le circuit de
verrouillage 18 est transformée en un code de 9 bits par la mémoire 19.
Le bit le plus significatif du code de 9 bits ne posside un niveau
haut "1" que lorsque la pressioh d'admission P, est égale 2
760 + 20 mmHg, et est délivrée par la mémoire 19 via sa borme de
sortie 19a. D'autre part, une valeur numérique verrouillée, indica-
tive de la valeur mesurée pour l'ouverture 6th, est €également trans-
formée en un code de 9 bits par la mémoire 24, Comme dans le montage
de la figure 1, les 7 bits des positions inférieures du code de
9 bits indiquent la valeur mesurée pour 1'ouverture 6th, et le bit
le plus significatif poss&de un niveau bas "0" lorsque la valeur
oth mesurée est inférieure 3 la valeur prédéterminée mentionnée ci-
dessus {(c'est-a~dire lorsque le moteur fonctionne dans un &tat de
charge faible), et un niveau haut "1" lorsque la valeur 8th mesurée
est supérieure 2 la valeur prédéterminée. Ce bit le plus significatif
est délivré dans la mémoire 24 via sa borme de sortie 24a. Le bit se
trouvant au deuxidme rang supérieur est délivré par la borne de
sortie 24b de la mémoire 24, et il prend un niveau haut "1" lorsque
la valeur 6th mesurée correspond 2 une ouverture de ralemti, par
exemple 1 degré environ, alors qu'il prend un niveau bas "0" lorsque

la valeur ©th mesurée présente d'autre valeurs,
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Lorsque la vitesse de rotation mesurée Ne du moteur est
supérieure a la vitesse de ralenti prédéterminée mentionnée ci-dessus
(par exemple 1200 tr/min) et que, simultanément, 1'ouverture du
volet d'air 6th est presque égale a l'ouverture de ralenti prédéter-
minée indiquée ci-dessus (par exemple un degré environ), la porte
ET 65 produit un signal de sortie "1" de fagon 2 déclencher le début
du comptage par le compteur 66. Lorsque la production du signal de
sortie "1" par la porte ET 65 se poursuit pendant une durée prédéter-
minée T (par exemple 4 secondes), le compteur 66 applique un signal
de sortie "1" 2 la borne S d'entrée d'impulsion de positionnement
de la bascule 67, laquelle produit alors un signal de sortie "1'" 2
sa borne de sortie Q. Si le signal de sortie de la porte ET 65 devient
"0" avant l'ach2vement de la durée T prédéterminée indiquée ci-dessus,
la bascule 67 est repositionnée par le moyen de 1'inverseur 68.

Lorsque le moteur est dans une région de faible ouverture
du volet d'air (1l'ouverture &tant toutefois supérieure 2 un degré
environ), c'est-2-dire dans une région de charge'faible, la mémoire 24
produit un signal de sortie '"O" A sa borne de sortie 24a, ainsi que
cela a été mentionné précédemment. Dans le meme temps, la porte ET 65
dont une premidre borne d'entrée est connectée 2 la borne de sortie 24b
de la mémoire 20 produit un signal de sortie "0", si bien que 1la
porte NON ET 69 produit un signal de sortie "1", Ainsi, la porte
NI exclusif 27', produit un signal de sortie "0". Par conséquent,
la donnée Ti obtenue par la carte PB-Ne de la mémoire 20 est délivrée
au multiplicateur 35, aprés quoi surviennent les corrections de la
donnée de sortie Ti par les coefficients de correction respectifs
rw, ra dans les multiplicateurs 35 et 48, puis est effectuée 1'exci~
tation des solénoides 57, 58 sur la base de la donnée Ti corrigée
par l'intermédiaire des compteurs prépositionnables 49, 50, des
bascules 53, 54, des amplificateurs 55, 56, etc dans 1l'ordre men-
tionné en relation avec la figure 1.

D'autre part, lorsque le moteur fonctionne dans une
région de grande ouverture du volet d'air, c'est-a-dire dans une
région de charge élevée, le signal de sortie de la borne 24a de
la mémoire 24 devient "1", tandis que, simultanément, le signal
de sortie de la porte NON ET 69 vaut "1". Ainsi, la porte NI exclu-

sif 27'2 produit un signal de sortie '"1" permettant de sélectionner
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la donnée Ti d'eprés la carte Oth-Ne de la mémoire 23, aprés guoi

ont lieu des copévations identiques 2 celles mentiocondes ci-dessus,

Alors, lorsque le moteur foactionne daune une région de

charge peu dlev clest-a~dire lorsaue la vitesse de wzotation I

du moteur est supdricure 4 Ia vitessc

(par excmple 1200 tr/ain) et que, simmlia

du volet dfoir ax

pendant une Juaidle
cule 69 produit un gignal de sortie "iY., Dans
Lure d'&ntrée receordie au capiteur 16 de prassion

sortic de son rageord

pression d'admission B, e
¥

st
fuites, le capteur 16 déctle une valsur de soicle

pression atmosphfrique (760 4 20 mmHz), méme

tive forte privaui alews, pour la pressioca 4!
rubulure d'admission du moteur, de sorte gu'un signal de sortie
est produit a la borne de sortie 19%9a de la adwire 12. Par consé-
guent, la porte NGU ET 69 produit un signsl de soveie ™07 do sopd

que le signal de sortie de la porte NI exclusif }.7'2 devient “i%,

ce qui entraine le passage d'un fonctiommement repos

carte PB-Ne de la mémoire 20 3 un fonctiomnement renss sur i3

carte 6th-ie de la mémoire 23. Dans le m@me temps, io 2al du

sortie 0" indiqué ci-dessus de la porte HOH ET &% 2ot cpnliliq
via l'inverseur 70 et 1l'amplificateur 6G 2 iz lampe d'ciarme 61
et excite cette derniére.

Selon le montage de la figure 8 décrit ci-dessus, 1l

est possible d'éviter 1'inconvénient selon lequel, si, en cas <'inci-

dent tel que le délogement de la tubulure d'admission du capteur de
la pression PB pendant la marche 2 faible charge du moteur {pour
une ouverture du volet correspondant au ralenti), une commende d'ine
jection de carburant utilisant la carte PB-Ne se poursuivait, une

quantité de carburant plus importante que celle requise sgerait
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injectée dans le moteur et entrainerait le "noyage' des bougies
d'allumage par le carburant injecté, ainsi que d'autres désagréments,

La figure 9 illustre une autre variante du mode de réali-
sation de la figure 1. Sur la figure 9, une porte ET 71 est connectée
par 1'une de ses bornes d'entrée, 2 une borne de sortie lla de la
mémoire 11, par son autre borne de sortie 2 une borne de sortie 24b
de la mémoire 24, et par sa borne de sortie & une borne d'entrée
d'une autre porte ET 72, La porte ET 72 est connectée par son autre
borne d'entrée 2 une borne de sortie d'impulsion d'horloge dudiviseur
de fréquence 14, La porte ET 72 est connectée par sa sortie 3 l'entrée
d'un compteur 73, lequel est connecté par sa sortie 2 1'entrée S
d'entrée d'impulsion de positionnement d'une bascule 74 qui est
destinée 3 8tre repositionnée en priorité. La bascule 74 est con-
nectée par sa borne R d'entrée d'impulsion de repositionnement a
la sortie d'un comparateur 75, et par sa borne de gsortie Q 2 l'entrée
de la porte ET 27, de mani2re directe, ainsi qi'al'entrée de 1'amplifi-
cateur 60 de commande de solénoide par l'intermédiaire de 1l'inver-
seur 63. Le comparateur 75 est connecté par 1'une de ses bormnes
d'entrée 2 la sortie du circuit de verrouillage 46 et par son autre
borne d'entrée a la sortie d'un générateur 76 de code ., Le généra-
teur de code 76 est congu pour produire un signal de code binaire,
par exemple un signal 2 6 bits, indicatif d'une valeur P2 prédéter-
minée, de 800 mm de mercure par exemple. Le comparateur 75 est donc
congu pour comparer une valeur numérique de 6 bits, indicative d'une
valeur de P2 mesurée venant du circuit de verrouillage 46, avec un
signal de code indicatif de la valeur prédéterminée indiquée ci-
dessus venant du générateur de code 76, et il est congu pour produire
un signal de sortie '"1" lorsque le premier signal est plus petit
que le deuxizme.

Les composants illustrés autres que ceux mentionnés ci-
dessus sont disposés de la meme manidre que dans le montage de la
figure 1, si bien que leur description sera omise. De plus, les
capteurs servant 2 mesurer les valeurs de Tl et Pl, ainsi que leurs
parties associées, sont eux aussi disposés d'une manidre identique

a celle de la figure 1, de sorte que leur représentation a été omise,
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Le montage de la figure 9 fonctionne de la maniére sui-
vante. Dans cette variante, la mémoire 11 est destinée & produire
un signal de sortie binaire "1" 2 sa borne de sortie lla lorsque
1a vitesse de rotation (nombre de tours par minute) Ne du moteur
est supérieure 2 4000 tr/min par exemple. Une valeur numérique ver-
rouillée, indicative d'umne valeur oth mesuxrée, est transformée en
un code de 8 bits par la mémoire 19, comme dans le montage de la
figure 1. Les 6 bits des positions inférieures du ccde de 8 bits
représentent la valeur ©th mesurée, et le bit le plus significatif
est un niveau haut "1¥ lorsque la valeur Oth mesurée.est plus grande
que la valeur prédéterminde mentionnée ci-dessus (c'est-a-dire
lorsque le moteur fonctionne dans un état de charge élevée), et un
niveau bas "O" lorsque la premidre valeur est inférieure 2 la deuxilme,
et ce bit le plus significatif est délivré par la mémoire 24 via sa
borne de sortie 24a, Le bit occupant le deuxizme rang supérieur
devient un niveau haut 1" lorsque la valeur ©th mesurée est supé-
rieure & la moitié de la pleine ouverture du volet d'air, et il est
délivré par la mémoire 24 via sa borne de sortie 24b.

De la méme mani2re que cela a ét& mentionné en relation
avec la figure 1, le signal de sortie présent sur la borne de
sortie 24a de la mémoire 24 devient un niveau bas '0" lorsqua le
moteur fonctionne dans une région de petite ouverture du volet,
c'est-a~dire dans un état de charge faible, pour lequel la mémoire 20
est choisie pour la mise en oeuvre de la commande d'injection de
carburant a partir de la carte PB-Ne, tandis qué, dans une région
de grande ouverture du volet ou de charge €levée, le signal de sortie
présent sur la borne de sortie 24a de la mémoire 24 devient haut "
de sorte que c'est la mémoire 25 qui est choisie pour mettre en
ocuvre la commande d'injection de carburant 2 partir de la carte
oth-Ne.

Alors, lorsque la vitesse de rotation Ne du moteur dépasse
4000 tr/min et que, simultanément 1'ouverture du volet devient supé-
rieure & la moitié de la pleine ouverture pendant un fonctionnement
en charge élevée, des signaux de sortie de niveau haut 1" gont pro=
duits a la borne de sortie 1la de la mémoire 11 et 2 la borne de
sortie 24b de la mémoire 24, si bien que la porte ET 71 délivre un
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signal de sortie "1" 2 la premiere borne d'entrée de la porte ET 72,
laquelle autorise alors l'application d4'impulsions d'horloge 2 son
autre borne d'entrée en provenance du diviseur de fréquence 14 en
autorisant ainsi leur passage et leur application au compteur 73 de
manidre a provoquer le démarrage du comptage. Lorsque le comptage

se poursuit pendant 4 secondes par exemple, le compteur 73 délivre
un signal de report "1'" 3 la borne S d'entrée d'impulsion de posi-
tionnement de la bascule 74, Dans ce cas, si la tubulure d4'admis-
sion du capteur 44 de la pression P2 qui mesure la pression P2
d'air comprimé est sortie de son raccord ou présente des fuites, de
sorte qu'une pression sensiblement égale 3 la pression atmosphérique
est appliquée au capteur 44, laquelle pression est inférieure a la
valeur de sortie prédéterminée de BOO mmHg du générateur de codes 76,
le comparateur 75 produit un signal de sortie "1", ce qui repositionne
la bascule 74. Alors, la bascule 74 délivre un signal de niveau bas
0" de manidre 2 amener la porte ET 272 a produire un signal de
sortie "0", si bien que c'est la mémoire 20 qui est choisie pour
mettre en oeuvre la commande d'injection de carburant i partir de

la carte P_-Ne. Dans le¢ meme temps, le signal de sortie "0" indiqué

ci-dessus 3e la bascule 74 est inversé par 1l'inverseur 63 et vient
exciter l'alarme d'alarme 61 par l'intermédiaire de 1'amplificateur 60.
Avec le montage de la figure 9 décrit ci-dessus, il est
possible d'éviter 1'inconvénient selon lequel, si, lorsque le moteur
est dans un état de charge élevée, il se produit un phénoméne anor-
mal, comme un délogement de la tubulure d‘admisgion du capteur de
la pression P2, la pression d'entrée appliquée au capteur de la pres-
sion P2 est sensiblement &gale & la pression atmosphérique malgré le
fait que la pression P2, supérieure a la pression atmosphérique,
prévaut dans la tubulure d'admission du moteur, si bien qu'une quan-
tité de carburant inférieure 3 celle requise est injectée dans le
moteur, ce qui entraine que le mélange fourni au moteur a un rapport
air-carburant excessif et conduit 2 une réduction des possibilités
de conduite du moteur. Ainsi, avec 1'agencement de la figure 9, dans
le cas ol 1l'incident décrit ci-dessus se produit, la commande d'in-
jection de carburant s'effectue en fonction de la pression d'admis-

sion P_ représentant 1'état réel du moteur, ce qui évite 1'inconvé-

B
nient mentionné ci-dessus.



2500535
32

On note que,dans les modes de réalisation ci-dessus,
ilest possible d'omettre le moyen d'alarme selon les besoins.

Bien entendu, 1'homme de l'art sera en mesure d'imaginer,
3 partir du dispositif dont la description vient d'gtre donnée 2
titre simplement illustratif et nullement limitatif, diverses va-

riantes et modifications ne sortant pas du cadre de 1'invention,
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REVENDICATIONS
1. Dispositif de commande d'injection de carburant du type
traitant électroniquement une donnée indicative d'une quantité de
carburant qui est injectée dans un moteur 2 combustion interne, en
fonction de paramdtres représentant les conditions de fonctionnement
dudit moteur pour produire un signal de commande électrique corres-
pondant a la valeur de la donnée traitée, et injectant une quantité
de carburant déterminée par ledit signal de commande électrique dans
ledit moteur, le dispositif étant caractérisé en ce qu'il comprend :
un moyen (1, 2, 16, 21) permettant de mesurer les valeurs d'au moins
deux premiers parametres (Ne, Pg, oth) indicatifs du volume d'air
d'admission qui est fourni audit moteur ; un moyen (29 ; 36, 41, &4)
permettant de mesurer la valeur d'au moins un deuxime paramttre (Tw
T1, P1, P2) indicatif d'au moins un autre facteur des conditions de
fonctionnement dudit moteur ; un moyen (20 ; 25) permettant de pro-
duire une donnée indicative d'une quantité d'injection de carburant
de base (Ti), en fonction du signal de sortie dudit moyen de me-
sure des premiers paramdtres ; un moyen (34 ; 47) permettant de pro-
duire au moins un coefficient de correction (rw ; ra) de la valeur
de ladite donnée de quantité de base d'injection de carburant, en
fonction du signal de sortie dudit moyen de mesure du deuxidme para-
mdtre ; un moyen (35 ; 48) permettant'de corriger la valeur de la
donnée de la quantité de base d'injection de carburant produite par
ledit moyen producteur, d'une quantité qui cortegpond a2 la valeur
d'un coefficient de correction produit par ledit moyen producteur

de coefficient de correction ; un moyen permettant de produire ledit

signal de commande électrique indicatif d'une quantité voulue d'injec-

tion de carburant correspondant 2 une donnée corrigée produite par

ledit moyen de correction ; et un moyen (R1 2 R4, RS, 261, 274 5 Ra,
R6, 262, 272 ; Rt, R7, R8, 263 ; Rt', R9, R10, 264 ; R11 a R14, R15,
26

5 i R16 a R19, R20, 266) permettant de fixer la valeur dudit coef-
ficient de correction sur une valeur correspondant 2 une valeur pré-
déterminée dudit deuxi2me parametre (Tw ; TL, Pl, P2) qui se trouve
dans les limites dans lesquelles la valeur dudit deuxilme paramdtre
peut varier aussi longtemps que ledit moteur fonctionne normalement,

lorsque ledit moyen de mesure du deuxieme paramdtre indicatif dudit
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deuxidme paramétre produit ume valeﬁr de sortie se trouvant en
dehors d'un intervalle dans lequel la valeur de sortie dudit moyen
de mesure du deuxiéme paramétre peut varier pendant le fonctionne-
ment normal dudit moteur.

2. Dispositif selom la revendication 1, caractérisé en ce que
ledit deuxidme paramétre contient la température dudit moteur (Iw).
3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que
ledit moyen produisant le coefficient de correction comprend une
mémoire comportant plusieurs adresses qui contiennent respectivement
plusieurs valeurs différentes dudit coefficient de correction corres-
pondant respectivement 2 différentes valeurs de sortie dudit moyen

de mesure du deuxiéme paramétre, et un moyen permettant de sélection-
ner une adresse correspondant 3 une valeur de sortie dudit moyen de
mesure du deuxidme paramdtre, parmi lesdites adresses.

4, Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que
ledit moyen permettant de fixer ledit coefficient de correction a

une valeur correspondant 2 ladite valeur prédéterminée dudit deuxidme
param2tre comprend un moyen donnant les adresses qui contiemment
ladite valeur correspohdant 2 ladite valeur prédéterminée dudit
deuxitme paramdtre dans des parties d'un espace d'adresse de ladite
mémoire dudit moyen produisant le coefficient de correction qui
correspondent respectivement 2 des valeurs de sortie dudit moyen

de mesure du deuxi2me paramdtre qui se trouvent 2 1l'extérieur de

sa gamme de signaux de sortie variables.

5. Dispositif selon la revendication 4, c;ractérisé en ce que
lesdites adresses contenant des valeurs prédéterminées comprennent
deux adresses disposées aux extrémités extr2mes opposées dudit espace
d'adresse, de sorte que, lorsqu'une valeur de sortie dudit moyen de
mesure du deuxidme parametre se trouve au-dessus de ladite gamme de
signaux de sortie variables dudit moyen de mesure du deuxidme para-
métre, l'une desdites deux adresses est sé€lectiomnée, et, lorsque
ladite valeur de sortie se trouve au-dessous de ladite gamme, 1'autre
desdites deux adresses est sélectionnée.

6. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que
ledit premier paramdtre comporte la vitesse de rotation (Ne) du

moteur.
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7. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que
le moteur comporte une tubulure d'admission et un volet d'air placé
dans la tubulure d'admission, ledit premier paramdtre comportant
l'ouverture (6th) dudit volet.

8. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que
le moteur comporte une tubulure d'admission et un volet d'air placé
dans la tubulure d'admission, ledit premier param2tre comportant la
pression (PB) existant dans ladite tubulure d'admission en une région
située en aval dudit volet,

9. Dispositif de commande d'injection de carburant du type
traitant électroniquement une donnée indicative d'une quantité de
carburant qui est injectée dans un moteur 2 combustion interne, en
fonction de paramétres représentatifs des conditions de fonctionne-
ment dudit moteur, de fagon 2 produire un signal de commande élec-
trique correspondant 3 la valeur de la donnée t;aitée, et Injectant
une quantité de carburant déterminée par ledit signal de commande
électrique dans ledit moteur, le dispositif &tant caractérisé en ce
qu'il comprend : un moyen (1, 2, 16, 21) permettant de mesurer les

B’ oth) indicatifs

du volume d'air d'admission qui est fourni audit moteur ; un moyen

valeurs d'au moins deux premiers paramdtres (Ne, P

(29) permettant de mesurer un deuxi2me paramdtre indicatif de la
température dudit moteur (Tw) ; un moyen (36, 41, 44) permettant de
mesurer un troisidme parametre (T1, Pl, P2) indicatif de la masse
d'air d'admission qui est fournie audit moteur ; un moyen (20 ; 25)
permettant de produire une donnée indicative d'une quantité d'injec-
tion de carburant de base, en fonction du signal de sortie dudit
moyen de mesure du premier paramétre ; un moyen (34) permettant de
produire un premier coefficient de correction (rw) de la valeur de
ladite donnée de la quantité de base d'injection de carburant, en
fonction du signal de sortie dudit moyen de mesure du deuxi®me para-
métre ; un moyen (47) permettant de produire un deuxidme coefficient
de correction (ra) de la valeur de ladite donnée de la quantité de
base de ladite injection de carburant, en fonction du signal de sor-
tie dudit moyen de mesure du troisidme paramdtre ; un moyen (35)
permettant de corriger la valeur de la donnée de la quantité de base

d'injection de carburant produite par ledit moyen producteur de donnée,
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d'une quantité qui correspond 2 la valeur dudit premier coefficient
dg correction produite par ledit moyen produisant le premier coeffi-
cient de correction ; un moyen (48) permettant de corriger la valeur
de ladite donnée produite de la quantité de base d'injection de car-
burant, d'une quantité qui correspond 2 ladite valeur dudit deuxidme
coefficient de correction produit; un moyen permettant de produire
ledit signal de commande électrique indicatif d'une quantité voulue
d'injection de carburant correspondant 2 la donnée corrigée obtenue
desdits deux moyens de correction; un moyen (Rt, R7, R8, 263) per-
mettant de fixer la valeur dudit premier coefficient de correction

2 une valeur correspondant 2 une valeur prédéterminége dudit deuxidme
paramétre qui se trouve dans les limites & 1'intérieur desguelles la
valeur dudit deuxiéme param@tre peut varier aussi longtemps que ledit
moteur fonctionne normalement, lorsque ledit moyen de mesure du
deuxidme paramdtre produit une valeur de sortie se trouvant 2 1l'exté-
rieur d'une gamme dans laquelle la valeur de sortie dudit moyen de
mesure du deuxi®me paramétre peut varier pendant le fonctionnement
normal dudit moteur; et un moyen (Rt', R9, RI1O, 26,5 R11 a R14, R15,
265; R16 2 R19, R20, 266) permettant de fixer la valeur dudit deuxilme
coefficient de correction sur une valeur correspondant & une valeur
prédéterminée dudit troisidme paramdtre qui se trouve dans les limites
2 l'intérieur desquelles la valeur dudit troisieme paramitre peut
varier aussi longemps que ledit moteur fonctionne normalement, lorsque
ledit moyen de mesure du troisieme paramitre produit une valeur de
sortie située 2 1l'extérieur d'une gamme dans laquélle la valeur de
sortie dudit moyen de mesure du troisiame paramétre peut varier pen-
dant le fonctionnement normal du moteur. 7

10, Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en ce que
ledit troisime paramdtre comprend la température (T1) de 1'air atmos-
phérique ambiant et la pression (P1) atmosphérique ambiante.

11. Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en ce que
le moteur comporte une tubulure d'admission, un volet d'air placé
dans la tubulure d'admission, et un turbocompresseur comportant un
compresseur disposé dans la tubulure d'admission en une zone se trou-
vant en amont dudit volet, ledit troisilme paramitre comprenant la

température (T1) de 1'air atmosphérique ambiant, la pression (P1)
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atmosphérique ambiante, et la pression (P2) régnant dans la tubu-
lure d'admission en une zone se trouvant entre le volet et le com-
presseur.

12, Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en ce
que le moyen qui produit le deuxi2me coefficient de correction com-
prend une mémoire possédant plusieurs adresses contenant respective-
ment plusieurs valeurs différentes dudit deuxigme coefficient de
correction correspondant respectivement 2 des valeurs de sortie dif-
férentes dudit moyen de mesure du troisidme paramétre, et un moyen
permettant de sélectionner une adresse correspondant 2 une valeur

de sortie dudit moyen de mesure du troisieme paramdtre, parmi lesdites
adresses.

13. Dispositif selon la revendication 12, caractérisé en ce
que le moyen permettant de fixer ledit deuxi®me coefficient de cor-
rection sur une valeur correspondant 2 ladite valeur prédéterminée
dudit troisilme param2tre comprend un moyen donnant des adresses
contenant ladite valeur correspondant 3 ladite valeur prédéterminée
dudit troisi2me paramdtre dans des parties d'un espace d'adresse de
ladite mémoire dudit moyen produisant le deuxi2me coefficient de
correction qui correspondent respectivement & des valeurs de sortie
dudit moyen de mesure du troisidme paramétre qui se trouvent A 1'exté-
rieur de sa gamme de signaux de sortie variables,

14. Dispositif selon la revendication 13, caractérisé en ce
que lesdites adresses contenant la valeur prédéterminée comprennent
deux adresses situées aux extrémités extr&mes opposées dudit espace
d'adresse, de sorte que, lorsqu'une valeur de sortie dudit moyen de
mesure du troisidme paramdtre se trouve au-dessus de ladite gamme

de signaux de sortie variables dudit moyen de mesure du troisitme
parametre, 1'une desdites deux adresses est sélectionnée, et, lorsque
la valeur de sortie se trouve au-dessous de ladite gamme, l'autre
desdites deux adresses est sélectionnée.

15. Dispositif de commande d'injection de carburant du type
traitant électroniquement une donnée indicative d'une quantité de
carburant qui est injectée dans un moteur & combustion interne com-
portant une tubulure d'admission et un volet d'air disposé dans la

tubulure d'admission, en fonction de paramdtres représentatifs de
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conditions de fonctionnement dudit moteur, de fagon 2 produire un
signal de Eommande électrique correspondant 2 la valeur de la donnée
traitée, et injectant une quantité de carburant déterminée par ledit
signal de commande électrique dans ledit moteur, le dispositif étant
caractérisé en ce qu'il comprend : un moyen (1, 2) permettant de
mesurer un premier paramdtre (Ne) indicatif de la vitesse de rotation
dudit moteur; un moyen (21) permettant de mesurer un deuxi2me para~
metre (6th) indicatif de 1l'ouverture dudit volet; un moyen (16) per=
mettant de mesurer un troisilme paramitre (PB) indicatif de la pres-
sion régnant dans ladite tubulure d'admission en une zone situde en
aval dudit volet; un moyen (29) permettant de mesurer un quatridme
parametre (Tw) indicatif de la température dudit moteur; un moyen (25)
permettant de produire une premidre donnée (Ti) indicative d'une
quantité d'injection de carburant de base, en fonction d'une combi~
naison de valeurs mesurées desdits premier et deuxi2me paramdtres;

un moyen (20) permettant de produire une deuxi2me donnée (Ti) indi-
cative d'une quantité de base d'injection de carburant, en fonction
d'une combinaison de valeursmesuréesdesdits premier et troisiime
paramétres; un moyen permettant d'amener ledit moyen produisant la
deuxi2me donnée 2 produire ladite deuxidme donnée de la quantité de
base d'injection de carburant lorsqu'une valeur de sortie dudit moyen
de mesure du deuxidme paramdtre se trouve en dessous d'une valeur
prédéterminée, et d'amener ledit moyen producteur de la premidre
donnée & produire ladite premi2re donnée de la quantité de base d'in-
jection de carburant lorsque ladite valeur de sortie se trouve au-
dessus de ladite valeur prédéterminée; un moyen (34) permettant de
produire un coefficient de correction de la valeur de ladite premidre
ou de ladite deuxidme donnée de la quantité de base d'injection de
carburant en fonction du signal de sortie dudit moyen de mesure du
quatridme paramdtre; un moyen (35) permettant de corriger la valeur
de la premi2re ou de la deuxi®me donnée de la quantité de base d'in-
jection de carburant sélectivement produite par ledit moyén produisant
la premigre donnée ou ledit moyen produisant la deuxi2me donnée, d'une
quantité qui correspond 2 une valeur dudit coefficient de correction
produite par ledit mo&en produisant le coefficient de correction;

un moyen permettant de produire ledit signal de commande électrique

indicatif d'une quantité voulue -d'injection de carburant correspondant
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a4 la donnée corrigée obtenue dudit moyen de correction; et un moyen
(Rt, R7, B8, 26,) permettant de fixer la valeur dudit coefficient

de correction sur une valeur correspondant & une valeur prédéterminée
dudit quatridme paramdtre qui se trouve dans les limites a 1'inté-
rieur desquelles la valeur dudit quatrilme paramdtre peut varier
aussi longtemps que ledit moteur fonctionne normalement, lorsque
ledit moyen de mesure du quatridme paramétre produit une valeur de
sortie se trouvant 2 l'extérieur d'une gamme dans laquelle la valeur
de sortie dudit moyen de mesure du quatridme paramétre peut varier
pendant le fonctionnement normal du moteur.

16. Dispositif de commande d'injection de carburant du type
traitant électroniquement une donnée indicative d'une quantité de
carburant qui est injectée dans un moteur & combustion interne com=-
portant une tubulure d'admission et un volet d'air disposé dans la
tubulure d'admission, en fonction de paramdtres représentatifs de
conditions de fonctionnement dudit moteur, de fagon 2 produire un
signal de commande électrique correspondant 2 la valeur de la donnée
traitée, et injectant une quantité de carburant déterminée par ledit
signal de commande électrique dans ledit moteur, le dispositif étant
caractérisé en ce qu'il comprend : un moyen (1, 2) permettant de
mesurer un premier param2tre (Ne) indicatif de la vitesse de rotation
dudit moteur; un moyen (21) permettant de mesurer un deuxi2me para-
mdtre (8th) indicatif de l'ouverture dudit volet; un moyen (16) per-
mettant de mesurer un troisidme paramdtre (PB) indicatif de la pres-
sion régnant dans la tubulure d'admission en une zone située en aval
dudit volet ; un moyen (29) permettant de mesurer un quatriime para-
métre (Tw) indicatif de la température dudit moteur; un moyen (36,
41, 44) permettant de mesurer un cinqui?me paramdtre (Tl, Pl, P2)
indicatif de la masse d'air d'admission qui est fournie audit moteur;
un moyen (25) permettant de produire une premidre donnée (Ti) indi-
cative d'une quantité d'injection de carburant de base en fonction
d'une combinaison de valeurs mesurées desdits premier et deuxiéme
paramdtres; un moyen (20) permettant de produire une deuxiéme donnée
(Ti) indicative d'une quantité d'injection de carburant de base en
fonction d'une ccmbinaison de valeurs mesuréesdesdits premier et

troisidme paramdtre; un moyen permettant d'amener ledit moyen
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produisant la deuxi2me donnée 2 produire ladite deuxi2me donnée de
la quantité de base d'injection de carburant lorsqu'une valeur de
sortie dudit moyen de mesure du deuxiime paramdtre se trouve en
dessous d'une valeur prédéterminée, ét d'amener ledit moyen pro-
duisant la premidre donnée 2 produire ladite premidre donnée de

la quantité de base d'injection de carburant lorsque ladite valeur
de sortie se trouve au-dessus de ladite valeur prédéterminée; un
moyen (34) permettant de produire un premier coefficient de correc~
tion (rw) de la valeur de ladite premilre ou de ladite deuxidme
donnée de la quantité de base d'injection de carburant en fonction
du signal de sortie dudit moyen de mesure du quatridme paramdtre ;
un moyen (47) permettant de produire un deuxitme coefficient de cor-
rection (ra) de la valeur de ladite premiére ou de ladite deuxi2me
donnée de la quantité de base d'injection de carburant en fonction
du signal de sortie dudit moyen de mesure du cinquilme paramdtre;
un moyen (35) permettant de corriger la valeur de la premigre ou de
la deuxi2me donnée d'injection de carburant sélectivement produite
par ledit moyen produisant la premi2re donnée ou ledit meyen pro-
duisant la deuxitme donnée, d'ume quantité qui correspond 2 une valeur
dudit premier coefficient de correction produite par ledit moyen
produisant le premier coefficient de correction; un moyen (48) per~
mettant de corriger la valeur de la premi2re ou de la deuxilme
donnée de la quantité de base d'injection de carburant sélectivement
produite, d'une quantité qui correspond ‘2 une vgleur dudit deuxiéme
coefficient de correction produite par ledit moyen produisant le
deuxitme coefficient de correction} un moyen permettant de produire
ledit signal de commande électrique indicatif d'une quantité voulue
d'injection de carburant correspondant 2 la donnée corrigée obtenue
desdits deux moyens de correction; un moyen (Rt, R7, RS, 264) per-
mettant de fixer la valeur dudit premier coefficient de correction
sur une valeur correspondant & une valeur prédéterminée dudit qua-
tri2me paramdtre qui se trouve dans les limites a 1'intérieur dese
quelles la valeur dudit quatridme paramdtre peut varier aussi long-
temps que ledit moteur fonctionne normalement, lorsque ledit moyen

de mesure du quatridme paramdtre produit une valeur de sortie se

trouvant 2 1l'extérieur d'une gamme dans laquelle la valeur de sortie
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dudit moyen de mesure du quatriéme paramdtre peut varier pendant le
fonctionnement normal dudit moteur; et un moyen (Rt', R9, RIO, 264;
R11 2 R14, R15, 264; R16 2 R19, R20, 266) permettant de fixer la
valeur dudit deuxieme coefficient de correction sur une valeur cor-
respondant 2 une valeur prédéterminée dudit cinquidme paramétre qui
se trouve dans les limites 2 1'intérieur desquelles la valeur dudit
cinqui?me paramdtre peut varier aussi longtemps que ledit moteur
fonctionne normalement, lorsque ledit moyen de mesure du cinqui2me
paramétre produit un signal de sortie se trouvant a 1'extérieur d'une
gamme dans laquelle la valeur de sortie dudit moyen de mesure du
cinquidme paramdtre peut varier pendant le fonctionnement normal dudit

moteur.
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