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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft hydrophobe Cellulosefasern wie z.B. Viskose-, Lyocell- und Modalfa-
sern mit einem Fassungsvermogen fur unpolare Stoffe von mindestens 10 g Stoff/ g Faser.
Fasern und Gewebe, die diese Fasern enthalten, sind biologisch abbaubar und besitzen ei-
nen Kontaktwinke! zu Wasser, der gréRer ais 110° ist.
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Man-made Celiulosefasern mit hydrophoben Eigenschaften

Die vorliegende Erfindung betrifft Cellulosefasern mit hydrophoben Eigenschaften.

Man-made Celiulosefasern (MMCF) sind fiir ihre hydrophilen, wasserabsorbierenden Eigen-
schaften bekannt. Im Gegensatz dazu sind synthetische Fasern wie Polyester, Polyethylen
und Polypropylen von Natur aus hydrophob, das heillt, sie absorbieren kein Wasser in ihrem
Inneren.

In der Natur vorkommende Fasern wie Baumwolle enthalten natlrliche Wachse, die die
Pftanzen in der Natur schiitzen und die Rohfaser hydrophob machen. In der Regel werden
diese Wachse entfernt, um eine absorbierende, weiche Baumwollfaser fiir die Verarbeitung
in Textilien und Viiesen zu erhalten.

Cellulosische Viskose- und Modalfaser werden nach dem Viskoseverfahren hergestellt. Sol-
che Fasern erhalten vom BISFA (Internationales Normierungsbiro fur Synthetische Fasern)
die generischen Namen Viskose und Modaifasern.

[n jungerer Zeit hat sich das ,Aminoxidverfahren” bzw. das ,Lyoceli-Verfahren* als Alternative
zum Viskoseverfahren etabliert, bei dem Cellulose, ohne Bildung eines Derivats, in einer
organischen Aminoxidlésung, insbesondere N-Methylmorpholin-N-oxid (NMMO), aufgeldst
wird. Cellulosefasern, die aus solchen Lésungen hergestetit werden, heilen ,aus L&sungs-
mitteln gesponnene Fasern“ und haben vom BISFA (Internationales Normierungsbaro fir
Synthetische Fasern) den generischen Namen Lyocell erhaiten.

Andere synthetische Cellulosefasern kénnen mithilfe chemischer Verfahren (z.B. des Kupfer-
Ammoniak-Verfahrens) oder mithilfe anderer direkter Lésungsmittel, wie z.B. ionischer Flis-
sigkeiten, hergestellt werden.

Ziel dieser Erfindung ist es, hydrophobe Cellulosefasern herzustellen, die Of aufnehmen und
speichern kénnen, aber Wasser abweisen und gleichzeitig kompostierbar sind.

Dies wird durch eine MMCF mit hydrophoben Eigenschaften erreicht, die mit einem
hydrophobierenden Mittel behandelt wurde und sich dadurch auszeichnet, dass sie ein Fas-
sungsvermdgen fir unpolare Stoffe von mindestens 10 g Stoff / g Faser besitzt.

im Rahmen dieser Erfindung bedeutet ,unpolare Stoffe” Ole, die Alkyl- und Allylketten mit 8
bis 40 Kohlenstoffatomen oder Mischungen aus unpolaren Fliissigkeiten, die Stoffe mit funk-
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tionellen Gruppen, wie Alkohole, Aldehyde, Ketone, erganische Sauren, Ester und Ether,
enthalten.

Als hydrophobierende Mittel werden Alkyl oder Alkenyl-Keten-Dimer (AKD) verwendet, wie in
Formel (1) zu sehen, wobei R1 und R2 Kohlenwasserstoffgruppen mit einer Anzahl von 8 bis
40 Kohlenstoffatomen sind, die sowohl geséattigt als auch ungeséttigt, geradkettig und ver-
zweigt sein kdnnen.

(1) R1-CH=C-CH—R2
R
Formulierungen mit &hnlichem Effekt erreicht man durch die Verwendung substituierter cycli-
scher Dicarbonséure - Anhydride wie substituierte Bernsteinséure- oder Glutarséure - An-
hydride und dhnliche.

Die bevorzugt verwendeten Alkyl-Keten-Dimere werden aus Séurechioriden hergestsilt, zum
Beispiel durch die von R. Adams, Org. Reactions Bd. fil, §. 129 John Wiley & Sons Inc. NY
1946 oder die von J.C. Saner; Journal of the American Chemical Society, Bd. 69, S. 2444
(1947) beschriebenen Methoden.

Alkyl-Keten-Dimer (AKD) wird in der Papierindustrie verwendet, um die wasserabweisenden
Eigenschaften von Oberfléchen, z.B. bei Lebensmittelverpackungen, zu verbessern. AKD ist
fur die Verwendung bei der Papierleimung wie in GB 2 252 984 A und EP 0 228 576 B1 be-
kannt. Die gemeinsame Verwendung von AKD und Alkylbernsteinsaure wird in WO 99/37859
beschrieben. AKD wird fir gewéhnlich in der Nasspartie einer Papiermaschine eingesetzt.

AKD-Formulierungen sind handelsiiblich, z.B. die Hydrores © Verbindungen, die von Kemira
QYI, Finnland, vertrieben werden. Am haufigsten sind Formulierungen mit ca. 5-25% aktive
Verbindungen, Die Formulierung A ist eine saure Lésung mit ungef&hr 11-12% aktiven In-
haitsstoffen und die Fermulierung B eine saure Emulsion mit ungeféhr 21-22% aktiven AKD-
Verbindungen.

Ein Verfahren fUr die Produktion von Cellutosefaser mit hydrophoben Eigenschaften zeichnet
sich durch die folgenden Schritte aus:

a) Bereitstellen einer Cellulosefaser mit nicht modifizierter Oberflache

b) Behandeln der Cellulosefaser mit einem hydrophoben Mittel
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Das hydrophobe Mittel kann direkt bei der Produktion von Cellulosefasern aufgetragen wer-
den; das heif¥t, nachdem die Faser sich bereits gebildet hat und gewaschen ist, aber bevor
sie trocknet, d.h. Fasemn, die noch nie getrocknet wurden. In diesem Fall ist die Oberflache

nicht modifiziert.

Werden handelsiibliche Cellulosefasern mit Finish verwendet, so muss dieses entfernt wer-

den.

Die Cellulosefasern werden bevorzugt mit der AKD-Formulierung in einer Konzentration von
0,0001% bis 10% behandelt, bevorzugt 0,001% bis 5% und noch besser 0,001% bis 3%,
Rechnung basierend auf der Cellulosefaser.

Die synthetischen Cellulosefasern kénnen auch
a) physikalisch modifiziert werden z.B. hinsichtlich Form (Trilobalfasern, Multilobal-
fasern) oder Laénge (Flock, Endlosgarn). '
b) inkorporierte Materialien besitzen, wie Farbpigmente, Flammschutzmittel, lonenaus-
tauschharze oder Rulle.
c) chemisch modifiziert werden, wie z.B. bei Modalfasern oder vernetzten Fasern.

Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele gezeigt.
Allgemeines Verfahren

Simtliche Versuche wurden mit Lenzing Viskose 1.3/38 gléanzend, Lenzing Tencel 1.3/38
glanzend und gebleichter Baumwolle durchgefiihrt. Als hydrophobes Mittel wurde eine AKD-

Formulierung wie z.B. Hydrores® (Kemira) verwendet. Die handelsiiblichen Formulierungen
wurden mit Wasser verdinnt, um die in den Beispielen gezeigten Konzentrationen zu erhal-

ten.

- Viskose:

Beispiel A:

7g volistdndig getrocknete Viskosefaser, bei der die Avivage mit Alkoho! entfernt wurde, wird
bei Zimmertemperatur in 100m| wéssriger Hydrores © -Lésung, die 1% AKD (auf Cellulose
gerechnet: 0,07g) enthélt, getrankt (Flottenverhéltnis ca. 1:15). Nach 30 Minuten Rihren
werden die Fasern abgeschdittelt, auf einen Feuchtigkeitsgehalt von 50% zentrifugiert und
bei 70°C in einem Exsikkator getrocknet, bis sie einen Fllssigkeitsgehalt von ~6% besitzen.
Diese Fasern sind wasserabweisend und weich. '
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Beispiel B (Probe Nr. 2):

14g nie getrocknete Viskosefasern, die nass aus dem Viskoseverfahren vor der Nachbe-
handlung genommen und auf einen Flissigkeitsgehalt von 50% gepresst werden, werden
bei Zimmertemperatur in wéssriger Hydrores © -Lésung, die 1% AKD (auf Cellulose gerech-
net: 0,07g) enthalt, gelegt (Flottenverhdltnis erneut 1:15, verbliebenes Faserwasser muss
berlcksichtigt werden). Nach 30 Minuten Riihren werden die Fasern abgeschuttet, zentrifu-
giert (50% Flussigkeitsgehalt) und bei 70°C in einem Exsikkator getrocknet (sowohl 6% Rest-
feuchtigkeit als auch vollstandig trocken). Diese Fasern sind wasserabweisend und weich.

Tencel:

Beispiel C: 7

7¢ volistandig getrocknete Tencelfaser, bei der die Aviavge mit Alkohol entfernt wurde, wird
bei Zimmertemperatur in 100ml wéassriger Hydrores © -Ldsung, die 1% AKD (auf Cellulose
gerechnet: 0,07g) enthalt, getrankt (Flottenverhaltnis ca. 1:15). Nach 30 Minuten Rihren
werden die Fasern abgeschilittet, zentrifugiert (50% Flussigkeitsgehait) und bei 70°C in ei-
nem Exsikkator getrocknet (soweohl 6% Restfeuchtigkeit als auch volistandig trocken). Diese
Fasern sind weich und besitzen hydrophobe Eigenschaften.

Beispie! D (Probe Nr. 6):

14g Tencelfasern {(enthalten 50% Feuchtigkeit) aus dem Lyocellverfahren vor der Nachbe-
handlung werden bei Zimmertemperatur in 100m| wéssriger Hydrores © -Losung, die 1%
AKD (auf Cellulose gerechnet: 0,07g) enthalt, getrénkt (Flottenverhéltnis erneut 1:15, ver-
bliebenes Faserwasser muss bericksichtigt werden). Nach 30 Minuten Rithren werden die
Fasern abgeschiittet, zentrifugiert (wieder 50% Flussigkeitsgehalt} und bei 70°C in einem
Exsikkator getrocknet (sowohl bis 6% Restfeuchtigkeit als auch bis zur vollsténdigen Trock-
nung). Diese Fasern sind weich und besitzen hydrophobe Eigenschaften. Tabelle 1 zeigt
eine Ubersicht der Faserproben und Nummern der Beispiele.

Tabelle 1; Ubersicht Faserproben und Beispielnummern:

Fasern Belspiel Nr.
Viskose 1.3/40 glanzend 1
Viskose 1.3/40 glz. + 1 % AKD
Viskose 1.3/40 giz. + 3 % AKD
Viskose 1.3/40 glz. + 5 % AKD
Tencel 1.3/38 glz.

Tencel 1.3/38 glz. + 1 % AKD
Tencel 1,3/38 glz. + 3 % AKD
Tencel 1,3/38 glz. + 5% AKD

oI~N[O|ATATWEIN
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Sinkzeit und Olspeicherkapazitst:

Ein Testverfahren (zur Messung der Sinkzeit} analog dem Européischen Arzneibuch wurde
aufgebaut. Die einzige, jedoch signifikante Anderung, war die Verwendung von Erdnussél|
anstelle von destilliertern Wasser.

Ein kleiner Korb aus 0,4mm Stahldraht {(Gewicht: 2,7 g + 0,3 g; Héhe: 80 mm; Maschenweite
15 - 20mm) wird mit 3g Fasern gefilit. Eine Kristallisierschale (Durchmesser: 19cm; Héhe:
9cm)} wird bis auf eine Héhe von 7em mit Erdnussél (OLIO fritto extra, Lebensmittelqualitat,
von der Olio Spezial Speisefett und Speisedl GmbH, A — 4624 Pennewang/ Wels, Oster-
reich; www.olio.at) gefiillt. Der Korb wird 10mm (£ 3mm) horizontal Gber der Oberflache ge-
halten und fallen gelassen. In diesem Moment wird die Zeit genommen. Nachdem der Korb
zu Boden gesunken ist, wird er mit einem kleinen Léffel herausgenommen und tropft 30 Se-
kunden ab. Der (zurlickgewogene) Korb mit der Faser wird auf eine Waage gestellt, um die
Menge des von der Faser zuriickgehaltenen Ols zu messen. Die Messung wird dreimal wie-
derholt und ein Mittelwert berechnet. Die Menge ist bei Fasern mit der AKD-Behandlung 3 - 4
Mal hoher. Die Werte bewegen sich auch dann in diesem Bereich, wenn die Fasern bei 40°C
einmal mit einem Waschmittel gewaschen werden (Tabelle 2).

Tabelle 2: Olaufnahme der Faserproben

Beispiel Nr. |Faserprobe 6I8pe|i¢:'|:?|['::tpaz'tat Nach dem Waschen
. g 6"9 trockene Faser | g 6]!9 trockene Faser

1 Viskose, unbehandelt 5,7 3.9 .
2 Viskose + 1 % AKD 12,2 13,3 -
3 Viskose + 3 % AKD 13,3 12,1

4 Viskose + 5 % AKD 12,8 13,5

5 Tencel, unbehandelt 2,7

6 Tencel + 1 % AKD 12,9

7 Tencel + 3 % AKD 12,7

8 Tencel + 5 % AKD 12,9

Die Beispiele zeigen, dass die Olaufnahme einer behandelten Faser mindestens doppelt so
groB ist wie die einer unbehandelten Faser des gleichen Typs. Der Begriff ,gleichen Typ"
bezeichnet eine Faser derselben Art, Garnstdrke und Lénge.

Sinkzeit in Wasser und Wasserriickhaltefahigkeit
Eine gewthnliche Viskose- oder Tencelfaser saugt Wasser auf und besitzt eine Sinkzeit un-

ter 10 Sekunden, meist unter 3 Sekunden. Mit AKD hydrophobierte Fasern schwimmen auf
dem Wasser.
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Herstellen von Viiesstoffen fiir weitere Tests

Zur Bestimmung des Kontaktwinkels missen Gewebe hergesteilt werden:

Dazu wurden nie getrocknete Viskose- und Tencelfasern mit hydrophober Behandlung vor-
bereitet:

Viskose 1.7/40 matt mit 0,5% AKD (Beispiel B)

Tencel 1.7/38 matt mit 0,5% AKD (Beispiel D)

(Wie in den Beispielen B und D mit niedrigerer AKD-Konzentration beschrieben) und han-
delsubliche Viskose- (1.7/40 matt, NW Avivage) und Tencelfasern (1.7/38 matt, NW Avivage)
wurden in einer Vernadelungspilotanlage von TEC TEX Italien (TECHNO Piants) (Vliesstoff-
technoiogien) die in LAG aufgestelit ist, hergesteiit.

Die Gewebe wiegen ca. 60g/m? bzw. 120g/m?. Die verwendeten Nadeln sind von Groz Be-
ckert und 3 Zoll lang. Die Geweben bestehen zu 100% aus hydrophoben Fasern bzw. den-
Vergleichsfasern und werden von beiden Seiten in einem Bereich von 100 bis 200 (verschie-
dene Parametereinstellungen) vernadelt. Die Nadeltiefe liegt zwischen 16 und 18mm. Die
Gewebe sind sehr gleichmaRig und weich. Tabelle 3 zeigt eine Ubersicht tiber die Vernade-
lungsproben.

Tabelle 3: Ubersicht Vernadelunasproben

Vernadelungsproben Beigpiel Nr.
Viskose 1.7/40 matt NW (55g/m?) 9
Viskose 1.7/40 matt + 0,5 % AKD (53 g/m?) 10
Viskose 1.7/40 matt NW (106 a/m?) . 11
Viskose 1.7/ 40 matt + 0,5 % AKD (124 g/im?) 12
Tencel 1.7/38 matt (66 g/m?) 13
Tencel 1.7/38 matt + 0,5 % AKD (69 g/m?) 14
Tencel 1.7/38 matt (135 g/m®) 15
Tencel 1.7/38 matt +0,5 % AKD (116 g/m?) 16

Wasserstrahlverfestigte Proben / Spunlaceproben:
Nach Probe B und D hergestelite Fasern (aber mit 0,5% AKD anstelle von 1%) wurden zu
einer Spunlacepilotanlage (der University of Leeds) geschickt und zu Geweben mit 55 -

60g/m? verarbeitet. Diesmal wurden auch Mischfasern mit handelsiblichen Viskose- und
Tencelfasern hergestellt. Tabelle 4 zeigt eine Ubersicht der Spunlacepraben.
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Tabelle 4: Ubersicht Spunlaceproben

Beispiel
Spuniace Nr.
100 % Viskose 1.7dtex/40mm matt NW (60 g/m?) 21
100 % Tencel 1.7dtex/38mm matt NW (60 g/m?) 22
30 % Viskose 1.7/40 matt + 0,5 % AKD gemischt mit 70 % Tencel 1.7/38 (58 g/m?) 17
20 % Viskose 1.7/40 matt + 0,5 % AKD gem.m. 80 % Tencel 1.7/38 (54 g/m?) 18
10 % Viskose 1.7/40 matt + 0,5 % AKD gem. m. 90 % Tencel 1.7/38 (54 g/m?*) 19
100 % Viskose 1.7/40 matt + 0,5 % AKD (53 g/m?) 20

Kontakiwinkel.

Der Kontaktwinkel ist der Winkel, mit dem ein Tropfen Fllissigkeit die Oberfliche der Faser
bzw. des Gewebes benetzt.

Der Kontaktwinkel wurde mit Kriiss Geréaten (DSA 10HS) und der Tropfenkonturanalysesoft-
ware gemessen. Ein einzelner Wassertropfen wird mittels eines automatisierten Dosierungs-
systems, das Menge und Hohe des Tropfenfalls misst, auf eine Viiesstoffoberfiiche gelegt.
Es wird eine Aufnahme gemacht und der Winkel zwischen Oberflidche und Tropfen berech-
net. Winkel iiber 90° weisen darauf hin, dass der Stoff hydrophob ist. Es kann ein kurzes
Video aufgenommen und damit die Sinkzeit des Tropfens berechnet werden. Je grofier der
Kontaktwinkel, desto schiechter die Benetzungsfahigkeit. Tabelle 5 zeigt die Ergebnisse flr
vernadeite Stoffe und Tabelle 6 die Ergebnisse flr die wasserstrahlverfestigten Proben. Ein
Vliesstoff nach dieser Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass Viiesstoffgewebe nur aus
diesen Fasern einen Kontaktwinkel mit Wasser von mehr als 110° besitzen.

Tabelle 5. Kontaktwinkel Vernadelungsproben:

: Sinkzeit des
Kontaktwinkel Tropfens
HPLC Wasser | HPLC Wasser
Beispiel | gogchreibung d delten Viiesstoff o[ S
N eschreibung des vernadelten Viiesstoffs X © [deg] x {{Sek.]
9 |Viskose 1.7/40 matt NW (55 g/m?) ‘f’;’:;ﬁf <0,1
10 | Viskose 1.7/40 matt + 0,5 % AKD (53 g/m?) 118658 >7200
11 | Viskose 1.7/40 matt NW (106 g/m?) \f;l:;ﬁgci’gne <01
12 Viskose 1.7/40 matt + 0,5 % AKD (124 g/m?) 122224 >7200
Vollstandi
13 | Tencel 1.7/38 matt NW (66 g/im?) :bsor;ﬁc'?ne <0,1
14 Tencel 1.7/38 Hkr. 0,5 % AKD 2 (69 g/m?) 1206+ 4,3 >7200
15 | Tencel 1.7/38 matt (135 g/m?) ‘g‘:mfge <0,1
16 Tencel 1.7/38 Hkr. 0,5 % AKD 2 (116 g/m?) 122,9+ 4,1 >7200
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Tabelle 6: Kontakiwinkel Wasserstrahlverfestigte Proben:

Kontakiwinkel | D<ot de®
Beispiel
Nr. Beschreibung des Spunlace-Viiesstoffes X © [deg] xt [Sek.)
Volistandige
22 | 100 % Tencel 1.7dtex/38mm matt NW (60 g/m?) Absorption | < 0-1
Vollstandige
21 100 % Viskose 1.7dtex/40mm matt NW (60 g/m?) Absorption | <01
30 % Viskose 1.7/40 matt + 0,5 % AKD gemischt mit 70 % Ten-
17 |cel1.7/38 (58 g/m?) 1155£33 [>7200

20 % Viskose 1.7/40 matt + 0,5 % AKD gemischt mit 80 % Ten-

18 |cel 1.7/38 (54 g/im?) 1158427 |>7200

10 % Viskose 1.7/40 matt + 0,5 % AKD gemischt mit. 90 %

19 | Tencel 1.7/38 (54 gfm?) * 959+12  |~20->7200

20 [ 100 % Viskose 1.7/40 matt + 0,5 % AKD _ (53 g/m?) 1948+42 [>7200

Polyester befindet sich im Bereich >120.

Kompostierbarkeit:

Die biologische Abbaubarkeit wurde nach ASTM D 6400 (oder DIN EN ISO 14855 oder DIN
EN 14046) gepruft. Zusatzlich wurde ein Test durchgefihrt, bei dem Fasergewebe wie die
oben beschriebenen (Proben 10, 12, 14 und 16) in Stiicke a ca. 3x4 cm geschnitten wurden,
gewogen und anschlieBend mit Erde bedeckt wurden (Doppelprifung). Nach 2 Wochen, 1
Monat und 2 Monaten wurden Proben entnommen. Nach dieser Zeit waren die Gewebe voll-
standig abgebaut, wie in Tabelle 7 zu sehen.

Table 7: Kompostierbarkeit - Gewichtsreduzierung

Test 1 Test 2
Probe Nr. | Nach 2 Wochen | 1 Monat | 2 Monate | Nach 2 Wochen | 1 Monat | 2 Monate
%] [%] [%] [%] [%]) [*%]
10 85,3 100,0 100,0 85,0 100,0 100,0
14 54 8 100,0 100,0 46,8 100,0 100,0
12 27,5 81,8 100,0 241 72,4 100,0
16 17,2 62,3 100,0 15,9 65,0 100,0

Im Falle eines Otungliicks kénnte die Ol-Sperre (aus diesem Material) in der Natur belassen
werden, bis sie sich zersetzt hat und kompostiert, nachdem sich das Ol abgebaut hat.

Die Faser kann auch mit samtlichen modernen Vliesstofftechnologien verarbeitet werden,
z.B. Vernadelung, Wasserstrahlverfestigung oder Luftverlegen, sowohl bei alleiniger Ver-
wendung als auch als Mischungspartner (Stand der Technik). Auch die Textilverarbeitungs-
kette ist eingeschréankt maglich.

Die erfindungsgemafe Faser kann in verschiedenen Anwendungen eingesetzt werden, zum
Beispiel bei einer Olbarriere an Land oder im Wasser, als Filtermedium, insbesondere fiir Ol-
und Fettpartikel in der Luft, als Staubtuch, Lebensmittelverpackung, Geotextilien und Agrar-
textilien.
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Anspriche

1. Cellulosefasern mit hydrophoben Eigenschaften, die mit einem Hydrophaobierungs-
mittel behandelt wurden, dadurch gekennzeichnet, dass die Fasern eine mindes-
tens doppelt so hohe Olaufnahmefahigkeit wie eine unbehandelte Faser des glei-
chen Typs besitzen.

2. Cellulosefasern gemal Anspruch 1 mit hydrophoben Eigenschaften, die mit einem
Hydrophobierungsmitte! behandelt wurden, dadurch gekennzeichnet, dass die Fa-
sern ein Fassungsvermdgen fir unpolare Stoffe von mindestens 10 g Stoff/ g Faser
besitzen.

3. Cellulosefasern gemaf} den Anspritichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
es sich bei den Cellulosefasern um eine natirliche Faser, wie Baumwolle, handeit.

4. Celiulosefasern gemaf den Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
es sich bei den Celiulosefasern um Man-made Celiulosefasern, wie Viskose- Mo-
dal- oder Tencelfasern, handelt.

5. Cellulosefasern gemaR einem der vorgehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die unpolaren Stoffe Ole sind, die aus Alkyl- und Allylketten mit 8 bis 40
Kohlenstoffatomen bestehen oder Mischungen aus unpoclaren Flussigkeiten, die
Stoffe mit funktionellen Gruppen, wie Alkchole, Aldehyde, Ketone, organische Sau-
ren, Ester und Ather, enthalten.

6. Cellulosefasern gemal einem der vorgehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass das hydrophobe Mittel ein Alkyl-Keten-Dimer (AKD) nach der Formel (1)

ist,

(1) R1-CH =C-CH—R2

||
0—C=0

wobei R1 und R2 Kohlenwasserstoffgruppen mit einer Anzahl zwischen 8 und 40
Kohlenstoffatomen besitzt, die sowohl geséttigt als auch ungesattigt, geradkettig und
verzweigt sein kénnen.
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Cellulosefasern gemaR einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei dem hydrophoben Mittel um substituierte cyclische Dicarbonséure-
Anhydride wie substituierte Bernsteinsaure- oder Glutarsdure-Anhydride handelt.

Cellulosefaser geméaR einem der vorgehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Fasern inkorporierte Materialien enthalten ocder chemisch modifiziert
wurden. '

Vliesstoff, der Cellulosefaser geman einem der vorgehenden Anspriiche enthalt.

Viiesstoff gemaf Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Kontaktwinkel zwi-
schen einem Vliesstoffgewebe, hergestellt ausschlielllich aus diesen Fasemn, zu
Wasser groRer ist als 110°,

Vliesstoff, der nur Cellulosefasern nach einem der vorgehenden Anspriiche enthalt
und biologisch abbaubar ist.

Vliesstoff, der Cellulosefasern nach einem der vorgehenden Anspriiche enthalt, da-
durch gekennzeichnet, dass der Vliesstoff nach einem modernen Viiesstoffverfah-
ren hergestellt wurde, zum Beispiel Luftverlege-, Vernadelungs-, Wasserstrahlver-
festigungs- oder Nassverlegeverfahren.

Viiesstoff, der Cellulosefaser nach einem der vorgehenden Anspriche in Mischun-
gen mit Man-made Cellulosefasern z.B. Viskose, Lyocell, Baumwolle oder syntheti-
schen Fasern (z.B. Polyester).

Verwendung von Cellulosefasern nach einem der vorgehenden Anspriche fir die
Aufnahme unpolarer Flussigkeiten wie Ole.

Verwendung von Fasern nach einem der vorgehenden Anspriche zur Herstellung
von Olbarrieren an Land oder im Wasser, als Filtermedium, insbesondere fur Ol-
und Fettpartikel in der Luft, als Staubtuch, | ebensmittelverpackung, Geotextilien
und Agrartextilien.
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gednderte Anspriiche

1. Cellulosefasern mit hydrophoben Eigenschaften, die mit einem Hydrophobierungs-
mittel, ausgewahlt aus der Gruppe Alkyl-Keten-Dimere, behandelt wurden, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fasern eine mindestens doppelt so hohe
Aufnahmeféhigkeit flir unpolare Stoffe wie eine unbehandeite Faser des gleichen
Typs besitzen.

2. Cellulosefasern geméafd Anspruch 1 mit hydrophoben Eigenschaften, die mit einem
Hydrophobierungsmittel behandelt wurden, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fasern ein Fassungsvermdgen fir unpolare Stoffe von mindestens 10 g Stoff/ g

Féser besitzen.

3. Cellulosefasern gemal den Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

es sich bei den Cellulosefasern um eine natirliche Faser, wie Baumwolle, handelt.

4. Cellulosefasern gemal den Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
es sich bei den Cellulosefasern um Man-made Cellulosefasern, wie Viskose-
Modal- oder Tencelfasern, handelt.

5. Cellulosefasern gemaf einem der vorgehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die unpolaren Stoffe Ole sind, die aus Alkyl- und Allylketten
mit 8 bis 40 Kohlenstoffatomen bestehen oder Mischungen aus unpolaren
Flussigkeiten, die Stoffe mit funktionellen Gruppen, wie Alkohole, Aldehyde,
Ketone, organische Sauren, Ester und Ather, enthalten.

6. Cellulosefasern geméﬁ einem der vorgehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das hydrophobe Mittel ein Alkyl-Keten-Dimer (AKD} nach der
Formel (1) ist,

(1) R1—-CH=C-CH—R2
|
0—C=0
wobei R1 und R2 Kohlenwasserstoffgruppen mit einer Anzahl zwischen 8 und 40
Kohlenstoffatomen besitzt, die sowohl gesattigt als auch ungeséttigt, geradkettig und
verzweigt sein kdnnen.
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Cellulosefaser geméal einem der vorgehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fasern inkorporierte Materialien enthalten oder chemisch

modifiziert wurden.
Viiesstoff, der Cellulosefaser geman einem der vorgehenden Anspriiche enthalt.

Viiesstoff geméafl Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Kontaktwinkel
zwischen einem Vliesstoffgewebe, hergestelit ausschlieBlich aus diesen Fasern, zu
Wasser groRer ist als 110°.

Vliesstoff, der nur Cellulosefasern nach einem der vorgehenden Anspriche enthalt
und biologisch abbaubar ist.

Vliesstoff, der Cellulosefasern nach einem der vorgehendeh Anspriche enthélt,
dadurch gekennzeichnet, dass der Vliesstoff nach einem modernen
Viiesstoffverfahren hergestelit wurde, zum Beispiel Luftveriege-, Vernadelungs-,
Wasserstrahlverfestigungs- oder Nassverlegeverfahren.

Vliesstoff, der Cellulosefaser nach einem der vorgehenden Anspriiche in
Mischungen mit Man-made Cellulosefasern z.B. Viskose, Lyocell, Baumwolle oder
synthetischen Fasern (z.B. Polyester).

Verwendung von Cellulosefasern nach einem der vorgehenden Anspriiche fiir die
Aufnahme unpolarer Fliissigkeiten wie Qle.

Verwendung von Fasern nach einem der vorgehenden Anspriche zur Herstellung
von Olbarrieren an Land oder im Wasser, als Filtermedium, insbesondere fir Ol-
und Fettpartikel in der Luft, als Staubtuch, Lebensmittelverpackung, Geotextilien
und Agrartextilien.
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