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Beschichtung

Es wird eine Vorrichtung, insbesondere Hinweistafel
(1), mit einem Leuchtmittel (2), mit einer lichtleitenden
Platte (3), die mit dem Leuchtmittel (2) Uber
mindestens eine ihrer Schmalseiten (4) optisch
verbunden ist, und mit einer lichtdurchlassigen
Abdeckplatte (5 bzw. 11), die die lichtleitende Platte
(3) wenigstens bereichsweise breitseitig abdeckt,
wobei die lichtleitende Platte (3) auf mindestens einer
ihrer Breitseiten (10) eine bereichsweise
vorgesehene, lichtdurchlassige und die Totalreflexion
der lichtleitenden Platte (3) unterbrechende
Beschichtung (7) zur Lichtauskopplung aufweist. Um
eine konstruktive Einfachheit zu erreichen wird
vorgeschlagen, dass die lichtdurchlassige
Beschichtung (7) die lichtleitende Platte (3) und die
lichtdurchlassige  Abdeckplatte (5 bzw. 11)
stoffschlissig miteinander verbindet.
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Zusammenfassung

Es wird eine Vorrichtung, insbesondere Hinweistafel (1), mit einem Leuchtmittel (2),
mit einer lichtleitenden Platte (3), die mit dem Leuchtmittel (2) Uber mindestens eine
ihrer Schmalseiten (4) optisch verbunden ist, und mit einer lichtdurchlassigen Ab-
deckplatte (5 bzw. 11), die die lichtleitende Platte (3) wenigstens bereichsweise
breitseitig abdeckt, wobei die lichtleitende Platte (3) auf mindestens einer ihrer
Breitseiten (10) eine bereichsweise vorgesehene, lichtdurchlassige und die Totalre-
flexion der lichtleitenden Platte (3) unterbrechende Beschichtung (7) zur Lichtaus-
kopplung aufweist. Um eine konstruktive Einfachheit zu erreichen wird vorgeschla-
gen, dass die lichtdurchléssige Beschichtung (7) die lichtleitende Platte (3) und die

lichtdurchlassige Abdeckplatte (5 bzw. 11) stoffschllssig miteinander verbindet.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, insbesondere Hinweistafel, mit einem
Leuchtmittel, mit einer lichtleitenden Platte, die mit dem Leuchtmittel Gber mindes-
tens eine ihrer Schmalseiten optisch verbunden ist, und mit einer lichtdurchléassigen
Abdeckplatte, die die lichtleitende Platte wenigstens bereichsweise breitseitig ab-
deckt, wobei die lichtleitende Platte auf mindestens einer ihrer Breitseiten eine be-
reichsweise vorgesehene, lichtdurchlassige und die Totalreflexion der lichtleitenden

Platte unterbrechende Beschichtung zur Lichtauskopplung aufweist.

Um eine Anzeige einer Hinweistafel mit einer gleichméafdigen Leuchtdichteverteilung
hintergrundbeleuchten zu kénnen, ist es aus dem Stand der Technik bekannt
(EP0O533301B1), das Streuverhalten einer eckenbeleuchteten lichtleitenden Platte
zu verandern, indem diese breitseitig mit einer Oberflachenstruktur versehen wird.
Beispielsweise kann solch eine Oberflachenstruktur auch durch eine bereichsweise
Beschichtung der lichtleitenden Platte ausgebildet werden. An diese lichtleitende
Platte schlielt eine opake Abdeckplatte bundig an, die fur eine zuséatzliche Ver-
gleichmagigung der Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung sorgt und aul3en zudem
auch die Anzeige tragt. Nachteilig bedarf es bei der Befestigung der Abdeckplatte
eines erheblichen Konstruktionsaufwands, da die Freistellungen der Beschichtun-
gen der lichtleitenden Platte frei bleiben mussen, um nicht deren Funktion der Ver-
gleichmaRigung der Leuchtdichteverteilung zu stéren. Insbesondere kdnnen aus
diesem Grund auch keine Klebstoffe verwendet werden, um die lichtleitende Platte
und die Abdeckplatte im Bereich der Beschichtung stoffschltssig zu fugen. Randsei-
tiges Flgen ist jedoch vergleichsweise aufwendig in der Handhabung, zumal ein
durch Kapillareffekte erzwungenes Vordringen von Klebstoff zur Beschichtung nicht
ausgeschlossen werden kann. Eine Herstellung derartiger Hinweistafeln mit engen
Fertigungstoleranzen ist daher vergleichsweise aufwendig, was zu kostenintensiven

Hinweistafeln fuhrt.
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Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung der eingangs geschilderten
Art derart konstruktiv zu vereinfachen, dass diese einfach und mit geringen Ferti-
gungstoleranzen hergestellt werden kann. Zudem soll eine kostengunstige Vorrich-

tung moglich werden.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die lichtdurchléssige Be-
schichtung die lichtleitende Platte und die lichtdurchlassige Abdeckplatte stoff-

schllssig miteinander verbindet.

Dadurch dass die lichtdurchléssige Beschichtung die lichtleitende Platte und die
lichtdurchlassige Abdeckplatte stoffschlissig miteinander verbindet, kann sich zu-
nachst eine zusatzliche Schicht fur eine stoffschlussige Verbindung zwischen die-
sen beiden Platten erlbrigen. Somit kann erreicht werden, dass eine eingestellte
Leuchtdichteverteilung, die sich durch gezielte Lichtauskopplung aus der lichtleiten-
den Platte auf Grundlage der héchstens bereichsweise vorgesehenen Beschichtung
ergeben kann, aufgrund von zusatzlichen Klebestoffauftragungen nicht beeintrach-
tigt wird. Dies kann fur eine stets gleichméaRige Leuchtdichteverteilung an der Ab-
deckplatte sorgen, was beispielsweise fur eine gleichmaRig hinterleuchtete Anzeige
genutzt werden kann. Zudem kénnen sich dadurch auch die Konstruktionsverhalt-
nisse an der Vorrichtung erheblich vereinfachen, da die Beschichtung neben ihrer
Aufgabe zur Unterbrechung der Totalreflexion der lichtleitenden Platte auch die
Aufgabe des mechanisch festen Verbindens der beiden Platten erfullen kann. Im
Gegensatz zum Stand der Technik kann die erfindungsgemafe Beschichtung also
nicht nur als Konstruktionswerkstoff, sondern auch als Lichtverteilungselement zwi-
schen der lichtieitenden Platte und der Abdeckplatte dienen. Zusatzliche Verfah-
rensschritte bei der Montage der Vorrichtung kénnen sich so ertbrigen, wodurch

diese besonders kostengunstig erfolgen kann.

Im Allgemeinen wird erwahnt, dass es sich bei der erfindungsgemaéafien Hinweistafel

beispielsweise um eine Sicherheitsbeleuchtung fur eine nicht naher dargestellite
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Notbeleuchtungsanlage handeln kann. Zudem kann die Vorrichtung auch zur Be-
leuchtung von Fluchtwegen etc. verwendet werden. Als Anzeige kann diese Vorrich-
tung bzw. Hinweistafel ein oder mehrere Piktogramme aufweisen, die hinterleuchtet
werden. Weiter wird im Allgemeinen erwahnt, dass unter Breitseite einer Platte ihre
Front- oder Ruckseite erachtet werden kann, die durch Schmalseiten voneinander

beabstandet sind.

Zudem wird im Allgemeinen erwahnt, dass unter bereichsweise vorgesehene Be-
schichtung verstanden werden kann, dass die Breitseite beschichtete und beschich-
tungsfreie Bereiche aufweist, um damit die Lichtauskopplung aus der lichtleitenden

Platte einzustellen bzw. zu beeinflussen.

Weist die Beschichtung einen gleichen oder héheren Brechungsindex als die licht-
leitende Platte auf, kann in den beschichteten Bereichen unter Vermeidung einer
Totalreflexion an der Grenzflache der lichtleitenden Platte fur einen ausreichenden
Lichtaustritt aus der als Lichtleiter wirkenden Platte gesorgt werden. Dies kann ins-
besondere zur gleichmaRigen Hintergrundbeleuchtung der Anzeige beitragen, vor-
zugsweise, wenn die Beschichtung einen gleichen Brechungsindex wie die lichtlei-
tende Platte aufweist. Gleiche Brechungsindizes von aneinander anschliellenden
Materialien kénnen also fUr einen verbesserten LichtUbertritt sorgen, was fur eine
Vergleichmafigung der Leuchtdichteverteilung der lichtleitenden Platte genatzt wer-

den kann.

Der Herstellungsaufwand kann reduziert werden, wenn die Beschichtung ein Kunst-
stoffmaterial aufweist. Zudem kann uber ein Kunststoffmaterial ein vergleichsweise
einfach handhabbares stoffschlissiges Fugen ermdglicht werden, was die Herstell-

kosten der Vorrichtung senken kann.
Ein gleicher bzw.im Wesentlichen gleicher Brechungsindex kann erreicht werden,

wenn das Material der lichtleitenden Platte und der Beschichtung eine Acryl-Basis

aufweisen. Zudem kann diese gemeinsame Basis fur eine mechanisch besonders
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belastbare stoffschlissige Verbindung sorgen. Eine standfeste Vorrichtung kann

dadurch geschaffen werden.

Die Herstellkosten der Vorrichtung kénnen reduziert werden, indem die lichtleitende

Platte und/oder die Abdeckplatte aus einem PMMA-Material bestehen.

Im Allgemeinen wird erwéhnt, dass neben einem PMMA-Material auch andere licht-
leitende Materialien denkbar sein kénnen, wie beispielsweise Glas, Polycarbonate,

etc.

Konstruktive Einfachheit kann sich ergeben, wenn der beschichtungsfreie Bereich
zwischen der lichtleitenden Platte und der Abdeckplatte mit einem Mittel gefullt ist,
das einen niedrigeren Brechungsindex als die lichtleitende Platte aufweist. Insbe-
sondere Luft kann sich fur diese Zwecke auszeichnen, in den beschichtungsfreien
Bereichen fur einen erhéhten Grenzwinkel bei der Totalreflexion zu sorgen, um un-
erwunschtes Streulicht zwischen den beschichteten Bereichen der lichtleitenden

Platte zu vermeiden.

Schliel3t die Abdeckplatte mit der lichtleitenden Platte bundig ab, kénnen sich kom-

pakte und standfeste Bauverhaltnisse ergeben.

Kompakte Bauverhaltnisse zur Anzeige hinterleuchteter Hinweise kénnen geschaf-
fen werden, wenn die Abdeckplatte eine vom Leuchtmittel hinterleuchtete Anzeige

aufweist.
Vereinfachte Konstruktionsverhaltnisse kénnen erreicht werden, indem die, eine fixe
Darstellung aufweisende Anzeige auf der, der Beschichtung gegenuberliegenden

Seite der Abdeckplatte aufgebracht ist.

Die Anzeige kann auf der der Beschichtung gegenuberliegenden Seite der Abdeck-

platte vorgesehen sein, um damit den vergleichsweise mechanisch belastbaren
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Tragerverbund aus lichtleitender Platte und Abdeckplatte als stabilen Trager der
Anzeige zu verwenden. Eine standfeste Vorrichtung kann dadurch erméglicht wer-

den.

Weist die lichtleitende Platte auf beiden Breitseiten je eine bereichsweise vorgese-
hene Beschichtung auf, die je eine Abdeckplatte stoffschlissig mit der lichtleitenden
Platte verbindet, kann eine lichtleitende Platte zur gleichmaRigen Hintergrundbe-
leuchtung zweier Anzeigen verwendet werden. Eine besonders vielseitige Ver-

wendbarkeit der Vorrichtung kann somit geschaffen werden.

Die Lichtverteilung kann vergleichmaRigt werden, wenn die lichtdurchléassige Ab-
deckplatte opak ausgebildet ist. Zudem kénnen damit eventuelle Fokussierungs-
punkte von lichtemittierenden Dioden reduziert werden, wenn diese als Leuchtmittel

verwendet werden.

Diese Lichtverteilung kann weiter vergleichmagigt werden, wenn die Beschichtung
derart bereichsweise verteilt auf der Breitseite vorgesehenen ist, dass die lichtlei-

tende Platte eine gleichmaRige Lichtauskopplung aufweist.

In den Figuren ist beispielsweise der Erfindungsgegenstand anhand eines Ausfuh-

rungsbeispiels néher dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine teilweise aufgerissene Frontansicht auf eine als Hinweistafel ausge-
fUhrte Vorrichtung,

Fig. 2 eine Schnittansicht nach lI-1l der Fig. 1 und

Fig. 3 vergréRerte Teilansicht der Fig. 2.

Die nach Fig. 1 beispielsweise als Hinweistafel 1 dargestellte Vorrichtung ist Teil
einer nicht ndher dargestellten Sicherheitsbeleuchtung fur eine Notbeleuchtungsan-
lage. Diese Hinweistafel 1 weist Leuchtmittel 2 auf, die eine lichtleitende Platte 3
Uber ihre Schmalseite 4 beleuchten bzw. Uber diese Schmalseite 4 mit der lichtlei-

tenden Platte 3 optisch gekoppelt sind. Solch eine Kantenbeleuchtung eréffnet eine
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schlanke Bauform der Hinweistafel 1. Es ist aber auch vorstellbar, dass Uber mehre-
re Schmalseiten in die lichtleitende Platte 3 Licht von Leuchtmitteln eingekoppelt
wird. Als Leuchtmittel 2 werden mehrere lichtemittierende Dioden 13 verwendet,
wobei es vorstellbar ist, mit lediglich einer lichtemittierende Dioden auszukommen,
was nicht naher dargestellt worden ist. Die lichtleitende Platte 3 ist mit einer licht-
durchlassigen Abdeckplatte 5 abgedeckt, die eine Anzeige 6 tragt, um diese hinter-
grundzubeleuchten. Eine gleichmafRige Ausleuchtung der Anzeige 6 wird durch eine
bereichsweise vorgesehene Beschichtung 7 aus einem Kunststoffmaterial auf der
Breitseite 10 der lichtleitenden Platte 3 geschaffen, in dem die Breitseite 10 Berei-

che mit Beschichtung 7 und davon freie Bereiche 8 aufweist.

Zu diesem Zweck koppelt die lichtdurchlassige Beschichtung 7 Licht aus der lichtlei-
tenden Platte 3 aus, in dem diese die Totalreflexion der lichtleitenden Platte 3 in

ihrem Bereich unterbricht, wie dies in der Fig. 3 erkannt werden kann.

Um die beschichtungsfreien Bereiche frei von unerwinschten Stoffen, insbesondere
Klebstoffen zu halten, verbindet die Beschichtung 7 die lichtleitende Platte 3 und die
Abdeckplatte 5 stoffschlissig miteinander. Eine Klebstoffschicht wird nédmlich erfin-
dungsgemal als Beschichtung 7 verwendet, die beide Platten 3 und 5 mechanisch
fest miteinander verbindet. Die Beschichtung 7 sorgt so zuséatzlich zur Vergleichma-
Rigung der Leuchtdichteverteilung auch fur einen stabilen mechanischen Verbund

zwischen den Platten 3 und 5.

Beschichtung 7 und Abdeckplatte 5 sind lichtdurchldssig ausgebildet. Beide, Be-
schichtung 7 und Abdeckplatte 5 kénne auch opak sein, um die VergleichmaRigung
der Leuchtdichteverteilung zu unterstiutzen, wobei eine transparente Ausfuhrung der

Beschichtung 7 bzw. Abdeckplatte 5 ebenso denkbar ist.

Das Material der lichtdurchlassigen Beschichtung 7 weist einen im Wesentlichen

gleichen Brechungsindex wie das Material der lichtleitenden Platte 3 auf. Die lichtlei-
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tende Platte 3 ist aus einem PMMA (Polymethylmethacrylat)-Material gefertigt. An-

dere lichtleitende Materialien sind vorstellbar.

Fur die Beschichtung 7 wird ein 1-Komponenten-Polymerisationsklebstoff, aufwei-
send eine Losung eines Acrylharzes in Methacrylsduremethylester, verwendet, der
unter Einfluss von Licht polymerisiert und mit Hilfe eines Siebdruckverfahren auf die
Platte 3 aufgebracht wird. Das Material der lichtleitenden Platte 3 und der Beschich-
tung 7 weist somit eine Acryl-Basis auf, wobei fur die Beschichtung 7 auch andere

Materialien vorstellbar sind.

Auch die Abdeckplatte 5 ist aus einem PMMA-Material gefertigt, sodass sich ein aus
lichtleitender Platte 3, Beschichtung 7 und Abdeckplatte 5 zusammengefugter Licht-
leiter ergibt. Die gleichmaRige Ausleuchtung der Abdeckplatte 5 kann durch die be-
reichsweise Beschichtung 7 der lichtleitenden Abdeckplatte 3 eingestellt werden,
indem sich an diesen Stellen ein bevorzugter Ubertritt von Licht aus der lichtleiten-
den Platte 3 in die Abdeckplatte 5 ergibt.

Die beschichtungsfreien Bereiche 8 zwischen der lichtleitenden Platte 3 und den
Abdeckplatten 5, 11 ist mit Luft 9 gefullt, wodurch ein niedrigerer Brechungsindex
als jener der lichtleitenden Platte 3 sichergestellt ist. Ein vergleichsweise hoher
Grenzwinkel der Totalreflexion kann so erreicht werden, was der lichtleitenden Ei-

genschaft der Platte 3 dienlich sein kann.

Wie der Fig. 2 entnommen werden kann, schlief3t die Abdeckplatte 5 mit der lichtlei-
tenden Platte 3 blndig ab, sodass sich ein mechanisch fester Plattenverbund ergibt.
Aulerdem ist auf beiden Breitseiten 10 je eine Beschichtung 7 vorgesehen, die je-
weils eine Abdeckplatte 5, 11 mit ihr stoffschlissig verbindet. Damit kdnnen die je-
weiligen Anzeigen 6 der insbesondere opaken Abdeckplatten 5, 11 mit nur einer

einzigen lichtleitenden Platte 3 hintergrundbeleuchtet werden.
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Insbesondere kann der Fig. 3 auch die Wirkungsweise der Beschichtung 7 auf die
Lenkung des Lichts 12 entnommen werden. Diverse Strahlengdnge des vom

Leuchtmittel 2 abgestrahlten Lichts 12 wurden beispielsweise eingezeichnet.

Wie erkannt werden kann, verhindert die Beschichtung 7 die Totalreflexion des
Lichts 12 der lichtleitenden Platte 3 und lenkt dieses in die Abdeckplatte 5, die durch
die erreichte Streuung des Lichts 12 fur eine besonders gleichméaRige Leuchtdichte-

verteilung an der Anzeige 6 sorgen kann.
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung, insbesondere Hinweistafel (1), mit einem Leuchtmittel (2), mit
einer lichtleitenden Platte (3), die mit dem Leuchtmittel (2) Uber mindestens eine
ihrer Schmalseiten (4) optisch verbunden ist, und mit einer lichtdurchlassigen
Abdeckplatte (5 bzw. 11), die die lichtleitende Platte (3) wenigstens bereichsweise
breitseitig abdeckt, wobei die lichtleitende Platte (3) auf mindestens einer ihrer
Breitseiten (10) eine bereichsweise vorgesehene, lichtdurchldssige und die
Totalreflexion der lichtleitenden Platte (3) unterbrechende Beschichtung (7) zur
Lichtauskopplung aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die lichtdurchlassige
Beschichtung (7) die lichtleitende Platte (3) und die lichtdurchlassige Abdeckplatte

(5 bzw. 11) stoffschlUssig miteinander verbindet.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beschichtung (7) einen gleichen oder héheren Brechungsindex als die lichtleitende

Platte (3) aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Beschichtung (7) ein Kunststoffmaterial aufweist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Material

der lichtleitenden Platte (3) und der Beschichtung (7) eine Acryl-Basis aufweisen.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die lichtleitende (3) und/oder die Abdeckplatte (5, 11) aus einem PMMA-

Material besteht.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass der beschichtungsfreie Bereich zwischen der lichtleitenden Platte (3) und der
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-0.

Abdeckplatte (5, 11) mit einem Mittel, insbesondere Luft, gefullt ist, das einen

niedrigeren Brechungsindex als die lichtleitende Platte (3) aufweist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriuche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abdeckplatte (5) mit der lichtleitenden Platte (3) bundig abschliefit.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriuche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abdeckplatte (5, 11) eine vom Leuchtmittel (2) hinterleuchtete Anzeige (6)

aufweist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die eine fixe
Darstellung aufweisende Anzeige (6) auf der, der Beschichtung (7)

gegenuberliegenden Seite der Abdeckplatte (5, 11) aufgebracht ist.

10.  Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die lichtleitende Platte (3) auf beiden Breitseiten (10) je eine bereichsweise
vorgesehene Beschichtung (7) aufweist, die je eine Abdeckplatte (5, 11)

stoffschlussig mit der lichtleitenden Platte verbindet.

11.  Vorrichtung nach einem der Anspriuche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,

dass die lichtdurchlassige Abdeckplatte (5, 11) opak ausgebildet ist.

12.  Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Beschichtung (7) derart bereichsweise verteilt auf der Breitseite (10)
vorgesehenen ist, dass die lichtleitende Platte (3) eine gleichmalige

Lichtauskopplung aufweist.
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