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(57) Vorrichtung zum Fixieren von Bauelementen nach Justiervorgangen zur Anwendung in Geréten der
Feinwerktechnik, wo Bauelemente oder Baugruppen nach der Justierung in einer Ebene zuverléssig mit-der
Ortsanbindung im um-Bereich fixiert werden soilen und die Madglichkeit der Wiederholung der Vorgénge gegeben
sein soll. Die Erfindung betrifft einen Bauelementetriger, der an einer Justierplatte anliegt und in einen Schmelztiegel
ragt. Im Schmelztiegel befinden sich ein Heizelement und eine Legierung, wobei die Legierung die Eigenschaft
besitzt, beim Abkiihlen aus der Schmeize ihr Volumen stark zu dndern. Diese Legierung wird mit dem Heizelement
2um Schmeizen gebracht und driickt nach dem Abschaiten der Heizung und dem Ubergang in den festen
Aggregatzustand den Bauelementetrdger gegen die Justierplatte. '
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Vorrichtung zum Fixieren von Bauelementen nach Justier-
vorgdngen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Brfindung bezieht sich auf einen Triger optischer oder
optoelektronischer Bauelemsnie im wissenschaftlichen Gerid-
tebau, der eine beliebig wiederholbare Justierung gestattet.

Sie kann ferner zur reproduzierbaren Fixierung zweisr oder
menrerer Bauelemente, wie Spiegel, Linsen und Lampen in
optischen Systemen oder Anschligen und Endlageschaltern in
Geriten und Maschinen angewendst werden,

Charakteristik der bekannten technischen LOsungen

3ei Grundeinstellungen, Austausch defekter Bauelemente oder
dem Wechsel von Vorsatzeinheiten miissen in bestimmten Anwen-
dungsfédllen Justierarbeiten hdchster Prizision durchgefihrt
werden. 3esonders problematisch igt die Fixierung der 3au-
elemente, wemn eine Langzeifstabilitédt der Orisanbindung im
/um-Bereich geforde?t wird,

Als ldsbare Verbindungen werden zallgemein Verschraubungen
und Klemmverbindungen angewendet. Sie beinhalien allerdings
dis Gefahr der Dejustierung beim Herstellen der Verbindung,
so daB sich der Justiserprozel durch notwendige Wiederholung
zeitlich langwierig gestalien kznn,
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Dejustierungen wdhrend der Folgezeit durch Temperaturwech-
sel oder Schwingungsbelastungen kdnnen unter Umstinden nur
durch den Einsatz von speziellen Werkstoffen und die vor-
beugende Beauflagung der Baueinheiten mit Thermo- und Vibra-
tlonsregimen mit nachfolgender Kontrolle der Funktion und
gegebenenfalls Nachjustierung vermieden werden,

Ein weiterer Nachteil ©besgteht darin, daB die Schrauben beil
t6fterem LOsen und Befestigen verschleiBen und ausgetauschi
werden miissen.

Verbindungen durch plastische Verformung erfiillen allgemein
die Genauigkeitsanforderungen nicht und gelten als unldsbar.
Als nicht oder nur beding? ldsbar werden auch die Verbin-
dungen durch stoffliche Ver&nderungen bezeichnet., Die zun
dieser Gruppe gehdrende Einbettung kann bei entsprechender
Ausfithrung eine starre und langzeitstabile Fixierung von
Bauelementen gewdhren,

-

Aus der DE-OS 3 211 867 A1 ist eine Halierung fiir optische
Banelemente bekannt, wo bei der Justierung das Bauslement
nur mittelbar iiber eine Manipuliervorrichitung mit dem Ge-
ri% verbunden ist und eine direkte Verbindung nach Abschlusf
des Justiiervorganges vermittels gich verfestigender Sub-
stanzen mit geringer Volumendnderung hergestellt wird.
Diese bekannte Anordnung weilst den Nachteil auf, daf die
verbleibende Volumendnderung in einigen Anwendungsfillen
eine genaune Justierung im /um-Bereich nicht zuldBt und

daB Verbindungssubstanzen mit grdBerer Volumenausdehnung,
insbesondere bekannte Legierungen mit einem 3chmelzpunkt
unter 100 OC, nicht eingesetzt werden kdnnen, jedoch
durchaus geeignet wiren, eine reversible Verbindung herzu-
stellen.



Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Realisierung einer ein-
fachen Vorrichtung, die Bauelemente oder Baugruppem nach der
Justierung in einer Ebene zuverlissig mit einer Orisanbindung
im /um-Bereich fixiert und die beliebige Wiederholung des
Justiervorganges zul&iBt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein optoelekironi-
sches Bauelement mit Fassung nach der Justierung unter welt-
gehendem Verzicht auf schraubende Verbindungen dauerhaf$ zu

fixieren, wobei die Wiederholung der Justierung mSglich sein
muf,e

Erfindungsgem&B wird die Aufgabe dadurch geldst, daB der Tré-
ger eines optoelekironischen Bauelsments in eine Legierung,
die ihr Volumen nach dem Erstarren aus der Schmelze erheb-
lich &dndert, eintaucht und mit einer planen Fliche einer
Justierplatie gegenlibersieht, Die zum Geré&t gehdrende Justier-
platte ist mit einem Schmelztiegel starr verbunden, in dem
sich die Legierung befindet. Zwischen Schmelztisgel und

Trdger ist eine Feder angeordnei, ’

Im Schmelztiegel befindet sich auBerdem ein Heizelement,

Wird mittels des Heizelements die Legierung illber die Liquidus-
linie erhitzt, kann der Triger samt Bauelement bewegt und
gomit justiert werden, Wehrend dieses Vorganges driickt die
Feder den Triger des Bauelsmenis gegen die Justierplatte.

Nach Abschalten der Warmeversorgung und dem Erstarren der
Legierung, wovei sich diese stark ausdehnt, ist die Fixie=
rung des Bauelemenis aufgrund der Haftreibung durch den Druck
des TrEgers gegen die Justierplatte erreicht. Definierte
Andruckbedingungen werden durch dis elastische Gestaliung

des Kontaktes zwischen Trdger und Legierung oder Schmelztiegel
und Justierplatte erreicht, so daB eine weitsre Volumen&nde-
rung der Legierung keinen Einfluf auf das Ergebnis der Justie-
rung augiben kann,



Ausfiihrungsbeispiel

Anhand eines Ausfilhrungsbeispiels soll die Erfindung ndher.
erléutert werden.

Mit der Justierplatte 1 eines Gerdtes (z. B. optoelekironi-
scher Leistungsmesser) ist ein Schmelztiegel 3, in den eine
Ringnut eingebracht worden ist, fest verbunden. In der Nut
befindet sich eine Wismutlegierung 5, die mittels eines
Heizelements 6 zum Schmelzen gebracht werden kann, Eine
Trigerplatte 2, mit dem entsprechenden Bauelement 7 ist

in die Wismutlegierung 5 eingebettet,

Bei Erhitzen der Legierung iiber den Schmelzpunkt wird die

Trigerplatte 2 durch die Feder 4 gegen die Justierplatte 1
gedriickt und kann so in der Ebene mittels einer geeigneten
Vorrichtung justiert werden.,

Nach Abschalten des Heizelements 6 erkaltet die Legiesrung
und erstarrt. Niedrigschmelzende Wismutlegierungen weisen
beim Abkilhlen eine Volumenasusdehnung auf, Disse Ausdehnung
beim Erstarrungsproze bewirkt ein Andriicken der Trigerplat-
te 2 gegen die Justierplatte 1, so daB die Hafireibung
wischen beiden Teilen in Verblndung mit der Einbettung die
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o)

Fixisrung bewirki., Zur Hersitellung definierter Bedingungen
sollte der untere Ring der :ragerplatre 2 iiper dem Spiegel
des Einbettungsmediums verfedert sein. Das ist durch mEander-

formige Schlitze in der TrHgerplatte erreichoar,



Erfindungsanspruch

1, Vorrichtung zum Fixieren von Bauelementen nach Justier-
vorgingen, gekennzeichnet dadurch, daB ein mit einer
Justierplatte fest verbundener Schmelztiegel, gefillt
mit einer Legierung, die nach Abkithlen aus der Schmelze
eine betrdchtliche Volumeninderung aufweist, und ver-
sehen mit einem Heizlement und einer Feder, die bei
eingeschalteter Heizung und fliissiger Legierung die
Trdgerplatte des Bauelements, die zum Teil in die Legie-

rung eintaucht, gegen die Justierplatte driicktund so -

eine externe Justierung in einer Ebene ermfglicht und
nach Abschalten der Heizung und Erkalten der Legierung -
der Tr&ger, aufgrund des Ausdehnungsverhaltens der Le-
gierung, fest an der Justierplatte anliegt.

2. Vorrichtung zum Fixieren von Bauelemenien nach Justier-
vorgéngen nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB8 die
Verbind ungsstellen zwischen dem starren Teil der Tréger-
platte des Bauelements und der Legierung oder zwischen

Schmelztiegel und Justierplatte elastisch gestaltet sind,
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