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(54) Title: SELF-ADJUSTING FRICTION CLUTCH
(54) Bezeichnung: SELBSTNACHSTELLENDE REIBUNGSKUPPLUNG

(57) Abstract: The invention relates to a friction clutch, in
which, in a manner which is dependent on a change of a sensing
spacing between the housing and the pressure plate, which sens-
ing spacing is set in the case ot a closing friction clutch, a posi-
tively locking connection takes place between a rotating device,
which rotates a ramp system which is arranged between the pres-
sure plate and the lever system, and a control device which con-
trols the rotating device by means of the positively locking con-
nection; wherein the rotating device is rotated by means of the
control device in the case of an opening friction clutch; wherein
the rotating device has a spindle which is arranged rotatably on
the pressure plate, drives the ramp system and has a drive gear
with an external profile, into which, at a predefined sensing spac-
ing, a pawl ot the control device engages with at least one tongue
of a plurality of tongues which are arranged at a first end of the
pawl, by way of the formation of the positively locking connec-
tion, and drives the rotating device during opening of the fric-
tion clutch; wherein the control device is fastened to the housing
by way of a fastening section which extends at least in the radi-
al direction, and the pawl extends in the axial direction towards
the drive gear, starting from the housing and from the fastening
section; wherein the pawl has a section which extends in the ax-
ial direction and a first end which adjoins the section, wherein
the first end has the plurality of tongues which are arranged next
to one another in a circumferential direction and are arranged
spaced apart from one another by way of in each case one gap
which extends along the axial direction, wherein at least one gap
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extends, starting from a tip of the tongue, which tip forms the positively locking connection, in the axial direction at most over 30%
of a smallest spacing between the tip and the fastening section.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Reibungskupplung, bei der in Abhéngigkeit von einer Anderung eines sich bei
schlieender Reibungskupplung einstellenden Sensierabstands zwischen Gehduse und Anpressplatte ein Formschluss erfolgt zwischen
einer Verdreheinrichtung, die ein zwischen der Anpressplatte und dem Hebelsystem angeordnetes Rampensystem verdreht, und einer
Steuereinrichtung, die die Verdreheinrichtung mittels des Formschlusses steuert; wobei die Verdreheinrichtung mittels der Steuerein-
richtung bei sich &ffnender Reibungskupplung verdreht wird; wobei die Verdreheinrichtung eine verdrehbar auf der Anpressplatte an-
geordnete, das Rampensystem antreibende Spindel mit einem Antriebsrad mit einem Auflenprofil autweist, in das eine Klinke der Steu-
ereinrichtung bei einem vorgegebenen Sensierabstand mit zumindest einer Zunge einer Mehrzahl von, an einem ersten Ende der Klin-
ke angeordneten Zungen durch Bildung des Formschlusses eingreift und die Verdreheinrichtung beim Offnen der Reibungskupplung
antreibt; wobei die Steuereinrichtung mit einem sich zumindest in radialer Richtung erstreckendem Befestigungsabschnitt am Gehduse
befestigt ist und sich die Klinke, vom Gehéuse und vom Betestigungsabschnitt ausgehend in der axialen Richtung hin zum Antriebsrad
erstreckt; wobei die Klinke einen sich in der axialen Richtung erstreckenden Abschnitt und ein sich an den Abschnitt anschlieBendes
erstes Ende aufweist, wobei das erste Ende die Mehrzahl von, in einer Umfangsrichtung nebeneinander angeordneten Zungen aufweist,
die durch jeweils einen, sich entlang der axialen Richtung erstreckenden Spalt voneinander beabstandet angeordnet sind, wobei sich
zumindest ein Spalt, ausgehend von einer den Formschluss bildenden Spitze der Zunge in der axialen Richtung héchstens {iber 30 %
eines kleinsten Abstandes zwischen der Spitze und dem Befestigungsabschnitt erstreckt.
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Selbstnachstellende Reibungskupplung

Die Erfindung betrifft eine Reibungskupplung, die eine Verdreheinrichtung und eine
Steuereinrichtung zur weggesteuerten VerschleiRnachstellung aufweist, insbesondere
von Kraftfahrzeugen. Verdreheinrichtung und Steuereinrichtung bilden eine bekannte

Nachstelleinrichtung.

Solche Nachstelleinrichtungen zur weggesteuerten Verschleinachstellung fir Rei-
bungskupplungen, insbesondere von Kraftfahrzeugen, sind aus dem Stand der Tech-
nik zum Automobilbau bekannt. Der Abstand einer Anpressplatte zu einer Gegen-
druckplatte wird im Betrieb fortwahrend detektiert und, sofern ein Verschlei? der Reib-
belage der Reibungskupplung festgestellt wird, durch Nachstellung des Hubwegs re-
duziert. Der Verschleil? der Reibbelage erzeugt einen Fehlabstand zwischen einer
Idealposition eines Hebelsystems zur Betatigung der Anpressplatte und der Anpress-
platte. Dadurch ist die Anpressplatte nur mit erhéhter Kraft verlagerbar. Zur Vermei-
dung dieses Nachteils, wird der Fehlabstand durch ein zwischen Hebelsystem und
Anpressplatte angeordnetes Rampensystem ausgeglichen. Das Rampensystem wird
Uber die Verdreheinrichtung gedreht, so dass die Anpressplatte um den sensierten
Fehlabstand hin zu der Gegenplatte verlagert wird. Die Steuereinrichtung bildet mit
der Verdreheinrichtung einen Formschluss, wenn bei sich schlieRender Reibungs-
kupplung Uber den SchlieRweg hinaus ein verschleibedingter Uberweg erkannt wird.
Der Formschluss bleibt erhalten, bis zum néchsten Offnen der Reibungskupplung, bei
dem infolge des Formschlusses die Steuereinrichtung die Verdreheinrichtung um ei-
nen vorgegebenen Betrag verdreht. Infolgedessen wird der Formschluss aufgehoben

und bis zur nachsten Verschleil3situation ausgesetzt.

Derartige Reibungskupplungen sind aus der DE 10 2011 087 386 A1 und DE 10 2009
055 894 A1 bekannt, die hiermit hinsichtlich des Aufbaus der Reibungskupplung und
der Funktion der Steuereinrichtung sowie der Verdreheinrichtung vollumfanglich in
Bezug genommen werden. Dort werden jeweils Steuereinrichtungen offenbart, die ein
Federelement (hier als Befestigungsabschnitt bezeichnet) und eine Klinke mit den

Formschluss bildenden Zungen aufweisen.
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In der DE 10 2009 055 894 A1 wird vorgeschlagen, die Steuereinrichtung mehrstufig
auszubilden, d. h. die Klinke weist unterschiedlich lange Zungen auf, die abwechselnd
den Formschluss mit dem Antriebsrad der Verdreheinrichtung bilden. Damit kann die
Teilung der Verdreheinrichtung, bei zumindest gleicher Auflésung eines zu ermitteln-
den VerschleiRes beziehungsweise Verschleilweges und den hiervon abhangigen

GréRen Fehlabstand und Sensierabstand gréber ausgelegt werden.

In der DE 10 2011 087 386 A1 wird ebenfalls vorgeschlagen, die Steuereinrichtung
mehrstufig auszubilden. Dabei wird jedoch berucksichtigt, dass Uber den Verschleil3-
bereich eine Verlagerung zwischen (Antriebs-)Klinke und Antriebsrad entlang der
axialen Richtung auftritt. Aus diesem Grund weist die Klinke in der axialen Richtung
versetzte Zungen (dort Antriebsklinkenarme) auf, so dass Uber den gesamten Ver-
schleiRbereich, zunadchst die kurzeren und spater die langeren Antriebsklinkenarme

den Formschluss mit dem Antriebsrad ausbilden.

Bei den bekannten Steuereinrichtungen sind die Zungen (bzw. Antriebsklinkenarme)
jeweils voneinander durch Spalte voneinander beabstandet angeordnet. Diese Spalte
erstrecken sich ausgehend von einem, den Formschluss bildenden ersten Ende Uber
den gréfiten Teil der Klinke. Es hat sich nun gezeigt, dass die Zungen, bei der Bildung
des Formschlusses aufgrund ihrer Elastizitat in der axialen Richtung, komprimiert
werden. Gerade bei einem geringen Abhub der Anpressplatte (bei Betatigung der
Reibungskupplung) wird durch die Komprimierung der Zunge die Funktion der Ver-
schleiRnachstellung beeintrachtigt. Der zur Nachstellung erforderliche Verschleillweg
wird dadurch gréRRer, so dass eine Nachstellung der Reibungskupplung nur in gréfiie-
ren zeitlichen Abstanden erfolgt. Eine Lésung fur dieses Problem wére z. B. eine wei-
tere Reduzierung der Zahnweite des AulRenprofils des Antriebsrades. Diese Mal}-
nahme lasst sich allerdings technisch kaum realisieren, da eine noch geringere Zahn-
weite schwierig zu fertigen ist und ein derartiges AulRenprofil leicht verschmutzen
kann. Weiter kann ein derartiges AulRenprofil schneller verschleil3en und durch Korro-

sionseinwirkung leichter geschadigt werden.

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, die aus

dem Stand der Technik bekannten Nachteile zumindest teilweise zu Uberwinden und
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insbesondere eine Reibungskupplung bereitzustellen, bei der der zur Nachstellung er-

forderliche VerschleiRweg so klein wie méglich gehalten wird.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhangigen Patentanspruchs 1 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der abhangigen Patentanspriche. Die
in den Patentansprichen einzeln aufgefuhrten Merkmale sind in technologisch sinn-
voller Weise miteinander kombinierbar und kénnen durch erlauternde Sachverhalte
aus der Beschreibung und Details aus den Figuren erganzt werden, wobei weitere

Ausfuhrungsvarianten der Erfindung aufgezeigt werden.

Die Erfindung betrifft eine Reibungskupplung zumindest aufweisend ein Gehause mit
einer drehfest und in einer axialen Richtung begrenzt zu dem Gehause verlagerbaren
Anpressplatte, die von einem sich am Gehause abstutzenden und von einem Betéti-
gungssystem beaufschlagtem Hebelsystem gegentber einer am Gehause fest ange-
ordneten Gegenplatte unter Verspannung von Reibbelégen einer Kupplungsscheibe
zum Offnen und SchlieRen der Reibungskupplung in der axialen Richtung verlagerbar
ist und bei der in Abhangigkeit von einer Anderung eines sich bei schlieRender Rei-
bungskupplung einstellenden Sensierabstands zwischen Geh&use und Anpressplatte
ein Formschluss erfolgt zwischen einer Verdreheinrichtung, die ein zwischen der An-
pressplatte und dem Hebelsystem angeordnetes Rampensystem verdreht, und einer
Steuereinrichtung, die die Verdreheinrichtung mittels des Formschlusses steuert; wo-
bei die Verdreheinrichtung mittels der Steuereinrichtung bei sich 6ffnender Reibungs-
kupplung verdreht wird; wobei die Verdreheinrichtung eine verdrehbar auf der An-
pressplatte angeordnete, das Rampensystem antreibende Spindel mit einem Antriebs-
rad mit einem AulRenprofil aufweist, in das eine Klinke der Steuereinrichtung bei einem
vorgegebenen Sensierabstand mit zumindest einer Zunge einer Mehrzahl von, an ei-
nem ersten Ende der Klinke angeordneten Zungen durch Bildung des Formschlusses
eingreift und die Verdreheinrichtung beim Offnen der Reibungskupplung antreibt; wo-
bei die Steuereinrichtung mit einem sich zumindest in radialer Richtung erstrecken-
dem Befestigungsabschnitt am Gehause befestigt ist und sich die Klinke, vom Gehau-
se und vom Befestigungsabschnitt ausgehend in der axialen Richtung hin zum An-
triebsrad erstreckt; wobei die Klinke einen sich in der axialen Richtung erstreckenden
Abschnitt und ein sich an den Abschnitt anschlielRendes erstes Ende aufweist, wobei

das erste Ende die Mehrzahl von, in einer Umfangsrichtung nebeneinander angeord-
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neten Zungen aufweist, die durch jeweils einen, sich entlang der axialen Richtung er-
streckenden Spalt voneinander beabstandet angeordnet sind, wobei sich zumindest
ein Spalt, ausgehend von einer den Formschluss bildenden Spitze der Zunge in der
axialen Richtung héchstens Uber 30 % eines kleinsten Abstandes zwischen der Spitze

und dem Befestigungsabschnitt erstreckt.

Es wird also vorgeschlagen, den in den Steuereinrichtungen der DE 10 2011 087 386
A1 und DE 10 2009 055 894 A1 gezeigten Spalt zu verklUrzen, so dass die Steifigkeit
der Zungen in der axialen Richtung erhéht wird. Damit kann der zur Nachstellung er-

forderliche VerschleiRweg so klein wie méglich gehalten werden.

Die Klinke erstreckt sich ausgehend von dem Befestigungsabschnitt entlang der axia
len Richtung hin zum Antriebsrad. Die Klinke weist einen sich (insbesondere aus-

schlie3lich) in der axialen Richtung erstreckenden Abschnitt und ein sich an den Ab-
schnitt anschlieRendes erstes Ende auf. Das erste Ende erstreckt sich insbesondere
entlang der axialen Richtung und zusatzlich in der radialen Richtung. Der zumindest
eine Spalt erstreckt sich zumindest in dem Bereich des ersten Endes und beabstandet
die Zungen voneinander. Die den Formschluss mit dem Aufienprofil bildenden Zungen
sind insbesondere bis zu ihrer, den Formschluss bildenden Spitze, von dem Spalt von

benachbart angeordneten Zungen beabstandet angeordnet.

Die Zungen werden durch den zwischen ihnen angeordneten Spalt gebildet. Die Zun-

gen erstrecken sich in der axialen Richtung also bis hin zur ihrer jeweiligen Spitze.

Insbesondere erstreckt sich die Mehrzahl von Zungen in der axialen Richtung unter-
schiedlich weit. Insbesondere betragt eine Distanz entlang der axialen Richtung zwi-
schen zwei Zungen (bzw. zwischen deren Spitzen) ungeféhr einer halben Zahnweite

des Aulienprofils des Antriebsrades.

Bevorzugt wechselwirkt jeweils nur eine Zunge mit dem AulRenprofil. D. h. das zu ei-
nem Zeitpunkt jeweils nur eine Zunge das Antriebsrad Uber den Formschluss zur Ver-

schleiRnachstellung in Drehung versetzt.
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Insbesondere sind mehr als zwei Zungen vorgesehen, die jeweils durch einen Spalt
voneinander beabstandet angeordnet sind, wobei jeder Spalt ausgehend von dem
ersten Ende (bzw. von einer Spitze der Zunge) und entlang der Klinke eine Lénge
aufweist und wobei die Mehrzahl von Spalten jeweils unterschiedliche Langen aufwei-
sen. Insbesondere enden die Spalte auf einer gemeinsamen Position entlang der

axialen Richtung.

Die Lange des Spalts wird jeweils von der (Spitze der) klrzeren der beiden, zum Spalt
unmittelbar benachbart angeordneten Zungen ermittelt. Insbesondere wird die Lange

entlang einer Oberflache der Zunge ermittelt.

Gemal einer anderen Ausgestaltung sind mehr als zwei Zungen vorgesehen, die je-
weils durch einen Spalt voneinander beabstandet angeordnet sind, wobei jeder Spalt
ausgehend von dem ersten Ende und entlang der Klinke eine Lange aufweist und wo-
bei die Mehrzahl von Spalten jeweils gleiche Langen aufweisen. Insbesondere enden

die Spalte auf voneinander unterschiedlichen Positionen entlang der axialen Richtung.

Insbesondere erstreckt sich der Abschnitt ausschlie3lich entlang der axialen Richtung
und jede Zunge erstreckt sich, ausgehend von dem Abschnitt, zuséatzlich in der radia-

len Richtung.

Insbesondere erstreckt sich der zumindest eine Spalt nur Uber das erste Ende und bis

zu dem Abschnitt.

Gemal einer andere Ausgestaltung weist der zumindest eine Spalt ausgehend von
dem ersten Ende (von der jeweiligen Spitze der Zunge) und entlang der Klinke eine

Lange auf, wobei héchstens 20 % der Lange in dem Abschnitt angeordnet sind.

Insbesondere weist die Klinke einen kleinsten Abstand zwischen einer Spitze der
Mehrzahl von Zungen und dem Befestigungsabstand von weniger als 20 mm [Millime-
ter] auf, insbesondere von weniger als 15 mm auf. Bevorzugt betragt der kleinste Ab-
stand mindestens 10 mm. Das sich ausgehend von dem Abschnitt, insbesondere zu-

satzlich in der radialen Richtung, erstreckende erste Ende weist insbesondere eine
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Erstreckung von mindestens 2 mm, insbesondere mindestens 3 mm auf. Bevorzugt

betragt die Erstreckung hdchstens 8 mm, insbesondere héchstens 6 mm.

Es wird weiter eine Steuereinrichtung fur die erfindungsgemafe Reibungskupplung
vorgeschlagen, mit einem sich zumindest in radialer Richtung erstreckendem Befesti-
gungsabschnitt zur Befestigung an einem Gehause der Reibungskupplung und einer
Klinke, die sich vom Befestigungsabschnitt ausgehend in einer axialen Richtung er-
streckt; wobei die Klinke einen sich in der axialen Richtung erstreckenden Abschnitt
und ein sich an den Abschnitt anschlieRendes erstes Ende aufweist, wobei das erste
Ende eine Mehrzahl von, in einer Umfangsrichtung nebeneinander angeordneten
Zungen aufweist, die durch jeweils einen, sich entlang der axialen Richtung erstre-
ckenden Spalt voneinander beabstandet angeordnet sind, wobei sich zumindest ein
Spalt, ausgehend von einer den Formschluss bildenden Spitze der Zunge in der axia-
len Richtung héchstens Uber 30 % eines kleinsten Abstandes zwischen der Spitze und

dem Befestigungsabschnitt erstreckt.

Es wird weiter ein Kraftfahrzeug vorgeschlagen, zumindest aufweisend eine erfin-
dungsgemalle Reibungskupplung zum Kuppeln einer Antriebswelle eines Kraftfahr-

zeuges mit mindestens einer Getriebeeingangswelle eines Getriebes.

Die Ausfuhrungen zur Steuereinrichtung gelten gleichermafen fur die Reibungskupp-

lung und umgekehrt.

Die Erfindung sowie das technische Umfeld werden nachfolgend anhand der Figuren
naher erlautert. Die Figuren zeigen besonders bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele, auf
die die Erfindung jedoch nicht beschrankt ist. Insbesondere ist darauf hinzuweisen,
dass die Figuren und insbesondere die dargestellten GréRenverhaltnisse nur schema-

tisch sind. Gleiche Bezugszeichen bezeichnen gleiche Gegenstande. Es zeigen:

Fig. 1: eine Reibungskupplung mit einer Nachstelleinrichtung in einer Seitenan-

sicht im Schnitt; und

Fig. 2: eine Steuereinrichtung in einer perspektivischen Ansicht.
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Fig. 1 zeigt eine Reibungskupplung 1 in geschlossenem Zustand mit einer Nachstel-
leinrichtung in einer Seitenansicht im Schnitt. Die Reibungskupplung 1 weist eine
Drehachse 25 auf und umfasst ein Gehause 2 und eine drehfest und in einer axialen
Richtung 3 begrenzt zu dem Gehéause 2 verlagerbare Anpressplatte 4, die von einem
sich am Gehause 2 abstitzenden und von einem Betatigungssystem beaufschlagtem
Hebelsystem 5 (umfassend die dargestellte Tellerfeder) gegenuber einer am Gehause
2 fest angeordneten Gegenplatte 6 unter Verspannung von Reibbelégen einer Kupp-
lungsscheibe (hier nicht gezeigt, zwischen Gegenplatte 6 und Anpressplatte 4 ange-
ordnet) zum Offnen und SchlieRen der Reibungskupplung 1 in der axialen Richtung 3
verlagerbar ist. In Abhéngigkeit von einer Anderung eines sich bei schlieBender Rei-
bungskupplung 1 einstellenden Sensierabstands 7 zwischen Gehause 2 (hier dem mit
dem Gehause 2 verbundenen Bolzen) und Anpressplatte 4 erfolgt ein Formschluss 8
zwischen einer Verdreheinrichtung 9, die ein zwischen der Anpressplatte 4 und dem
Hebelsystem 5 angeordnetes Rampensystem 10 verdreht, und einer Steuereinrich-
tung 11, die die Verdreheinrichtung 9 mittels des Formschlusses 8 steuert. Die Ver-
dreheinrichtung 9 wird mittels der Steuereinrichtung 11 bei sich éffnender Reibungs-
kupplung 1 verdreht, wobei die Verdreheinrichtung 9 eine verdrehbar auf der An-
pressplatte 4 angeordnete, das Rampensystem 10 antreibende Spindel 12 mit einem
Antriebsrad 13 mit einem AulRenprofil 14 aufweist. In das AuRenprofil 14 greift eine
Klinke 15 der Steuereinrichtung 11 bei einem vorgegebenen Sensierabstand 7 mit
zumindest einer Zunge 16 einer Mehrzahl von, an einem ersten Ende 17 der Klinke 15
angeordneten Zungen 16 durch Bildung des Formschlusses 8 ein und treibt so die

Verdreheinrichtung 9 beim Offnen der Reibungskupplung 1 an.

Die Steuereinrichtung 11 ist mit einem sich zumindest in radialer Richtung 18 erstre-
ckendem Befestigungsabschnitt 19 am Gehause 2 befestigt. Die Klinke 15 erstreckt
sich, vom Geh&use 2 und vom Befestigungsabschnitt 19 ausgehend in der axialen
Richtung 3 hin zum Antriebsrad 13. Die Klinke 15 weist einen sich in der axialen Rich-
tung 3 erstreckenden Abschnitt 20 und ein sich an den Abschnitt 20 anschlieRendes
erstes Ende 17 auf, wobei das erste Ende 17 die Mehrzahl von, in einer Umfangsrich-
tung 20 nebeneinander angeordneten Zungen 16 aufweist, die durch jeweils einen,
sich entlang der axialen Richtung 3 erstreckenden Spalt 22 voneinander beabstandet
angeordnet sind, wobei sich zumindest ein Spalt 22, ausgehend von einer den Form-

schluss 8 bildenden Spitze 26 der Zunge 16 in der axialen Richtung 3 Uber einen Teil-
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eines kleinsten Abstandes 23 zwischen der Spitze 26 und dem Befestigungsabschnitt

19 erstreckt.

Es wird also vorgeschlagen, den in den Steuereinrichtungen 11 der DE 10 2011 087
386 A1 und DE 10 2009 055 894 A1 gezeigten Spalt 22 zu verkUrzen, so dass die
Steifigkeit der Zungen 16 in der axialen Richtung 3 erhéht wird. Damit kann der zur

Nachstellung erforderliche VerschleiRweg so klein wie méglich gehalten werden.

Fig. 2 zeigt eine Steuereinrichtung 11 in einer perspektivischen Ansicht mit einem sich
zumindest in radialer Richtung 18 erstreckendem Befestigungsabschnitt 19 zur Befes-
tigung an einem Gehause 2 der Reibungskupplung 1 und einer Klinke 15, die sich
vom Befestigungsabschnitt 19 ausgehend in einer axialen Richtung 3 erstreckt. Die
Klinke 15 erstreckt sich ausgehend von dem Befestigungsabschnitt 19 entlang der
axialen Richtung 3 hin zu den Spitzen 26 der Zungen 16 (hier nicht gezeigt). Die Klin-
ke 15 weist einen sich (ausschlie3lich) in der axialen Richtung 3 erstreckenden Ab-
schnitt 20 und ein sich an den Abschnitt 20 anschlieRendes erstes Ende 17 auf. Das
erste Ende 17 erstreckt sich entlang der axialen Richtung 3 und zusatzlich in der radi-
alen Richtung 18. Der eine Spalt 22 erstreckt sich hier in dem Bereich des ersten En-
des 17 und in den Bereich des Abschnitts 20 hinein und beabstandet die Zungen 16
voneinander. Die den Formschluss 8 mit dem AulRenprofil 14 des Antriebsrades 13
bildenden Zungen 16 sind bis zu ihrer, den Formschluss 8 bildenden Spitze 26, von

dem Spalt 22 von der benachbart angeordneten Zunge 16 beabstandet angeordnet.

Der Spalt 22 erstreckt sich, ausgehend von der den Formschluss 8 bildenden Spitze
26 der Zunge 16 in der axialen Richtung 3 héchstens Uber 30 % eines kleinsten Ab-
standes 23 zwischen der Spitze 26 (der kurzeren Zunge 16) und dem Befestigungs-
abschnitt 19.

Die Zungen 16 werden durch den zwischen ihnen angeordneten Spalt 22 gebildet. Die
Mehrzahl von Zungen 16 erstrecken sich in der axialen Richtung 3 unterschiedlich

weit.

Die Lange 24 des Spalts 22 wird jeweils von der Spitze 26 der kurzeren der beiden,

zum Spalt 22 unmittelbar benachbart angeordneten Zungen 16 ermittelt.
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Hier weist der eine Spalt 22 ausgehend von dem ersten Ende 17 (also von der jeweili-
gen Spitze 26 der Zunge 16) und entlang der Klinke 15 eine Lange 24 auf, wobei we-
niger als 20 % der Lange 24 in dem Abschnitt 20 angeordnet sind.
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Bezugszeichenliste

1 Reibungskupplung

2 Gehause

3 axiale Richtung

4  Anpressplatte

5 Hebelsystem

6 Gegenplatte

7 Sensierabstand

8 Formschluss

9  Verdreheinrichtung

10 Rampensystem

11 Steuereinrichtung

12 Spindel

13 Antriebsrad

14 AuRenprofil

15 Klinke

16 Zunge

17 erstes Ende

18 radiale Richtung

19 Befestigungsabschnitt

20 Abschnitt

21 Umfangsrichtung

22 Spalt

23 Abstand

24 Lange

25 Drehachse

26 Spitze

PCT/DE2017/100725



WO 2018/041302 PCT/DE2017/100725
-11 -

Patentanspriiche

Reibungskupplung (1) zumindest aufweisend ein Gehause (2) mit einer drehfest
und in einer axialen Richtung (3) begrenzt zu dem Gehause (2) verlagerbaren
Anpressplatte (4), die von einem sich am Gehause (2) abstutzenden und von ei-
nem Betatigungssystem beaufschlagtem Hebelsystem (5) gegenuber einer am
Gehéause (2) fest angeordneten Gegenplatte (6) unter Verspannung von Reibbe-
lagen einer Kupplungsscheibe zum Offnen und SchlieRen der Reibungskupplung
(1) in der axialen Richtung (3) verlagerbar ist und bei der in Abhangigkeit von ei-
ner Anderung eines sich bei schlieBender Reibungskupplung (1) einstellenden
Sensierabstands (7) zwischen Gehéause (2) und Anpressplatte (4) ein Form-
schluss (8) erfolgt zwischen einer Verdreheinrichtung (9), die ein zwischen der
Anpressplatte (4) und dem Hebelsystem (5) angeordnetes Rampensystem (10)
verdreht, und einer Steuereinrichtung (11), die die Verdreheinrichtung (9) mittels
des Formschlusses (8) steuert; wobei die Verdreheinrichtung (9) mittels der
Steuereinrichtung (11) bei sich 6ffnender Reibungskupplung (1) verdreht wird;
wobei die Verdreheinrichtung (9) eine verdrehbar auf der Anpressplatte (4) an-
geordnete, das Rampensystem (10) antreibende Spindel (12) mit einem An-
triebsrad (13) mit einem AulRenprofil (14) aufweist, in das eine Klinke (15) der
Steuereinrichtung (11) bei einem vorgegebenen Sensierabstand (7) mit zumin-
dest einer Zunge (16) einer Mehrzahl von, an einem ersten Ende (17) der Klinke
(15) angeordneten Zungen (16) durch Bildung des Formschlusses (8) eingreift
und die Verdreheinrichtung (9) beim Offnen der Reibungskupplung (1) antreibt;
wobei die Steuereinrichtung (11) mit einem sich zumindest in radialer Richtung
(18) erstreckendem Befestigungsabschnitt (19) am Gehause (2) befestigt ist und
sich die Klinke (15), vom Gehause (2) und vom Befestigungsabschnitt (19) aus-
gehend in der axialen Richtung (3) hin zum Antriebsrad (13) erstreckt; wobei die
Klinke (15) einen sich in der axialen Richtung (3) erstreckenden Abschnitt (20)
und ein sich an den Abschnitt (20) anschliel3endes erstes Ende (17) aufweist,
wobei die Mehrzahl von, in einer Umfangsrichtung (21) nebeneinander angeord-
neten Zungen (16) durch jeweils einen, sich entlang der axialen Richtung (3) er-
streckenden Spalt (22) voneinander beabstandet angeordnet sind, wobei sich

zumindest ein Spalt (22), ausgehend von einer den Formschluss (8) bildenden
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Spitze (26) der Zunge (16) in der axialen Richtung (3) héchstens tUber 30 % ei-
nes kleinsten Abstandes (23) zwischen der Spitze (26) und dem Befestigungs-
abschnitt (19) erstreckt.

Reibungskupplung (1) nach Anspruch 1, wobei die Mehrzahl von Zungen (16)

sich in der axialen Richtung (3) unterschiedlich weit erstrecken.

Reibungskupplung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei je-

weils nur eine Zunge (16) mit dem AulRenprofil (14) wechselwirkt.

Reibungskupplung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei mehr
als zwei Zungen (16) vorgesehen sind, die jeweils durch einen Spalt (22) vonei-
nander beabstandet angeordnet sind, wobei jeder Spalt (22) ausgehend von
dem ersten Ende (17) und entlang der Klinke (15) eine Lange (24) aufweist und
wobei die Mehrzahl von Spalten (22) jeweils unterschiedliche Langen (24) auf-

weisen.

Reibungskupplung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei mehr
als zwei Zungen (16) vorgesehen sind, die jeweils durch einen Spalt (22) vonei-
nander beabstandet angeordnet sind, wobei jeder Spalt (22) ausgehend von

dem ersten Ende (17) und entlang der Klinke (15) eine Lange (24) aufweist und

wobei die Mehrzahl von Spalten (22) jeweils gleiche Langen (24) aufweisen.

Reibungskupplung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der
Abschnitt (20) sich ausschlielRlich entlang der axialen Richtung (3) und jede
Zunge (16), ausgehend von dem Abschnitt (20), sich zusatzlich in der radialen
Richtung (18) erstreckt.

Reibungskupplung (1) nach Anspruch 6, wobei sich der zumindest eine Spalt
(22) nur Uber das erste Ende (17) und bis zu dem Abschnitt (20) erstreckt.

Reibungskupplung (1) nach Anspruch 6, wobei der zumindest eine Spalt (22)

ausgehend von dem ersten Ende (17) und entlang der Klinke (15) eine Lange
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(24) aufweist, wobei héchstens 20 % der Lange (24) in dem Abschnitt (20) an-

geordnet sind.

Steuereinrichtung (11) fur eine Reibungskupplung (1) nach einem der vorherge-
henden Patentanspriche, mit einem sich zumindest in radialer Richtung (18) er-
streckendem Befestigungsabschnitt (19) zur Befestigung an einem Gehause (2)
der Reibungskupplung (1) und einer Klinke (15), die sich vom Befestigungsab-
schnitt (19) ausgehend in einer axialen Richtung (3) erstreckt; wobei die Klinke
(15) einen sich in der axialen Richtung (3) erstreckenden Abschnitt (20) und ein
sich an den Abschnitt (20) anschlieRendes erstes Ende (17) aufweist, wobei das
erste Ende (17) eine Mehrzahl von, in einer Umfangsrichtung (21) nebeneinan-
der angeordneten Zungen (16) aufweist, die durch jeweils einen, sich entlang der
axialen Richtung (3) erstreckenden Spalt (22) voneinander beabstandet ange-
ordnet sind, wobei sich zumindest ein Spalt (22), ausgehend von einer den
Formschluss (8) bildenden Spitze (26) der Zunge (16) in der axialen Richtung (3)
héchstens Uber 30 % eines kleinsten Abstandes (23) zwischen der Spitze (26)

und dem Befestigungsabschnitt (19) erstreckt.
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