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9 DISPOZITIV VIBRATIONAL DE STIMULARE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un dispozitiv vibrational de stimu-
lare, destinat generdrii de stimuli cu frecvente de rezo-
nantd cu valori determinate, asociate: tratamentului
adjuvant al diabetului, Tn punctele de acupuncturd
corespunzatoare. Dispozitivul conferm inventiei este
alcadtuit dintr-o sursa (1) internd de energie electrica,
dintr-un convertizor (2) ridicator de tensiune care con-
tine o:sursé (2) in curentconstant, dintr-un modul (3)de
stimuli electro-vibrationali care genereaza simultan
impulsuri electrice modulate; de curent: constant, si
vibratii mecanice de aceeasi frecventa, prin.intermediul
unor electrozi tip buzzer, impulsurile fiind de forma
dreptunghiulara si fiind emise Tn trenuri de impulsuri i
cu frecvente de rezonantd specifice punctelor de acu-
puncturd, dintr-un modul (4) de stimuli electromagnetici,
care genereazd impulsuri electromagnetice de frec-
vente similare, nemodulate, care ajung la punctele de
acupunctura prin intermediul unei bobine extraplate
care face corp comun cu electrodul electro-vibrational
tip: buzzer si nu ating pielea, dintr-un. modul (5) de
impulsuri sonore, care emite, simultan,.armonici senore
ale tuturor frecventelor utilizate, dintr-un modul (6) de
stimuli fotonici, care emite o lumina pulsatorie cu lun-
gimea de undd de 590 nm, a céror energie este pre-
luatd de structurile pancreatice si de cele ale ficatului,
precum si dintr-un micrecontroler: (7) dedicat, care

contine toatd informatia pentru derularea programului
inscris in memotia acestuia, toate aceste module (3, 3
4,5, 6 si 7) actionand simultan si sinergic, pe baza
rularii unui software dedicat, instalat pe microcontroler
(7). care asiguré functionarea la parametrii setati i, in
acelagi timp, ofera protectie de electrosecuritate la
utilizare.
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DISPOZITIV VIBRATIONAL DE STIMULARE

Inventia se referd la un dispozitiv vibrational de stimulare, destinat generarii de stimuli cu
frecvente de rezonantd asociate tratamentului adjuvant al diabetului, in punctele corespunzitoare
de acupunctura.

Sunt cunoscute diverse aparate si echipamente destinate stimulirii punctelor de
acupuncturd (respectiv prin aplicarea unor impulsuri de curent electric de mica intensitate prin
intermediul unor electrozi. Astfel, cererea de brevet WO2005118061 Al, din 28 octombrie 2004,
descrie un dispozitiv de tratament pentru aplicarea de impulsuri electrice prin piele unui corp viu,
pentru tratarea unei varietati de conditii clinice. Dispozitivul cuprinde o pereche de electrozi care
vin in contact cu pielea, precum si un generator de undé, care genereaza periodic o unda de curent
alternativ, aplicatd pe piele prin intermediul electrozilor. Un detector sesizeazd schimbari in
impedanta pielii §i genereazi semnale de iesire care traduc aceastd impedanta. Dispozitivul
cuprinde niste mijloace prin care pielea este monitorizatd, mijloace care raspund la semnalele de
iesire de la detector, precum si niste indicatoare, activate de mijloacele de monitorizare si care
genereazd o primd indicatie cidnd se atinge un nivel predeterminat de responsivitate al pielii,
precum si o a doua indicatie, dupa ce tratamentul predeterminat este administrat.

Dezavantajul acestui dispozitiv este cd presupune aplicarea unui unic stimul, ceea ce face
ca utilizarea sd nu aiba eficienta dorita.

Din literatura de brevete se mai cunosc o serie de aparate destinate stimularii punctelor de
acupunctura, brevete din care citim:

-RO091338 din 23.11.1984, cu titlul “Aparat pentru electroacupuncturd fiziologic”,
avand ca titular Institutul Politehnic lasi, inventator ing. L. Dimitriu;

- RO098638 din 29.08.1987, cu titlul “Aparat pentru electroacupuncturi fiziologicd” — o
perfectionare a brevetului anterior mentionat;

- RO083619 din 09.05.1983, cu titlul “Aparat pentru detectia si stimularea punctelor de

X2

acupunctura”, titular Institutul de Invaiméant Superior, Oradea, inventatori Karoly Bondor, Liviu
Pop si Bela Szabo;
-RO 087505, din 27.07.1983, cu titlul “Aparat pentru stimularea punctelor de

X2

acupunctura”, titular intreprinderea de Electronici Industriala si Automatizari.
Dezavantajul acestor solutii ar fi ci nu furnizeazd simultan sau sinergic stimuli

biocompatibili prin intermediul aparatelor amintite.
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De asemenea, foarte putine documente de brevet se referd concret la furnizarea de
frecvente specifice tratamentului adjuvant al diabetului, frecvente cunoscute din literatura de
specialitate.

Obiectivul acestei inventii este sa furnizeze un dispozitiv constituit din mai multe module
sincronizate, ale cdror stimuli stabili sa actioneze pe frecveniele specifice tratamentului adjuvant
al diabetului.

Problema tehnicd constd in generarea §i sincronizarea de stimuli de naturi diferite
(electrovibrationali, electromagnetici, sonori §i fotonici), astfel incat efectul receptionat sa fie
amplificat.

Inventia rezolva problema tehnica prin aceea ca dispozitivul vibrational de stimulare este
alcatuit dintr-un modul de alimentare cu energie electrica , un convertizor ridicator de tensiune ce
asigurd, in acelasi timp, §i stabilizarea tensiunii la iesire, un microcontroler ce define toate
informatiile necesare ruldrii programului editat, care comandd patru generatoare ce emit diversi
stimuli, respectiv: un modul de stimuli electro-vibrationali, un modul de stimuli electromagnetici,
un modul de vibratii sonore, precum si un modul de stimuli fotonici.

Avantajele utilizarii dispozitivului, conform inventiei, sunt urmétoarele:

- prin acfiunea simultand si sinergica a stimulilor furnizati, asigura o eficientd mariti si o
penetrabilitate crescuta;

- este sigur in exploatare, fard posibilitatea necrozirii tesutului ce intrd in contact cu
electrozii;

- se stimuleaza doar doud puncte de acupuncturd, ceea ce simplifica substantial procedura;

- este portabil,

- are un consum redus de energie.

Se di in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu figurile 1, 2 si 3,
care reprezinta:

- fig. 1, alcatuirea dispozitivului vibrational de stimulare, conform inventiei;

- fig. 2, forma de undd a stimulilor electrovibrationali generafi cu ajutorul

dispozitivului, conform inventiei.

- fig. 3, model functional de electrozi activi din componenta dispozitivului.

Dispozitivul vibragional de stimulare, conform inventiei, ca in fig. 1, este alcatuit din mai
multe module si are in componentd o sursa interna de energie electrica de curent continuu 1 (de

exemplu, doud acumulatoare de 3,6 Vcc). Sursa de energie electrica interna 1 alimenteazi niste
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module 3, 4, 5, 6, 7 si este alcatuitd dintr-un convertor ridicator de tensiune 2 ce contine si 0 sursd
de curent constant, presetabild prevazutd cu modulator. Aceasta preia energia electrica de la doud
acumulatoare de 3,6 V conectate in serie si, prin intermediul convertorului 2 ridicitor de tensiune
(boost converter), ridicd tensiunea de la valoarea de 7,2 V la o valoarea de 40 V (valoare
stabilizata in raport cu starea de incdrcare a acumulatoarelor). Aceastd valoare relativ mare a
tensiunii permite realizarea unei surse de curent constant, practic independentd (intr-un anumit
interval) de variatia impedantei de sarcind in diferitele puncte de aplicare a electrozilor
(impedanta de sarcind pe partea aplicatd), ceea ce permite presetarea valorii curentului intre 0,5 i
5mA si mentinerea intensitdtii curentului la valoarea prescrisa pe perioada aplicarii.

Sursa de curent constant presetabild este prevdzuti cu un modulator realizat cu doua
tranzistoare de tip MOSFET, care permit realizarea unui semnal de tip tren de impulsuri de
curent, cu frecventa reglabild in domeniul 700-3000Hz, precum si modularea acestui semnal in
durati, cu un semnal de modulare de circa 30Hz. Semnalele necesare functionarii modulatorului
sunt asigurate de un microcontroler 7. Acesta asigurd derularea in timpul tratamentului a
secventelor de semnale, cu frecvente specifice fiecarui tip de tratament conform unor programe
rezidente in memoria acestuia.

Sursa are si functie de protectie a pacientului la utilizare. Aceastd functie face parte din
performantele esentiale ale dispozitivului, astfel incat in momentul in care sistemul este alimentat,
automat este verificatd tensiunea de alimentare, pentru a se situa in parametri impusi. Daca
tensiunea de alimentare nu este in parametri, sistemul este invalid, iar in 10 milisecunde toate
comenzile sunt aduse la zero.

Modulul 3 indeplineste functia de generator de semnal de curent constant, controlat, de
forma dreptunghiulard cu factor de umplere 50%, a carui frecventd este dictatd de un
microcontroler §i care se modificd in intervalul 700...3000Hz dupd o secventd de program
memoratd in microcontroler. Semnalul de iesire este modulat in durati cu o frecventi de 30Hz cu
factor de umplere reglabil, conform fig. 2 si este destinat alimentarii unor electrozi tip buzzer, cu
rolul de a asigura un curent de forma mentionatd anterior, precum si producerea de vibratii
mecanice cu aceeasi frecventa cu cea a curentului injectat.

Modulul 4 indeplineste functia de generator de semnal de curent constant, controlat de
microcontrolerul 7, semnal de aceeasi forma si frecventd cu cea a semnalului de la modulul 3, cu
diferenta ca este nemodulat. Acest curent este destinat alimentérii a doi electrozi speciali ce sunt

construiti sub forma unei bobine extraplate ce are grosimea de 3 mm si contine 9000 de spire cu
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diametrul de 0,1 mm, in care se injecteazd un curent de forma dreptunghiulard nemodulat, pentru
a creea un camp electro magnetic cu actiune locald. Acesti electrozi-bobina se monteaza pe
electrozii electrovibrationali tip buzzer avand acelas diametru, facand corp comun cu acestia dar
care nu intra in contact direct cu pielea.

Dispozitivul mai confine un modul 5 generator de semnal audio, semnal ce are in
componenta un spectru de noud frecvente special alese ce sunt emise consecutiv, destinate
ascultdrii in cisti. Acesta permite reglajul volumului semnalului sonor aplicat castilor.

Un alt modul 6 este un generator de curent, modulat prin intermediul microcontrolerului 7,
destinat alimentarii unui stimulator luminos realizat cu un LED, care stimuleazi emisia de fotoni
(lumind) la nivel pancreatic, cu o frecventd specificd luminii galbene cu lungimea de unda de
590nm, frecventa stimulilor fiind sincrond cu a celor generate de modulele 3 si 4.
Microcontrolerul 7 asigurd succesiunea frecventelor semnalelor de iesire dupd un program
prestabilit, precum si a semnalelor de modulare pentru circuitele electrozilor si semnalul de
comanda pentru modulatorul de lumina.

Strict in scopul asigurdrii securitdfii in functionare a dispozitivului, programul prestabilit
are urmatoarele functii:

- la sesizarea unui defect de comunicare, opreste functionarea dispozitivului;

- la eventuala blocare a procesorului, toate comenzile sunt aduse la zero in céteva
milisecunde;

- In cazul in care tensiunea de alimentare scade brusc, toate comenzile sunt aduse la zero in
cateva milisecunde;

- in cazul in care tensiunea de alimentare creste brusc, la atingerea valorii maxime se
stabilizeazi,

- la eventuala ardere a procesorului, dispozitivul se opreste instantaneu din functionare.

- deoarece punctele de acupunctura ce trebuie tratate sunt asezate pe zone diferite ale pielii
cu o rezistivitate diferitd, curentii ce trec prin aceste zone sunt diferiti, existdnd pericolul ca
acestia si fie foarte mari in unele puncte, peste limita suportabilitatii, unde se pot crea necroze ale
tesutului aflat sub electrod. Prin introducerea in circuitul electronic a sursei in curent constant,
dispar aceste neajunsuri §i pericole, curentul ce tranziteaza punctele de acupuncturi este constant
si nu poate depasi limita impusa de operator.

Toate aceste functii fac parte din performantele esentiale ale dispozitivului conform

inventiei. Nevoile utilizatorului, in ceea ce priveste eliminarea si diminuarea riscurilor, au fost
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identificate incéd din faza de proiectare si descompuse in conditii de functionare si cerinte privind
monitorizarea puterii la iesire, in absenta unei comenzi de activare, cerinte privind verificarea
sistemului de electrosecuritate, precum si cerinte privind monitorizarea abaterii puterii de iesire
fata de valoarea prescrisa.

Deoarece impedantele punctelor de acupuncturd au valori diferite, ele variind intre 300
Ohm si 300 KOhm, s-a impus introducerea in schema de functionare a modulului 3 a unui
adaptor de impedante. Pentru cresterea performantei dispozitivului ce emite diferite frecvente
intre 700 si 3000 Hz in vederea diminuarii pierderilor, este necesard optimizarea impedantei
caracteristice. Softul dispozitivului are prevazutd si atenfionarea vizuald i sonord a lipsei sau
diminuarii energiei electrice sub pragul de 3 Vcc. In aceastd situatie, dispozitivul are in
componenta si un circuit de incarcare a acumulatorilor, care livreaza energie electricd pentru tot
montajul electronic, circuit ce permite incércarea acumulatorilor de la reteaua de 220 Vca, fara a-i
mai scoate din dispozitiv, ceea ce méareste durata de functionare si fiabilitatea dispozitvului. De
asemenea, pentru marirea gradului de electrosecuritate si eliminarea oricdrui pericol, programul
prestabilit are prevazuta cerinta ca atunci cand dispozitivul vibrational de stimulare este alimentat
de la reteaua de 220 Vca, sd nu emitd nici-un stimul de la nici-un generator, ci numai dupa
intreruperea alimentdrii de la retea 220V. Gradul de descércare sub 3V al acumulatoarelor este
atentionat vizibil printr-un semnal luminos intermitent de culoare rosie, iar in momentul incarcirii
la 7,2 Vce, semnalul luminos va fi verde continuu.

Functionarea dispozitivului are loc dupa cum urmeaza:

Modulul 3 ce emite stimuli electrovibrationali genereazi impulsuri electrice de forma,
tensiune, modulatie si frecvente specifice pancreasului si ficatului, cunoscute din literatura de
specialitate. Stimulii generati de modulul 3 sunt furnizati punctelor de acupuncturd cunoscute
F13, prin intermediul unor electrozi de tip “buzzer”, care au proprietatea de a vibra mecanic cu
frecventa comandatd de microcontrolerul 7 si de a transmite totodata, stimuli electrici de aceeasi
frecventd pe piele. Stimulii electrici sunt astfel calculati, incat sa aiba valori subliminale, care sa
nu depdseasca tensiunea de 40Vcc si intensitatea 1mA.

Modulul 3 emite succesiv, timp de 4 minute, stimulii electrici pe frecventa specifica

fiecarui punct de acupuncturd, conform unui exemplu de tablou patologic dupa cum urmeaza:

1. Vas Guvernor - VG 14 =811Hz; 2. Vas Guvernor - VG 20 = 792Hz;
3. Intestin Gros - IG11=2728Hz; 4. Intestin Gros - 1G18=2551Hz;
5. Vezica Biliara - VB 21=2304Hz; 6. Stomac - S36 =1587Hz;
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7. Splina Pancreas - SP6 = 1324Hz; 8. Ficat - F3=2919Hz, 9. Ficat - F13 =2999Hz;

Pentru stimulii electrovibrationali, emisia se face succesiv pentru toate frecventele
punctelor de acupuncturd in punctele pereche F13, timp de cédte 4 min; in total pentru cele 9
puncte de acupunctura, se obtine o durata de emisie a stimulilor electrici de 4x9= 36 de minute.

Prin intermediul modulului 4 se genereaza un camp electromagnetic sincron in frecventa
cu cele generate de modulul 3, avand aceleasi frecvente de rezonantd cu cele ale punctelor de
acupunctura specifice diabetului. Stimulii electromagnetici generati ajung la cele doua puncte de
acupunctura specifice F13 prin intermediul a doua bobine dedicate ce au o constructie speciala
de forma extraplata de acelasi diametru cu buzzerul si care se monteaza pe electrozii tip buzzer,
facand corp comun cu acestia, conform fig. 3. Astfel, punctele simetrice de acupuncturd F13 sunt
stimulate consecutiv cu stimuli electrici, vibrationali si electromagnetici.

Modulul § genereaza consecutiv o0 gama de armonici sonore, formatd din toate valorile
nominale de frecvente de rezonania ale punctelor traditionale de acupuncturd, specifice
diabetului; cu ajutorul modulului de armonici sonore S, pacientul ascultd in cagsti timp de 36
minute, cele noud frecvente de rezonan{a emise consecutiv, inregistrate pe microcard in domeniul
audibil. Volumul de ascultare este reglabil, astfel incat in timpul auditiei prin intermediul a doua
casti, pacientul poate si regleze volumul sonorului pand la valoarea ce-i creeazi un confort
placut.

Modulul cuantic 6 este realizat prin utilizarea unei surse de lumina (LED) ce emite in
spectrul luminii galbene de ordinul 590nm, cu puterea de 1W. Conform literaturii de specialitate,
radiatia cu lumina galbena creste secretia de insulind in pacreas. LED-ul este montat pe bareta
transversald ce uneste cele doud casti de auditie, cu rolul de a iradia cu stimuli fotonici punctul
VG20. Emisiile sunt de slaba intensitate (de domeniul mW), deoarece transferul de energie are
loc la nivel cuantic. Imediat ce energia emisa atinge un anumit prag, moleculele incep si vibreze
la unison pana ajung la un nivel inalt de coerenta, ele operand in acest caz in tandem. Emisia de
fotoni, preluaté de structurile pancreatice, determina o emisie - de aceeasi frecventa - de biofotoni
a ficatului si pancreasului, antrendnd vibratia intregului sistem, aceasta ducidnd implicit la
madrirea secretiei de insulind gi la atingerea unui echilibru energetic.

Dispozitivul vibrational de stimulare, conform inventiei, a fost testat in condifii normale
de utilizare in cabinete de diabet si boli de nutritie §i de acupunctura, cu rezultate remarcabile.

Cazul 1: Pacienta S.V., in véarstd de 38 de ani din mediul urban diagnosticata cu diabet

zaharat insulinodependent de la varsta de 16 ani, pentru care urmeaza tratament injectabil
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subcutan cu insulind, in urma tratamentului hipoglicemiant valorile glicemiei se situeazi in limite
cuprinse intre 180 si 200 mg/dl, la care s-a instituit, pe l4nga terapia cu insulina, tratament cu
dispozitivul vibrational de stimulare, conform inventiei. Tratamentul a fost zilnic, 36 minute, timp
de 30 zile. Dupa 14 zile, glicemia a scdzut la 150 mg/dl, iar dupa 30 de zile, valoarea glicemiei a
fost 135 mg/dl, in conditii de viata si alimentatie neschimbata.

In urma tratamentului combinat - medicamentos si cu dispozitivul vibrational de
stimulare, rispunsul la tratament a fost favorabil, valorile glicemiei s-au redus la un interval
cuprins intre 135 - 140 mg/dl.

Cazul 2: Pacient P.I., in varstd de 65 de ani din mediul urban, diagnosticat recent cu
diabet zaharat tip 2, pentru care s-a recomandat numai regim alimentar §i la care valorile
glicemice se situau intre 140 - 160 mg/dl, fira echilibrarea afectiunii, in ciuda regimului alimentar
corect efectuat. S-a recomandat tratamentul cu dispozitivul vibrational de stimulare. in urma
tratamentului, se constata valori ale glicemiei aproape de limitele normalului, de 110 - 120 mg/dl,
fard a mai fi nevoie de introducerea tratamentului medicametos hipoglicemiant.

Cazul 3. Pacienta A.S., in varstd de 57 de ani din mediul urban, diagnosticati cu diabet
zaharat initial de tip 2, actual insulinonecesitant, pentru care urmeazi tratament medicamentos
hipoglicemiant, reprezentat de antidiabetice orale si insulind, cu valori ale glicemiei in limitele
180 - 230 mg /dl, la care s-a recomandat si terapia alternativd cu dispozitivul vibrational de
stimulare, timp de 45 zile. A inregistrat un raspuns favorabil, reprezentat de valori ale glicemiei
de aproximativ 130 mg/dl dupa 20 zile i, ulterior de 110 mg/dl, cu stabilitatea glicemiei la
aceasta valoare, ceea ce a determinat si reducerea dozelor medicatiei hipoglicemiante administrate
in mod uzual.

Stimulii aplicati cu ajutorul dispozitivului vibrational de stimulare unei serii de 18 pacienti
au inregistrat rezultate pozitive la 67% dintre acestia, ceea ce este multumitor pentru pacientii
care nu raspund sau raspund insuficient la alte tipuri de tratament clasic.

Totodata, nu s-a inregistrat nici-un incident care sa puna in pericol pacientii in ceea ce
priveste electrosecuritatea. Dat fiind manevrabilitatea foarte simpla a dispozitivului si conectarea
a numai 2 puncte de acupunctura, s-a constatat ca acest dispozitiv poate fi folosit la nivel
individual de pacienti, dupa ce in prealabil un medic specialist acupunctor le indica locul precis
unde trebuie montati electrozii si face instructajul de punere in functiune, reglare a parametrilor

si utilizarea acestuia.
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REVENDICARI

1. Dispozitiv vibrational de stimulare, destinat generarii de stimuli cu frecvente de
rezonantd asociate tratamentului adjuvant al diabetului, caracterizat prin aceea cii este compus
dintr-o sursi interna de alimentare cu energie electrici (1), un modul constituit dintr-un
convertizor ridicdtor de tensiune si o sursa de curent constant (2) ce amplifica, regleaza si
moduleazi tensiunea cu o frecventd a unui semnal modulator de 30Hz pana la valoarea de maxim
40Vcc si intensitatea curentului de maxim 1mA, un modul de stimuli electro-vibrationali (3), un
modul de stimuli electromagnetici (4), un modul de impulsuri sonore (5) ce produce consecutiv
stimuli sonori care traduc in gama audio frecventele utilizate cuprinse intre 700 si 3000Hz si care
ajung la pacient prin intermediul unor casti de auditie, precum si un modul de stimuli fotonici (6)
cu o frecventd de rezonantd specificd luminii galbene cu lungimea de undd de 590nm care
stimuleaza punctul de echilibru general al organismului , toate informatiile necesare rularii
programului fiind stocate pe o memorie dedicatd a unui microcontroler (7).

2. Dispozitiv conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci cel putin stimulii
electrovibrationali sunt condusi la piele prin niste electrozi sub forma de buzzer, care pe langa
impulsuri electrice, produc si vibrafii mecanice pe aceeasi frecventd de rezonanta cu impulsurile
electrice.

3. Dispozitiv conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca electrozii
electromagnetici , sunt construiti sub forma unor bobine extraplate ce emit stimuli
electromagnetici, fac corp comun cu electrozii electrovibrationali , nu intrd in contact cu pielea,
astfel cei doi electrozi impreuna permit emisia consecutivd de stimuli electrici, vibrationali si
electromagnetici.

4. Dispozitiv conform revendicarilor 1 - 3, caracterizat prin aceea ci are in componenta
o sursd de curent constant, ce elimin posibilitatea emisiei peste o anumita valoare a curentului ce
strdbate tesutul uman, indepartind astfel total pericolul necrozdrii tesutului ce au contact cu
electrozii.

5. Dispozitiv conform revendicérilor 1 - 4, caracterizat prin aceea ci prin intermediul
microcontrolerului (7) se ruleazd un program de computer, setat in functie de parametrii electrici
pe care-i monitorizeazid permanent, astfel incit si se obfind stimuli electrici de forma
dreptunghiulard, ce compun pe alternanfa pozitivd a semnalului electric trenuri de impulsuri,
realizandu-se totodata o sincronizare a emisiei tuturor celor patru stimuli ce actioneazd sinergic

asupra punctelor specifice de acupunctura.
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