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DESCRIPCION

Componente de los bajos de la carroceria con dispositivo sensor y disposicién de bateria con dicho componente de
los bajos de la carroceria

La invencién se refiere a un componente de los bajos de la carroceria de un vehiculo de motor. La invencién también
se refiere a una disposicién de bateria para un vehiculo de motor que comprende tal componente de los bajos de la
carroceria.

Un componente de los bajos de la carroceria de este tipo sirve para proteger mecanicamente los bajos de la carroceria
de un vehiculo de motor y/o un componente del vehiculo dispuesto en el rea del suelo del vehiculo o la parte inferior
de la carroceria, en particular una bateria de traccién.

Los componentes de los bajos de la carroceria equipados con un dispositivo sensor son conocidos por el estado de la
técnica para poder detectar dafios en el componente de los bajos de la carroceria causados, por ejemplo, por
colisiones, impactos de piedras, contacto con el suelo, paso por encima de bolardos o similares.

El documento DE 10 2018 130 881 A1, que es el méas préximo, describe una bateria de tracciéon de un vehiculo de
motor. La bateria de traccién comprende una carcasa de bateria con una pared de base. Preferiblemente, la pared
inferior de la carcasa de la bateria constituye los bajos de la carroceria del vehiculo de motor. Una estructura metalica
ondulada o plegada, un sensor y un dispositivo de deformacién para la estructura metalica estén integrados en la
carcasa de la bateria junto a la pared de base. Segln un perfeccionamiento ventajoso, el sensor es una lamina de
medicién que se aplica a una cara interior de la pared de base de la carcasa de la bateria. Si el sensor detecta que
una fuerza que actla sobre la pared de base de la carcasa de la bateria o un parametro correspondiente a la fuerza,
tal como una presién, es superior a un valor limite, la estructura metélica puede ser deformada alejandola de los
mébdulos de bateria por el dispositivo de deformacién en direccioén a la pared de base de la carcasa de la bateria.

El documento DE 10 2019 207 435 A1 describe una denominada proteccién antiempotramiento que absorbe en gran
medida las fuerzas que actlian desde abajo, pudiendo determinarse la pérdida total o parcial de la integridad estructural
de la proteccién antiempotramiento mediante una funcién de sensor.

El documento DE 20 2020 102 252 U1 describe un componente estructural que puede disefiarse como proteccién de
los bajos de la carroceria de un vehiculo de motor. El componente estructural tiene una disposicién de sensor con al
menos un conductor de fibra éptica que detecta dafios en el componente estructural.

También se remite a los documentos DE 10 2019 119 996 A1, DE 10 2017 206 663 A1, US 2020/156486 A1y DE 10
2017 219 895 A1 en relacidon con el estado de la técnica.

La invencién proporciona ahora otro componente de los bajos de la carroceria que es ligero, ofrece una buena
proteccién y estd equipado con un dispositivo sensor para detectar dafios. Con la reivindicacién de patente
independiente, la invenciéon también se extiende a una disposicién de bateria para un vehiculo de motor.
Caracteristicas adicionales de la invencidén se desprenden analogamente para ambos objetos de la invencién a partir
de las reivindicaciones de patente dependientes, de la siguiente descripcién de la invencién (en la que se incluyen
expresamente también caracteristicas que se describen como "por ejemplo”, "preferido”, "en particular", etc.) y del
dibujo.

El componente de los bajos de la carroceria de un vehiculo de motor (componente de los bajos de carroceria de
vehiculo de motor) segun la invencién comprende:
- un elemento a modo de placa o elemento de placa que tiene una cara inferior (orientada hacia la calzada o que
forma el contorno limite inferior) y una cara superior (orientada hacia el vehiculo de motor);
- al menos un elemento de apoyo dispuesto en la cara superior del elemento de placa, que esta previsto para
apoyar el elemento de placa contra una estructura en el lado del vehiculo y para separarlo de esta estructura en el
lado del vehiculo, en donde este al menos un elemento de apoyo esta disefiado a la vez como pared divisoria o
similar, que divide el &rea situada por encima del elemento de placa en varias (es decir, en al menos dos) camaras
o compartimentos a modo de cdmara (el componente de los bajos de la carroceria segln la invencién puede
describirse a este respecto también como un componente de los bajos de la carroceria multicAmara);
- un dispositivo sensor que presenta al menos un hilo sensor eléctricamente conductor que esta dispuesto en o
sobre el elemento de placa, en donde el dispositivo sensor esta previsto para captar o detectar una penetracion
(intrusién) del elemento de placa en al menos una de las cAmaras causada por una fuerza externa que actla desde
abajo o por una fuerza externa que actla sobre la cara inferior (del elemento de placa).

Dicha penetracién del elemento de placa en al menos una de las camaras suele asociarse también a dafios en el
componente de los bajos de la carroceria 0 a una pérdida de su integridad estructural y puede indicar también dafios
en los bajos de la carroceria o en el componente del vehiculo que se desea proteger. El dispositivo sensor previsto
permite supervisar, por asi decir, el componente de los bajos de la carroceria para garantizar que tales dafios,
especialmente los dafios criticos, no pasen desapercibidos.
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El elemento de placa puede ser de plastico, en particular de plastico reforzado con fibras. El elemento de placa también
puede presentar un nlcleo de espuma, en particular un nucleo de espuma pléstica, que esta dispuesto entre capas
exteriores o de recubrimiento, en particular capas de recubrimiento de PRFC o PRFV. El elemento de apoyo también
puede ser de plastico, en particular de pléstico reforzado con fibras.

El componente de los bajos de la carroceria segun la invencién puede presentar un solo elemento de apoyo, que
también esta disefliado como pared divisoria, o varios elementos de apoyo de este tipo. Un elemento de apoyo también
puede disefiarse de forma que comprenda varias secciones de pared divisoria.

El elemento de placa y el al menos un elemento de apoyo pueden fabricarse por separado y conectarse entre si de
forma adecuada. Preferiblemente, el elemento de placa y el elemento de apoyo estan disefiados de una sola pieza,
es decir, fabricados de una sola pieza, por ejemplo, como una pieza moldeada por inyeccioén o por funcién a presién.

Segun la invencidn, el dispositivo sensor presenta al menos un hilo sensor eléctricamente conductor que esta
dispuesto en o sobre el elemento de placa, en particular en la cara superior. Una deformacién del elemento de placa
conduce a una deformacién correspondiente, en particular a un alargamiento o estiramiento, del hilo sensor y a una
variacidén detectable, en particular un aumento, en la resistencia eléctrica del hilo sensor, en donde un desgarro del
hilo sensor, que no se puede descartar, conduce a una resistencia infinitamente alta. Mediante el registro cuantitativo
de la variaciébn de la resistencia (la resistencia eléctrica del hilo sensor) puede determinarse, al menos
aproximadamente, la intensidad de la fuerza que actla o el grado de dafio resultante (cuanto mayor sea la
deformacién, mayor sera la variaciéon de la resistencia). A continuacién, también es posible evaluar si los dafios
detectados son criticos o no criticos.

También se puede realizar a este respecto una compensacién de temperatura para descartar mediciones incorrectas
causadas por fluctuaciones de temperatura. El hilo sensor puede ser de metal o de una aleacién metélica, asi como
de carbono (fibra de carbono). Preferiblemente, el hilo sensor esté provisto de un aislamiento eléctrico, por ejemplo,
un barniz aislante.

Preferiblemente esté previsto que el hilo sensor esté tendido en forma de meandro o tenga un curso serpenteante, en
particular de tal manera que el area afectada pueda ser detectada esencialmente en toda su superficie.

Puede estar previsto al menos un hilo sensor, en particular de curso serpenteante, que abarque varias camaras a
través de al menos un elemento de apoyo o a través de al menos una pared divisoria, mediante lo cual pueda
detectarse la penetraciéon del elemento de placa en al menos una de estas camaras. Esto permite un disefio
relativamente sencillo y econémico del componente de los bajos de la carroceria con pocos hilos sensores (o incluso
un solo hilo sensor) y, eventualmente, también una localizacién de dafios por areas. Por otra parte, puede estar
previsto al menos un hilo sensor, en particular de curso serpenteante, para cdmaras individuales, en particular para
cada camara, a fin de poder detectar la penetracién del elemento de placa en la camara respectiva. Esto permite
localizar con precisién los dafios o asignar los dafios detectados a una camara especifica.

Una disposicién de bateria segln la invencién para un vehiculo de motor (disposicién de bateria de vehiculo de motor),
en particular para un turismo, comprende al menos los siguientes componentes:
- una bateria de traccién o primaria disefiada con una carcasa;
- un dispositivo de refrigeracién que constituye la base de la carcasa o estd dispuesto debajo de la base de la
carcasa para refrigerar la bateria de traccién;
- (al menos) un componente de los bajos de la carroceria segun la invencion dispuesto debajo del dispositivo de
refrigeracién o debajo de la base de la carcasa, que se apoya con su al menos un elemento de apoyo contra el
dispositivo de refrigeracién y/o (directamente) contra la base de la carcasa.

Entre el dispositivo de refrigeracion y el elemento de placa del componente de los bajos de la carroceria hay, por tanto,
un area de separacién dividida en varias camaras o compartimentos a modo de camara, mediante los cuales el
dispositivo de refrigeracion estd especialmente bien protegido. Preferiblemente, la carcasa de la bateria presenta
varias camaras para alojar médulos de bateria o similares, en donde las camaras del componente de los bajos de la
carroceria estan dispuestas en particular (al menos aproximadamente) de manera acorde con las camaras de la
carcasa de la bateria, de modo que las cdmaras se sitlan, por asi decir, unas sobre otras en la direccién z. Esto
permite un apoyo especialmente eficaz del componente de los bajos de la carroceria sobre la carcasa de la bateria en
linea con la trayectoria de la carga.

La disposicion de bateria segun la invencién puede comprender ademas un dispositivo de evaluacién o similar (por
ejemplo, una unidad de control), que esta disefiado para determinar cualquier dafio en el componente de los bajos de
la carroceria (por penetracién del elemento de placa en al menos una de las cdmaras) mediante evaluacién de datos
de sensor (del dispositivo sensor), en particular mediante el reconocimiento de variaciones de la resistencia de al
menos un hilo sensor (véase més arriba). El dispositivo de evaluacién también puede estar disefiado para localizar
tales dafios (si el dispositivo sensor esta disefiado en consecuencia) y/o para determinar el grado de los dafios y, dado
el caso, distinguir también dafios criticos de dafios que no lo son. A continuacién, pueden iniciarse autométicamente
medidas de proteccién adecuadas para evitar el peligro, como emitir un mensaje de advertencia al conductor,
desconectar el accionamiento del vehiculo, impedir un proceso de carga, etc.
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La invencion se explica con més detalle a continuacién haciendo referencia al dibujo.
La Fig. 1 muestra un vehiculo de motor con una disposicién de bateria segln la invencién.

La Fig. 2 ilustra un fragmento de la estructura de la disposicién de bateria de la Fig. 1 (sin y con actuacién de
fuerza).

La Fig. 3 muestra una vista en planta de una posible realizacién de un componente de los bajos de la
carroceria de la disposicion de baterias de la Fig. 1y la Fig. 2.

La Fig. 4 muestra una vista en planta de otra posible realizacién de un componente de los bajos de la
carroceria de la disposicion de baterias de la Fig. 1y la Fig. 2.

La Fig. 5 muestra una vista en planta de otra posible realizacién de un componente de los bajos de la
carroceria de la disposicion de baterias de la Fig. 1y la Fig. 2.

El vehiculo de motor 100 mostrado en la Fig. 1, que es a modo de ejemplo un turismo de propulsién al menos
parcialmente eléctrica, presenta una bateria de traccién 300 dispuesta en el area del suelo del vehiculo, que esta
protegida por abajo, es decir, en direccién a la calzada, por un componente de los bajos de la carroceria 500 segln la
invencién. El componente de los bajos de la carroceria 500 esta hecho principalmente de plastico reforzado con fibras
(PRF). La bateria de traccion 300 y el componente de los bajos de la carroceria 500 forman una disposicién de bateria
200 segun la invencidn (véase la Fig. 2).

La Fig. 2 ilustra la estructura de una disposicidén de bateria 200 de este tipo. La disposicién de bateria 200 comprende
la bateria de traccién 300 disefiada con una carcasa (caja de bateria o similar), un dispositivo de refrigeraciéon 400
dispuesto debajo de la base de la carcasa 310 (que incluye, por ejemplo, una estructura de canales de refrigeracion)
y el componente de los bajos de la carroceria 500 dispuesto debajo del dispositivo de refrigeraciéon 400. La carcasa
de la bateria de traccién 300 presenta varias camaras en las que se disponen médulos de bateria 320. El componente
de los bajos de la carroceria 500 presenta un elemento de placa o elemento de suelo 510 plano.

Ademas, estan previstos varios elementos de apoyo 520 pertenecientes al componente de los bajos de la carroceria
500, que apoyan el elemento de placa 510 contra el dispositivo de refrigeracién 400 o, dado el caso, también
directamente contra la carcasa o la base de la carcasa 310 (de modo que el dispositivo de refrigeraciéon 400 se
encuentra, por asi decir, entre los elementos de apoyo 520). Estos elementos de apoyo 520 son elevaciones o
protuberancias dispuestas en la cara superior del elemento de placa 510. Los elementos de apoyo 520 acttan a la
vez como espaciadores que distancian el elemento de placa 510 del dispositivo de refrigeracién 400 y de |la base de
la carcasa 310. Los elementos de apoyo 520 pueden estar formados de una sola pieza con el elemento de placa 510.
El componente de los bajos de la carroceria 500 puede fijarse atornillandolo a través de los elementos de apoyo 520.

Los elementos de apoyo 520 estan disefiados a la vez como paredes divisorias o similares (véanse también las Figs.
3 a 5), que dividen el area situada por encima del elemento de placa 510 en varias cdmaras 530. Las camaras 530
mejoran el efecto protector del componente de los bajos de la carroceria 500 proporcionando espacios libres de
deformacién o deformables, por asi decir, estables, para el elemento de placa 510, que se extienden en la direccién z
entre la cara superior del elemento de placa 510 y el dispositivo de refrigeracién 400, como se muestra en la Fig. 2a.
Cuando actla una fuerza K (por ejemplo, un impacto) desde abajo, el elemento de placa 510 puede deformarse en la
direccién z, penetrando el elemento de placa 510 en al menos una de las cdmaras 530, como se ilustra en la Fig. 2b.
Esto suele ir acompafiado de dafios en el componente de los bajos de la carroceria 500 o de una pérdida de integridad
estructural, y también puede provocar dafios en el dispositivo de refrigeracion 400 y/o en la bateria de traccién 300 a
pesar del espacio libre de deformacion.

El componente de los bajos de la carroceria 500 esta equipado con un dispositivo sensor destinado a detectar una
penetracion (intrusién) del elemento de placa 510 en al menos una de las cdmaras 530 (como se muestra en la Fig.
2b) causada por una fuerza externa K que actla sobre la cara inferior, de modo que, dado el caso, puedan iniciarse
medidas de proteccién adecuadas, como se ha descrito anteriormente.

La Fig. 3 muestra una posible realizacién del dispositivo sensor en la que varios hilos sensores 600 eléctricamente
conductores estan dispuestos en o sobre el elemento de placa 510, en particular en su cara superior, de tal manera
que esta previsto un hilo sensor 600 con un curso serpenteante para cada camara 530, en donde el campo sensor
(superficie de sensor) formado por el respectivo hilo sensor 600 abarca esencialmente toda la superficie de la
respectiva area entre los elementos de apoyo o paredes divisorias 520. Los hilos sensores 600 se ponen en contacto
de forma adecuada. Una deformacién del elemento de placa 510 (como se muestra en la Fig. 2b, por ejemplo) provoca
una variacién detectable en la resistencia eléctrica del hilo sensor 600 afectado. La evaluacidén puede llevarse a cabo
con ayuda de un dispositivo de evaluacién como el descrito anteriormente.

En la primera posible realizacién mostrada en la Fig. 3, los elementos de apoyo o paredes divisorias 520 estan
dispuestos transversalmente con respecto a la direcciéon de la marcha F del vehiculo de motor 100. La Fig. 4 muestra
una segunda posible realizacién en la que los elementos de apoyo o paredes divisorias 520 estan dispuestos
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longitudinalmente con respecto a la direccién de la marcha F. La Fig. 5 muestra una tercera posible realizacién, en la
que estén previstos elementos de apoyo o paredes divisorias 520 transversales y longitudinales, que por asi decir
forman varios compartimentos. Los hilos sensores 600 estan dispuestos en este caso de tal manera que los campos
sensores formados por ellos abarcan en cada caso varias camaras 530.

Los componentes de los bajos de la carroceria 500 mostrados en las Figs. 3 a 5 pueden estar constituidos por una
pared lateral o similar, que no se muestra, en particular completamente circunferencial. Por lo demas, un componente
de los bajos de la carroceria 500 segun la invencién no se limita al uso preferido descrito anteriormente (para una
bateria de traccion), sino que también puede utilizarse de otras maneras.
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REIVINDICACIONES

1. Componente de los bajos de la carroceria (500) para un vehiculo de motor (100), con
- un elemento de placa (510) que tiene una cara inferior y una cara superior; y

- un dispositivo sensor que esté dispuesto en o sobre el elemento de placa (510), en donde este dispositivo sensor

esta previsto para detectar una fuerza externa (K) que actta sobre la cara inferior del elemento de placa (510),
caracterizado

- por que esta presente al menos un elemento de apoyo (520) dispuesto en la cara superior del elemento de placa
(510), que esta previsto para apoyar el elemento de placa (510) contra una estructura en el lado del vehiculo y
para separarlo de dicha estructura en el lado del vehiculo, en donde dicho elemento de apoyo (520) esté disefiado
a la vez como pared divisoria que divide el area situada por encima del elemento de placa (510) en varias camaras

(530)y

- por que el dispositivo sensor presenta al menos un hilo sensor (600) eléctricamente conductor que esta dispuesto
en o sobre el elemento de placa (510), en donde el dispositivo sensor esta previsto para detectar una penetracion
del elemento de placa (510) en al menos una de las camaras (530) causada por una fuerza externa (K) que actla

sobre la cara inferior.

2. Componente de los bajos de la carroceria (500) segln reivindicacion 1,
caracterizado por que
el elemento de placa (510) y el elemento de apoyo (520) estan formados de una sola pieza.

3. Componente de los bajos de la carroceria (500) segun reivindicacién 1 o 2,
caracterizado por que
el hilo sensor (600) tiene un curso serpenteante.

4. Componente de los bajos de la carroceria (500) segun una de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado por que
esta previsto al menos un hilo sensor (600) que abarca varias cadmaras (530).

5. Componente de los bajos de la carroceria (500) segln una de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado por que
esta previsto un hilo sensor (600) para cada cadmara (530).

6. Disposicién de bateria (200) para un vehiculo de motor (100), que comprende:
- una bateria de traccién (300) disefiada con una carcasa;

- un dispositivo de refrigeracién (400) que constituye la base de la carcasa (310) o esta dispuesto debajo de la

base de la carcasa (310);

- un componente de los bajos de la carroceria (500) dispuesto debajo del dispositivo de refrigeracién (400) y que
esta diseflado segln una de las reivindicaciones precedentes 1 a 5 y que se apoya con su elemento de apoyo

(520) contra el dispositivo de refrigeracién (400) y/o contra la base de la carcasa (310).

7. Disposicién de bateria (200) segun la reivindicacién 6,
caracterizada por que

la carcasa de la bateria presenta varias camaras para alojar médulos de bateria (320), en donde las camaras (530)
del componente de los bajos de la carroceria (500) estén dispuestas de forma acorde con las cdmaras de la carcasa

de la bateria.

8. Disposicién de bateria (200) segun la reivindicacién 6 o 7,
que comprende ademas

un dispositivo de evaluacién disefiado para determinar dafios en el componente de los bajos de la carroceria (500)

mediante evaluacién de datos de sefior del dispositivo sensor.

9. Disposicién de bateria (200) segun la reivindicacién 8,
caracterizada por que
el dispositivo de evaluacién también esté disefiado para localizar dafios y/o para determinar el grado de los dafios.
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