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(57)摘要

本发明涉及一种高硬度耐磨防腐底面一体

涂料、制备方法及其应用，其中涂料包括以下重

量份的原料：陶瓷粉5‑15份、环氧树脂15‑30份、

稀土氧化物1‑5份、溶剂2‑10份、固化剂3‑13份、

纳米二氧化硅1‑5份、有机硅树脂10‑15份、纳米

二氧化钛2‑4份、纳米氧化铝0.1‑1 .1份、抗氧化

剂0.3‑1.5份、填料3‑9份以及混合溶剂10‑20份。

此涂料具有优异的硬度和机械性能，可用于腐蚀

环境和非常严酷苛刻的环境，为恶劣环境中的管

道和设备提供长期表面保护，提高了涂料的使用

寿命，具有极大的经济推广价值。
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1.一种高硬度耐磨防腐底面一体涂料，其特征在于，包括以下重量份的原料：陶瓷粉5‑

15份、环氧树脂15‑30份、稀土氧化物1‑5份、溶剂2‑10份、固化剂3‑13份、纳米二氧化硅1‑5

份、有机硅树脂10‑15份、纳米二氧化钛2‑4份、纳米氧化铝0.1‑1.1份、抗氧化剂0.3‑1.5份、

填料3‑9份以及混合溶剂10‑20份。

2.根据权利要求1所述的一种高硬度耐磨防腐底面一体涂料，其特征在于，所述混合溶

剂由丙酮、醋酸乙酯、醋酸丁酯以及二甲苯组成。

3.根据权利要求2所述的一种高硬度耐磨防腐底面一体涂料，其特征在于，所述丙酮、

所述醋酸乙酯、所述醋酸丁酯以及所述二甲苯的重量份数配比为2:1:1:1。

4.根据权利要求1所述的一种高硬度耐磨防腐底面一体涂料，其特征在于，所述填料包

括以下重量份的原料：45％的碳黑、13％的石墨粉、15％的纳米二氧化钼以及35％的纳米铝

粉。

5.根据权利要求1所述的一种高硬度耐磨防腐底面一体涂料，其特征在于，所述陶瓷粉

包括重型陶瓷粉、轻型陶瓷粉以及空心陶瓷粉，所述重型陶瓷粉、所述轻型陶瓷粉以及所述

空心陶瓷粉的重量份数配比为1:2:2。

6.根据权利要求1所述的一种高硬度耐磨防腐底面一体涂料，其特征在于，所述溶剂为

异丙醇、丁酮以及二异丁基甲酮一种或两种以上的混合物。

7.根据权利要求1所述的一种高硬度耐磨防腐底面一体涂料，其特征在于，所述固化剂

为改性胺类固化剂。

8.根据权利要求1所述的一种高硬度耐磨防腐底面一体涂料，其特征在于，所述稀土氧

化物为氧化钇、氧化镧、氧化铈以及氧化钕一种或两种以上的混合物。

9.一种制备如权利要求1‑8所述的高硬度耐磨防腐底面一体涂料的方法，其特征在于，

包括如下步骤：

步骤1：将所述的重量份的原料加入反应釜进行电加热同时搅拌50min；

步骤2：将步骤1混合均匀的物料加入搅拌釜，添加颜料，再用高速分散机强力搅拌

53min；

步骤3：将步骤2的混合料液送研磨机进行研磨，细度达到40‑55μm后，进行各项指标检

验，封装。

10.一种如权利要求1‑8所述的高硬度耐磨防腐底面一体涂料的应用，其特征在于，用

所述涂料在表面清理过的金属表面上喷涂，可常温固化得到标准型膜厚≧100μm的涂膜。
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一种高硬度耐磨防腐底面一体涂料、制备方法及其应用

技术领域

[0001] 本发明涉及涂料技术领域，尤其是涉及一种高硬度耐磨防腐底面一体涂料、制备

方法及其应用。

背景技术

[0002] 涂料，在中国传统名称为油漆。所谓涂料是涂覆在被保护或被装饰的物体表面，并

能与被涂物形成牢固附着的连续薄膜，通常是以树脂、或油、或乳液为主，添加或不添加颜

料、填料，添加相应助剂，用有机溶剂或水配制而成的粘稠液体。中国涂料界比较权威的《涂

料工艺》一书是这样定义的：“涂料是一种材料，这种材料可以用不同的施工工艺涂覆在物

件表面，形成粘附牢固、具有一定强度、连续的固态薄膜。这样形成的膜通称涂膜，又称漆膜

或涂层。

[0003] 现有的技术中，随着海上石油的开发，海上油田的油气集输与储运工作中的防腐

问题越来越重要，腐蚀直接威胁油田生产的正常运行。在海底金属管道穿孔泄露时，进行修

复很不容易，特别是在深水区域，不但修复不便而且投资大。更重要的是要及时发现海底管

线的泄露部位十分困难，并且泄露的原油会大面积污染海洋，这是海洋环境法规所不允许

的。现有海上防腐的代表产品有HT115涂料，其硬度、耐磨性以及防腐性勉强达到技术指标，

导致涂料使用寿命较短，维护周期短。

发明内容

[0004] 针对现有技术存在的不足，本发明的目的是提供一种高硬度耐磨防腐底面一体涂

料、制备方法及其应用，此涂料具有优异的硬度和机械性能，可用于腐蚀环境和非常严酷苛

刻的环境，为恶劣环境中的管道和设备提供长期表面保护，提高了涂料的使用寿命，具有极

大的经济推广价值。

[0005] 本发明的上述发明目的是通过以下技术方案得以实现的：

[0006] 一种高硬度耐磨防腐底面一体涂料，包括以下重量份的原料：陶瓷粉5‑15份、环氧

树脂15‑30份、稀土氧化物1‑5份、溶剂2‑10份、固化剂3‑13份、纳米二氧化硅1‑5份、有机硅

树脂10‑15份、纳米二氧化钛2‑4份、纳米氧化铝0.1‑1.1份、抗氧化剂0.3‑1.5份、填料3‑9份

以及混合溶剂10‑20份。

[0007] 本发明在一较佳示例中可以进一步配置为：所述混合溶剂由丙酮、醋酸乙酯、醋酸

丁酯以及二甲苯组成。

[0008] 本发明在一较佳示例中可以进一步配置为：所述丙酮、所述醋酸乙酯、所述醋酸丁

酯以及所述二甲苯的重量份数配比为2:1:1:1。

[0009] 本发明在一较佳示例中可以进一步配置为：所述填料包括以下重量份的原料：

45％的碳黑、13％的石墨粉、15％的纳米二氧化钼以及35％的纳米铝粉。

[0010] 本发明在一较佳示例中可以进一步配置为：所述陶瓷粉包括重型陶瓷粉、轻型陶

瓷粉以及空心陶瓷粉，所述重型陶瓷粉、所述轻型陶瓷粉以及所述空心陶瓷粉的重量份数
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配比为1:2:2。

[0011] 本发明在一较佳示例中可以进一步配置为：所述溶剂为异丙醇、丁酮以及二异丁

基甲酮一种或两种以上的混合物。

[0012] 本发明在一较佳示例中可以进一步配置为：所述固化剂为改性胺类固化剂。

[0013] 本发明在一较佳示例中可以进一步配置为：所述稀土氧化物为氧化钇、氧化镧、氧

化铈以及氧化钕一种或两种以上的混合物。

[0014] 一种制备上述的高硬度耐磨防腐底面一体涂料的方法，包括如下步骤：

[0015] 步骤1：将所述的重量份的原料加入反应釜进行电加热同时搅拌50mi  n；

[0016] 步骤2：将步骤1混合均匀的物料加入搅拌釜，添加颜料，再用高速分散机强力搅拌

53mi  n；

[0017] 步骤3：将步骤2的混合料液送研磨机进行研磨，细度达到40‑55μm后，进行各项指

标检验，封装。

[0018] 一种如上述的高硬度耐磨防腐底面一体涂料的应用，用所述涂料在表面清理过的

金属表面上喷涂，可常温固化得到标准型膜厚≧100μm的涂膜。

[0019] 综上所述，本发明包括以下至少一种有益技术效果：

[0020] 本发明公开了一种高硬度耐磨防腐底面一体涂料、制备方法及其应用，此涂料在

赛克54涂料的基础上增加了具有稀土元素的氧化物，大大提升了涂料的耐磨性与抗腐蚀

性。并且还在涂料中引入了不同的纳米材料，显著提高了涂料的致密度，有效防止紫外线对

涂膜的降解作用，使得涂层的防腐性实现质的突破。并且此涂料经过有机硅树脂改性后，成

膜具有良好的耐盐雾性能，其具有优异的硬度和机械性能，可用于腐蚀环境和非常严酷苛

刻的环境，为恶劣环境中的管道和设备提供长期表面保护，提高了涂料的使用寿命，具有极

大的经济推广价值。

具体实施方式

[0021] 下面对本申请实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述；显然，所描述的实施例

仅仅是本申请一部分实施例，而不是全部的实施例，基于本申请中的实施例，本领域普通技

术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本申请保护的范

围。

[0022] 实施例一：

[0023] 本发明公开了一种高硬度耐磨防腐底面一体涂料，包括以下重量份的原料：陶瓷

粉10份、环氧树脂23份、稀土氧化物3份、溶剂6份、固化剂8份、纳米二氧化硅3份、有机硅树

脂12份、纳米二氧化钛3份、纳米氧化铝0.6份、抗氧化剂0.9份、填料6份以及混合溶剂15份。

[0024] 混合溶剂由丙酮、醋酸乙酯、醋酸丁酯以及二甲苯组成。丙酮、醋酸乙酯、醋酸丁酯

以及二甲苯的重量份数配比为2:1:1:1。填料包括以下重量份的原料：45％的碳黑、13％的

石墨粉、15％的纳米二氧化钼以及35％的纳米铝粉。陶瓷粉包括重型陶瓷粉、轻型陶瓷粉以

及空心陶瓷粉，重型陶瓷粉、轻型陶瓷粉以及空心陶瓷粉的重量份数配比为1:2:2。溶剂为

异丙醇、丁酮以及二异丁基甲酮一种或两种以上的混合物。固化剂为改性胺类固化剂。稀土

氧化物为氧化钇、氧化镧、氧化铈以及氧化钕一种或两种以上的混合物。

[0025] 实施例二：
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[0026] 为本发明公开的一种高硬度耐磨防腐底面一体涂料，包括以下重量份的原料：陶

瓷粉5份、环氧树脂15份、稀土氧化物1份、溶剂2份、固化剂3份、纳米二氧化硅1份、有机硅树

脂10份、纳米二氧化钛2份、纳米氧化铝0.1份、抗氧化剂0.3份、填料3份以及混合溶剂10份。

[0027] 混合溶剂由丙酮、醋酸乙酯、醋酸丁酯以及二甲苯组成。丙酮、醋酸乙酯、醋酸丁酯

以及二甲苯的重量份数配比为2:1:1:1。填料包括以下重量份的原料：45％的碳黑、13％的

石墨粉、15％的纳米二氧化钼以及35％的纳米铝粉。陶瓷粉包括重型陶瓷粉、轻型陶瓷粉以

及空心陶瓷粉，重型陶瓷粉、轻型陶瓷粉以及空心陶瓷粉的重量份数配比为1:2:2。溶剂为

异丙醇、丁酮以及二异丁基甲酮一种或两种以上的混合物。固化剂为改性胺类固化剂。稀土

氧化物为氧化钇、氧化镧、氧化铈以及氧化钕一种或两种以上的混合物。

[0028] 实施例三：

[0029] 为本发明公开的一种高硬度耐磨防腐底面一体涂料，包括以下重量份的原料：陶

瓷粉15份、环氧树脂30份、稀土氧化物5份、溶剂10份、固化剂13份、纳米二氧化硅‑5份、有机

硅树脂15份、纳米二氧化钛4份、纳米氧化铝1.1份、抗氧化剂1.5份、填料9份以及混合溶剂

20份。

[0030] 混合溶剂由丙酮、醋酸乙酯、醋酸丁酯以及二甲苯组成。丙酮、醋酸乙酯、醋酸丁酯

以及二甲苯的重量份数配比为2:1:1:1。填料包括以下重量份的原料：45％的碳黑、13％的

石墨粉、15％的纳米二氧化钼以及35％的纳米铝粉。陶瓷粉包括重型陶瓷粉、轻型陶瓷粉以

及空心陶瓷粉，重型陶瓷粉、轻型陶瓷粉以及空心陶瓷粉的重量份数配比为1:2:2。溶剂为

异丙醇、丁酮以及二异丁基甲酮一种或两种以上的混合物。固化剂为改性胺类固化剂。稀土

氧化物为氧化钇、氧化镧、氧化铈以及氧化钕一种或两种以上的混合物。

[0031] 实施例四：

[0032] 一种制备上述三个实施例中的高硬度耐磨防腐底面一体涂料的方法，包括如下步

骤：

[0033] 步骤1：将上述的重量份的原料加入反应釜进行电加热同时搅拌50mi  n；

[0034] 步骤2：将步骤1混合均匀的物料加入搅拌釜，添加颜料，再用高速分散机强力搅拌

53mi  n；

[0035] 步骤3：将步骤2的混合料液送研磨机进行研磨，细度达到40‑55μm后，进行各项指

标检验，封装。其中，制备的该涂料为溶剂型或自干型。

[0036] 实施例五：

[0037] 一种如上述三个实施例中的高硬度耐磨防腐底面一体涂料的应用，用涂料在表面

清理过的金属表面上喷涂，可常温固化得到标准型膜厚≧100μm的涂膜。将上述任一项实施

例的涂料在金属构件上可起到防腐蚀作用，即将该涂料涂覆与钢铁件、铸铁件上，能够起到

防腐蚀的作用。

[0038] 效果实施例：

[0039] 主要技术指标如下：

[0040] 序号 测量项目 性能指标 测量标准/方法

1 硬度 ≥4H GB/T 6739‑2006

2 耐磨性 0.002mg/1kg,500r GB/T 1768‑2006

3 耐盐雾性 无起泡、生锈及脱落现象 GB/T 1771‑2007
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4 附着力 ≥4Mpa GB/T 5210‑2006

5 耐冲击性 23℃，≥7 GB/T 1732‑2020

[0041] 优选实施例一中制备的涂料，对其涂层性能进行测试，测试结果如下：

[0042] 具有高硬度(≥6H)、优异的附着力(≥14MPa)、抗渗透能力强(可达35MPa)、耐磨

(0.016mg/1kg,500r)、耐高低温(‑25℃～150℃)、耐盐雾腐蚀(≧3000小时)、耐冲击(25℃，

≥10)、耐酸碱腐蚀等特性。因此，其具有优异的硬度和机械性能，可用于腐蚀环境和非常严

酷苛刻的环境，为恶劣环境中的管道和设备提供长期表面保护，提高了涂料的使用寿命，具

有极大的经济推广价值。

[0043] 该产品在生产过程中，将不同的纳米材料分别引入到涂料中。其中，纳米二氧化

硅、纳米氧化铝、纳米二氧化钛等多种纳米材料及其润湿剂、分散剂等是通过复合纳米分散

液的形式引入。同时，该产品选用了多种层状结构材料作为防腐防锈颜料，采用涂层的二次

催化成膜技术、纳米粒子的填充技术，从阻断防腐涂层的微孔入手，力求涂层的高致密化，

有效防止紫外线对涂膜的降解作用，使涂层的防腐性能实现质的突破。

[0044] 此陶瓷涂料可以使用在腐蚀条件较为恶劣的各种常温环境中，如海上设施、船舶、

沿海钢铁及建筑物构件；桥梁、桥墩、涵洞、地下工程；化工厂、石油、天然气的常温储罐，管

道的防腐中。一般的防腐纳米陶瓷涂料多用于腐蚀条件多较为温和的各种室内常温环境

中，如体育馆和简易厂房的室内钢屋架；室内一般罐体及管道的防腐等。

[0045] 纳米耐高温陶瓷粉末涂层材料是一种通过化学反应而形成耐高温陶瓷涂层的材

料。以水为介质的高效保温纳米陶瓷粉末涂料和重防腐纳米陶瓷涂料，已通过国家建筑材

料测试中心的测试并推广应用，在国内首次有效解决了热力输送管道及各种高温炉的防腐

保温、高炉防热以及海上设备和强酸、强碱生产设备的防腐难题。纳米陶瓷粉末涂料在高温

环境下具有优异的隔热保温效果，不脱落、不燃烧，耐水、防潮，无毒、对环境没有污染。

[0046] 测验证明，将几厘米厚的纳米陶瓷粉末涂料涂在热力管道外，就能有效防止热力

向外扩散；涂料涂在炼钢厂等高温炉内，能使炉外表温度控制在50℃以内，适用于冶金、化

工工业电厂的热力锅炉及焦化煤气等热力设备和热力管网等高温设备的防腐、炉外降温。

而用于腐蚀条件恶劣环境中的重防腐纳米陶瓷涂料，则能有效防护航标灯座、船舶、石油化

工设施和各类贮罐、桥梁、桥墩、铁路涵洞、海上油田等设施以及强酸、强碱等生产设备的外

表面，在较长时间内防止强酸碱、盐雾、冻融、霉菌等的浸渍。

[0047] 本实施例的实施原理为：本发明公开了一种高硬度耐磨防腐底面一体涂料，其在

赛克54涂料的基础上增加了具有稀土元素的氧化物，大大提升了涂料的耐磨性与抗腐蚀

性。并且还在涂料中引入了不同的纳米材料，显著提高了涂料的致密度，有效防止紫外线对

涂膜的降解作用，使得涂层的防腐性实现质的突破。并且此涂料经过有机硅树脂改性后，成

膜具有良好的耐盐雾性能，其具有优异的硬度和机械性能，可用于腐蚀环境和非常严酷苛

刻的环境，为恶劣环境中的管道和设备提供长期表面保护，提高了涂料的使用寿命，具有极

大的经济推广价值。

[0048] 本具体实施方式的实施例均为本发明的较佳实施例，并非依此限制本发明的保护

范围，故：凡依本发明的结构、形状、原理所做的等效变化，均应涵盖于本发明的保护范围之

内。
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