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(54) Knotenelement

(57) Die Erfindung betrifft ein Knotenelement, vorzugsweise fiir den
Einsatz in der Mobelindustrie zur llerstellung von Stithlen und Tischen.
Das Ziel der Erfindung ist die Schaffung einer Mdglichkeit zur
Realisierung eines &uBerst variablen Stuhl- und Tischprogramms, Die
Aufgabe ist es, ein Knotenelement zu entwickeln, welches mittels
weniger Elemente Abg#nge der Rohre in verschiedenen Richtungen

zu verbinden vermag. ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst,
daB das Knotenelement aus kreisrunden Scheibenelementen besteht,

die entsprechende Ausformungen zur Aufnahme der zu verbindenden

Rohre erhalten. Bei Verwendung nur einer Schraubverbindung sind

die Ausformungen der Scheibenelemente mit Zapfen versehen., Der
Richtungsverlauf der Ausformungen ist dabei stufenlos verstellbar,

Es ist mdglich, die Erfindung auch im Gerilstbau und den angrenzenden
Gebieten anzuwenden. = Fig.2 = : '
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a) Titel der Erfindung

Knotenelement

b) Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft ein Knotenelement, welches vorzugs-
weise in der Mobelindustrie fiir die Herstellung von Stiih-
len und Tischen anwendbar ist. Der Einsatz ist fiberall
dort méglich, wo es gilt, Rohrelemente zu verbinden.

¢) Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Nach der DE-0S 2725626, F 16 B 12/40 ist ein Verbindungs-
element fiir gebogene Rohrgestelle, insbesondere Rohrge-
stelle von Sitzmobeln bekannt. Das Element besteht aus
zwel 10sbar und deckungsgleich miteinander verbindbaren

. Platten, wobei symmetrisch zur Trennebene der Platten min-
-destens zwel gekrimmte, im Querschnitt und der Kriimmung
den zwischenzulegenden Gestellrohren entsprechende, mit
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ihren Achsen in der Trennebene verlaufende Kandle ange-
ordnet sind. Nachteilig wirkt sich bei dieser Losung die
"eingeschrinkte Variabilitdt und die aufwendige konstruk-
tive Ausbildung aus. '

Es wurde auch eine universelle Aufhingung filr Gertiste und
Gertistleitern an Trigern von Skelettkonstruktionen nach
dem DD-WP 86930, E049, 3/10 vorgeschlagen. Erfindungsge-

" miB wird hier mit bekannten Rohrkupplungen an einem Verti-
kalstab {iblicher Geriiste oder an den Holmen bekannter Lei-
tern ein Auflager befestigt, das eine weitere bekannte
Drehkupplung und eine Rohrkupplung besitzi. Sie nehmen
einen Vertikalstab auf, der iiber eine Drehkupplung durch
einen Sicherungsstab mit einer Roﬁrkupplung gehalten wird.
Zum Schutz der Rohrkupplungen am aufliegenden Teil der
Aufleger sind zwischen diesen Rohrkupplungen Rohrhiilsen
angeordnet, die sich an die Kanten eines Bilhnen-Trégers
enlegen. Die Rohr- und Drehkupplung, die ebenfalls ein
Knotenelement darstellt, setzen voraus, daB die zu befe-
stigenden Rohre durch die Kupplungen geschoben werden kon--
nen. Diese Moglichkeit besteht jedoch nicht bei winklig
gebogenen Rohren. AuSerdem wire je nach Bedarf eine Anzahl
- von etlichen Kupplungen fiir die Herstellung von Stiihlen
erforderlich, die einen unvertretbar hohen Platzbedarf er-
fordern wiirden.

Bekannt ist nach dem DD-AP 112806, E049, T7/14 eine Yontage-
.vorrichtung fiir Stahlrohrbaugeriiste und Verfahren zur Zu-
sammenstellung der Montagevorrichtung. Hierbei ist die
Montagevorrichtung einerseits ein Montageteil, bestehend
aus einer kreuzformigen flachen Blechscheibe, die mit einem
zentralen Teil versehen ist, von dem vier jeweils mit einer
Offnung versehene Zweige abgehen, wobel zwei der Blech-
scheibe entgegengesetizte Zweige Uber die andere Seite des
zentralen Teiles umgebogen sind. Jedes Paar Zweige bildet
mit dem zentralen Teil einen Réum,’in den ein Stahlrohr
eingeschoben werden kann und andererseits zwei winkelfér-
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mige Keile aufweist, wobei jewells in die Offnungen eines
Paares Zweige einfiihrbar sind und Anschlagmittel aufweisen,
die ein Losen der Verbindung verhindern sollen. Derartige
Montagevorrichtungen sind fiir die Msbelindustrie nicht ge-
eignet, da sie aus formgestalterischen Griinden besonders
verkleidet werden miiBten. AuBSerdem ist die Losung zu auf-
‘wendig in der Herstellung.

‘Das DE-GM 7601290, F 16 B, 12/40 zeigt eine weitere Mog-
lichkeit zur Aufnahme handelsiiblicher Rohre mittels einem
Rohrverbindungsknoten als Kupplungsteil. Der Rohrverbin-
dungsknoten besteht aus einem Quadratwlirfel mit allseitig
angeordneten Durchdringungsﬁffnuhgen mit Innengewinden und
dort einzuschraubenden hohlen Verspannmuttern, die ihrer-
seits die Rohrstébe innen aufnehmen und diese durch Anpres-
sen festhalten, wobei sie in nur einem Verbindungsteil,
dreidimensional, an sechs Seiten Rohre aufnehmen k&nnen.
Derartige Rohrvertindungen haben den Nachteil, daB sie
nicht fiir gebogene Rohre anwendbar sind.

Auch die DE-0S 2755132, F 16 B, 12/40 beinhaltet eine Ver- g
bindungsvorrichtung fiir rohrformige Elemente, die eine zwei-
oder dreidimensionale Konstruktion zu schaffen in der Lage
ist. Sie wird gemdB der Erfindung durch zwei Halbschalen
gebildet, die ineinander gleitend eingesetzt werden kdnnen.
Jede Halbschale weist eine innere halbzylindrisch ausgebil-
dete Wanne und zwei ebene, parallele Backen auf, deren in-
nere Entfernung gleich dem inneren Durchmesser der..Wanne

ist und deren Linge gleich der halben Linge derselben ist.
Die inneren Seiten der Backen sind mit der Wand iiber eine
Nut verbunden, deren Boden breiter als die Eingangsseite
ist, derart, daB im Schnitt ein Trapez gebildet wird. Die--
sen Nuten entsprechen zur Halterung der beiden Halbschalen
untereinander zwei Vorspriinge an den #duBeren Seiten der
Wanne, die die gleiche Form wie die Nuten aufweisen und

sich in diesen einschachteln k&nnes, wenn die beiden Halb-
schalen ineinander verschachtelt werden. Die Nuten stellen, .
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wenn sie mit den VorSprﬁngen verbunden gind, eine Schwal-
benschwanzverbindung dar. Wenn die beiden Halbschalen in-
einander verschachtelt sind, begrenzen sie durch ihre
einander gegeniiberliegenden Wannen einen zylindrischen
Durchgang fiir ein erstes rohrformiges Element. Entspre-
chend der Art der Herstellung des Verbindungsstiicks kann
“eine Halbschale ein Endstiick oder auch zwei aufweisen.
Diese Endstiicke dienen zur Befestigung weiterer Rohre.
Diese Ausfilbrung hat den Nachteil, daf die zu verbindenden
Rohre in mehreren Dimensionen nicht gebogen sein diirfen. '
AuBerdem ist auch diese Knotenverbindung in der Konstruk-
tion zu aufwendig.

Verbindungsstiicke fiir Mobel sind auch nach dem Prospekt

¥ 1 - Objektstuhl-Serie von Melder "Erste Wahl filr Halle
und Saal', Katalog 1'78, Melder Werk GmbH, SiemensstraBe 1,
D-8906 Gersthofen/Augsburg, Tel.: (0821) 492051, Telex:
053786, Schnell Projekt Nr. 50,038 - Printed in Germany
bekannt. Das Verbindungsstiick besteht auch hier aus zweil
deckungsgleichen Platten, die einseitig profiliert sind.
Die Profilgebung erfolgt unter Beachtung der Rohrstirken
der zu verbindenden Rohrclementc. Die Rohrelemente werden
in die Verbindungsplatten eingelegt und verschraubt. In-
folge einer rechtwinklig zur unteren Verbindungsplatte vor-
handenen Platte mit bestimmten Adssparungen an der unteren
Séite und rillenartigen Vertiefungen auf der oberen Verbin-
dungsplatte konnen die mit diesen Verbindungsstiicken her- '
gestellten Stithle im Bedarfsfall ohne weiteres gicher ge-
gstapelt werden. Eine weitere Variante dieser technischen
Losung gestattet es, auch eine Reihenverbindung nebenein-
ander stehender Stiihle zu gewshrleisten. Hierzu ist es not-
wendig, daB an der vorhandenen vertikalen Platte der un-
teren Verbindungsplatte im Winkel von 90 Grad in genkrech~
ter Richtung eine Lasche befestigt wird, die am Ende der-
artig gestaltet ist, daB der im Rahmen der Aussparung vor=-
handene mittige vertikale Schlitz der Platte der unteren
Verbindungsplatte des zu verbindenden Stuhles die Lasche
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aufnimmt. Der Nachteil des beschriebenen Verbindungs-

stiickes besteht u. a. darin, daB zweidimensional gebogene

Rohre mit dem Knotenelement nicht verbunden werden konmen.
AuBerdem 18t die Art der Verbindung keine Variabilitdt
hinsichtlich des Abganges der Rohre in mehrere Richtungen
ZU. '

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, ein Knotenelement zu ent -
wickeln, welches die Realisierung eines &uBerst variablen
Stuhl- und Tischprogramms ermdglicht.

Darlegung des Wesens der Erfindung

- Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung geldst

wird

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein solches
‘Knotenelement zu entwickeln, das es ermﬁglicht, nittels
weniger Elemente Abginge unterschiedlich vieler Rohre in
verschiedene Richtungen zu verbinden, wobei die Winkel-
stellungen der Rohre zueinander moglichst vielfdltig bzw.
stufenlos einstellbar sein sollen. Des weiteren muf ge-
wihrleistet werden, dafl bei gebogénen Rohren auch im Be-
reich der Biegung der erforderliche Halt gegeben wird.
Auch eine Stapelung der Stithle sowie die Herstellung
einer Reihenverbindung muB mittels des Knotenelementes
realisierbar sein.

- Merkmale der Erfindung

Erfindungsgemi8 wird die Aufgabe dadurch geldst, daB
das Knotenelement aus kreisrunden, scheibenfdrmigen
Elementen besteht, die parallel zur Kreisfl#dche rinnen-
f6rmig und geradlinig ausgeformt sind. Dabei hat die

" Rinne im Querschnitt das Aussehen des zu verbindenden
Rohres in halbiertem Zustand.
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Die Rinne kann sich.sowohl'vollfléchig wie auch aus
Teilfldchen gebildet iiber dem Durchmesser der Kreisfld-
che erstrecken. Im Einbauzustand liegen die rinnenfor-
migen Ausformungen jeweils zweier sich zugewandter Sei-
ten der scheibenformigen Elemente kongruent zueinander.
Der Zusammenhalt der einzelnen Elemente wird durch
" Schraubverbindungen erzielt. Die Elemente sind zum Teil
so ausgebildet, daB die Verschraubungen die zu verbin-
denden Rohre mit durchdringen und dabei auch eine Arre-
tierungsfunktion {ibernehmen. Andere Elemente sind so be-
gchaffen, daB die Arretierungsfunktion unabhéngig von
der Verschraubung von Zapfen {ibernommen wird, mit denen
die sich zugewandten Seiten der scheibenfdrmigen Elemen-
te eines Knotens versehen sind und die in die Bohrungen
an den zu verbindenden Rohren eingreifen. Dabel kann die
~ Anzahl der Schraubverbindungen auf minimal eine reduziert
werden. Bei nur einer mittigen Schraubverbindung k&nnen
die Innenflichen der scheibenfdrmigen Elemente teilweise
oder vollstindig verzahnt sein., Die unterschiedliche Aus-
formung der Scheiben ermaglicht ein Verbinden von Rohren,
deren Richtupgsverlauf wesentlich voneinander abweichen
kann. Eine Koppelung der Knotenelemente in Reihe wird
dadurch gewshrleistet, daB das dem lidbelstiick abgewandte
letzte Element des Knotens eine plastische Ausformung
erhdlt, deren Querschnitt entweder so gewdhlt ist, daf
jewells zwei dieser Kbppelelemente direkt formschllissig
jneinandergreifen oder so, daB die Verbindung zweier
Koppelelemente durch ein Zusatzteil, das in die Ausfor-
mung beider Koppelelemente gleichzeitig eingreift, herge-
stellt wird. Das Zusatzteil ist fest mit einer Halbrohr-
schale verbunden, deren Innenradius dem Radius des Kno-
tenelementes entspricht. Somit liegt die Halbrohrschale
nach dem Einlassen des Zusatzteils in die Ausformung der
Knotenelemente auf diesem die AuBenfliche teilweise um=~
schlieB8end auf. Eine andere Variante der Verbindung der
Knotenelemente sieht ebenfalls quer zum scheibenfdrmigen
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Element eine krallenartige Aussparung vor. Hierbei muB
die Aussparung bei den zu verbindenden Knotenelementen
Jeweils auf unterschiedlichen Seiten liegen, da nur so
ein Ineinandergreifen mﬁglich ist. Diese Variante erfor-
dert keine Zusatzvorrichtung.

f) Ausfithrungsbeispiel

Die erfindungsgemiBSe Losung ist anhand von Zeichnungen
dargestellt. '

Dabel zeigt

Fig. 1 - Vorderansicht eines Knotenelementes

Fig. 2 - Seitenansicht bei horizontaler Lage aller Aus-
formungen '

Fig. 3 - Verkettung durch formschlilsgige Steckverbindung
mit Zusatzelement

Fig. 4 - Verkettung durch formschliissige Steckverbindung
ohne ‘Zusatzelement

Das Knotenelement 1, welches susschlieBlich kreisférmig
gestaltet ist, besitzt Durchbohrungen 2 zur Aufnshme der
Schraubverbindungen, die versenkbar eingefiihrt werden.
Dabei ist die Innenfléche 3 eines Scheibenelementes 4 mit
einer linear verlaufenden und symmetrisch gelagerten halb-
schalenformigen Ausformung 5 versehen. Es ist zu beachten,
daf die Ausformung 6 des unmittelbar angrenzended Scheiben-
elementes 7 entgegengesetzt erfolgt, um das zu verbindende
Rohr oder dgl. schlilssig zu umfassen. Je nach Bedarf ist
demzufolge auch die Mdglichkeit gegeben, beliebige Profile
zu verbinden, wobei die Ausformung dann entsprechend er-
folgen muB. Da alle Scheibenelemente kreisférmig sind,
kann unter Beachtung der Anordnung der Durchbohrungen 2
die Aussparung 5 und 6 um jeweils 45° aus der horizontalen
Lage gedreht werden, so daB Rohre mit dem gleichen Rich-
tungsverlauf, die von der Horizontalen unter einem Winkel
von 45° und 90° abweichen, ebenfalls zusammenfiigbar sind.
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Nach der bisherigen Beschreibuyng werden die zu verbinden-
den Rohre durch den paarﬁeise wirkenden Prefdruck der
Scheibenelemente 4 und 7, der infclge der Herstellung der .
Schraubverbindung entsteht, sowie durch jeweils zwel '
Schraubverbindungen, die auch durch die Rohre fithren, ge-
halten. Eine andere Form der Arretierung ist gegeben,
wenn, wie das bei dem Scheibenelement 7 demonstriert wird,
~die Ausformung 8 mit zwei symmetrisch zueinander liegenden
Zapfen 9 ausgestaltet wird. Es ist ohne weiteres auch'mﬁg-
lich, mehrere &hnlich gelagerte Zapfen 9 an der einen oder
an beiden symmetrisch zueinander liegenden Ausformungen
anzubringen. Im Einbauzustand greifen diese Zapfen 9 dann
in die Durchbohrungen der Rohre ein.

Vorteilhaft wirkt sich bei nur einer mittigeh Schraub?ef-A
bindung aus, dal eine stufenlose Winkelverstellung der
Rohre zueinander ohne weiteres realisierbar ist. Dabel
kann eine teilweise oder vollstidndige Verzahnung der Innen-
fldchen 3 2zweckmidBig sein. Es besteht ebenfalls die Mog-
lichkeit, daB die Ausformungen 6 und 8 des Scheibenelemen-
tes 7 nicht symmetrisch, sondern je nach Bedarf im einge-
bauten Zustand einen Winkel zueinander bilden.

Eine Kopplung von Gegenstinden, z. B. Stithle, in Reihe

ist oftmals notwendig, um der PFunktion voll gerechi zu
werden. Deshalb wurden Scheibenelemente flir einen derarti-
gen Bedarf besonders gestaltet. Davon wird bei einem Kno-
tenelement 1 immer nur das dem licbelstiick abgewandte duBe-
re Scheibenelement betroffen. Das in Fig. 3 dargestellte
Knotenelement 10 ist am Ende vertikal mit einer schlitz-
artigen Aussparung 11 versehen, die die Lénge des Durch-
mesgers des Knotenelementes 10 besitzt. Dabei miindet die
Aussparung 11 mittig in eine verbreiterte Durchbohrung 12,
die ebenfalls in vertikaler Richtung verlduft. Das zu ver- '
bindende Knotenelement 13 hat auch eine Aussparung 11 und
eine Durchbohrung 12. Gegeniiber dem Knotenelement 10 sind
gie symmetrisch angeordnet. Das Zusatzelement 14, beste-
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hend aus dem eigentlichen Verbindungsstiick 15 und einer
“dem Knotenelement 10 bzw. 13 énalog gewolbten Abdeckhau-
be 16 kann ohne weiteres in die symmetrisphe Offnung, ge-
bildet aus der Aussparung 11 und der Durchbohrung 12 ein- '
gefiihrt und herausgenommen werden.

In Fig. 4 ist eine Variante der Verkettung zweier Knoten-
elemente ohne Zusatzelement vorgesehen, wobei ein Ein-

. schnitt quer zur Léngsrichtung der Knotenelemente 10, 13
erfolgt, so daB Krallen 17, 18 entstehen, die an ihren En-
den eine Verbreiterung 19, 20 erhalten. Infolge des Funk-
tionsprinzips ist der Krallenverlauf an den Enden der Kno-
tenelemente 10 und 13 entgegengesetzt.

Die Herstellung der Verkettung erfolgt durch senkrechtes
Einfiihren der Kralle 17 in den Einschnitt des angrenzendeh
Knotenelementes 13,
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Erfindungsanspruch .

1e

2.

3.

4.

5.

T.

Knotenelcuent, bestehend aus kongruenten profilierten
Platten, die durch mehrere Schraubverbindungen zusammen-
gehalten werden, dadurch gekennzeichnet, daB ein Knoten-
element (1) aus kreisférmigen Scheibenelementen (4) und
(7), deren Innenflidchen (3) mit linear verlaufenden und
symmetrisch gelagerten, vorzugsweise halbschalénférmigen
Ausformungen (5) und (6) und (8) versehen sind, wobei die .
Knotenelemente (10) und (13) schlitzartige Aussparungen
(11) und verbreiterte Durchbohrungen (12) und ein Zusatz-

~element (14) ein Verbindungsstiick (15) und eine Abdeck-

haube (16) besitzen.

Knotenelement hach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB
nur eine mittige Schraubverbindung angeordnet ist.

Knotenelement nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dasB
die Ausformungen (5) und (6) von der Halbschalenform be-
liebig abweichen kdnnen. '

Knotenelement nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB
ein Scheibenelement (7) an den Innenflichen (3) unter-
schiedliche Ausformungen (6) und (8) haben kann.

Knotenelement nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB
das Scheibenelement (7) Ausformungen (6) und (8), die
einen Winkel zueinander bilden, besitzt.

Knotenelement nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da8
ein oder mehrere Zapfen (9) jeweils an den Ausformungen
(5), (6) und (8) angebracht sind.

Knotenelement nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB
Knotenelemente (10) und (13) entgegengesetzt verlaufende
Krallen (17) und (18) und diese an-ihren Enden Verbreite-
rungen (19) und (20) aufweisen.
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8. Knotenelement nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB

9.

die Anzéhl der Scheibenelemen:te eines Knotenelementes (1)
unterschiedlich sein kann.

Knotenelement nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daS
bei Vorhandensein nur einer mittigen Schraubverbindung
die Innenflédchen (3) teilweise oder vollstindig verzahnt
sind.

Hlerzu 1Seite Zeichnungen
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