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Schalfungsanordnung zur Erzeugung einer einem Wechsel-
strom proportionalen Gleichgrofe

Anwendungsgebiet der Erfinduﬁg

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung, die eine,
einem Wechselstrom proportionale,s/Gleichgrdfie liefert. Unter
einer Gleichgrtfe wird dabei sowohl eine Gleichspannung

als auch ein Gleichstrom verstanden, v

Die Schaltungssnordnung tritt mithin anstelle herktmmlicher
Stromwandler  und ist besonders in Elektroenergiesystemen
fiir die Betriebsfithrung und fir StrommefBglieder in rege-
lungstechnischen Systemen bestimmt,

dhafakteristik der bekannten technischen Lisungen

Um einen, in einem Wechselstromnetz flieBenden Wechsel=-
strom durch eine Gleichspannung oder einen Gleichstrom
abzubilden, ist es bekannt, induktive Stromwandler einzu-
setzen. Um zu einer GleichgridBe zu gelangen, wird entweder
in Reihe mit der Blirde des Stromwandlers ein Gleichrichter
geschaltet oder es wird die Spannung iiber cimen Shunt
gleichgerichtet (z.B., DE-AS 1 092 123).

Solche Anordnungen sind sowohl aufwendig, als auch unge-
gignet, wenn ein groferer Aussteuerbereich angestrebt wird,
“AuBerdem wird durch die Blirde oder durch den Shunt ein
erheblicher Teil der MeBleistung in Wirme umgesetzt, was
zu einer Beeintrichtigung der Ubrigen, der Anordnung zu-
gehtrigen Bavelemente fiithren kenn,
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Der Aufwand dieser Anordnungeh“ist deshaldb grofl, weil
induktive Stromwandler infolge des bei ihnen notwendigen
Materizleinsatzes relativ kostspielig sind. Dies gilt vor
allem dann, wenn die Betriebsspannung einen hohen.Aufwand
an Isollenmaterlal erfordert oder wemn eine grofe {iber-
stromziffer von dem Wepndler verlangt wird. Letztere For-
derung filhrt zu einem vermehrten Einsatz von Nagnetmaterial
sowie an Leitermaterial,

Der Aussteuprbereidh derartiger Anordnungen zur Strom-
messung wird dabei sowohl im Bereich hoher Stréme (im
{iberstrombereich) als auch im Bereich kleiner Strome be- -
schriankt. Tm Bereich hoher Strome ist er durch die Uber-
stromkennziffer des Wandlers beeinflufit. Im Bereich sehr
kleiner Strome filhrt die Eigenschaft der Gieichrichteﬁ,
infolge eines Knickes in ihrer Kennlinie keine lineare
Gleichrichtung mehr zu ermdglichen, zu einer Einschrénkung
der Ubertragungsgenauvigkeit der gesamten Anordnunge.

‘Zur Reduzierung des Aufwandes an Isgolier-, Magnet- und
TLeitermaterial ist es bereits bekannt, anstelle von in-
duktiven Wandlern sogenannte magnetische Spannungsmesser,
wie sie bereits in der DE-PS 269 257 beschrieben sind,
fiir Strommessungen anzuwenden (DE-PS 609 486).

7ur Behebung der Nachteile der, solchen Spannungsmessern
nachzuschaltenden Integriergliedern, die aus Kapazititen
und Widerstinden (S2Z-PS 350 710) oder aus intégrierenden
MeBverstirkern (BTZ-Ausgabe A (1962) Bd. 83 H 11 5.355)
beSuanden, wurde bereits vorgeschlagem, in Reihe mit dem
magnetischen Spannungsmesser eine Induktivitdt und einen
Operationsverstirker zu schalten (WP GO1R 202 867).
Durch diese Anordnung wird der Fehler des magnetischen
Spannungsmessers, der dann eintritt, wenn der Spannungs—
messer nicht im idealen Leerlauf betrieben wird, behoben.
Die Anwendung eines Operationsverstérkers filhrt ferner
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zu dem Vorteil, daB die Zeitkonstante des Kreises sehr
grofl bleibt, Der Spannungsabfall iiber der Drossel ent-
spricht ndmlich denn dem Differential des Primirsiromes

um so genauer, je kleiner der in dem Kreis einzuschaltende
MeBwiderstand ist, Dies ist aber bei Operationsversférkern
der Fall, ist doch bei ihnen von einem Eingengswider-
stand 0 auszugehen,

Fir Summenstrommessungen_wurde auch bereits vorgeschlagen, .
Jedem Strang eines Systems einen megnetischen Spamungge
messer zuzuordnen und mittels eines einzigen Operationg-—
verstirkers sogleich den, den Summenstrom abbildenden
MeBwert zu bilden (WP GO1R 206 684).

Hier tritt also ein éinziger Operationsverstidrker sowohl

an die Stelle des, jeden Stranges zuzucrdnenden MeBwider-
stendes als auch an die Stelle des sonst bei induktiven
SummenstromreBanordnungen notwendigen komplizierten be-
sonderen Summenstromwandlers,

Fir Fullstrommessungen wurde ferner bereits vorgeschlagen,
alle Strénge eines n-phesigen Systems bzw. alle Zu- und
Ableitungen mittels eines einzigen magﬁetisohen Spannungs-
nessers zu umschlingen und diesen ebenfalls mit einer
Drossel und einem Operationsverstirker zu beschalten

(WP GO1R/208 96§, '

In allen den beschriebenen Fillen liegt aber am Ausgang
des Operationsverstirkers eine Wechselspannung an,

Will man fir die Signalverarbeitung einer GleichgrisBe den
Vorrang einriumen, wiirde eine nachtrigliche Gleichrichtung
notwendig. Diese h&étte neben des zusdtzlichen Aufwandes

an Bauelementen fiir die Gleichrichtung den Nachteil, daB
vor allem eine Zwischenverstirkung zwischen dem Ausgang
des Operationsverstirkers und dem nachgeschalteten Gleich-
richter unumginglich wire,
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Ziel der‘Erfindung v S

Es besteht das Ziel, eine einfache und billige MeBanord-
nung zu schaffen, die in der Lage ist, eine Gleichgrifie
(eine Gleichspannung oder einen Gleichstrom) zur Verfiigung
zu stellen, die sowohl bei kleinen Strdmen als auch bei
iberstromen ein propdrtionales Abbild des MeBlstromes ist.

Darlegung des Wesens der Erfindung -

Der Erfindung liegt die Aufgsbe zugrunde, eine Schaltung

anzugebén, die auf dem'Prinzip der Bestimmung der magne-

tischen Spannung aufbaut und die ohne besonderen Aufwend

in der Lage ist, die MeBgrtBe- die eine WechselgroBe ist-
als eine ihr proportionale GleichgriBe abzubilden,

Diese Aufgabe wird gemif derbErfindung dadurch gelost,

daB ein magnetischer Spannungsmesser Anwendung findet,
andessen Ausgang eine Drossel und ein Operationsverstirker
liegt, wobei der Operationsverstérker im Gegenkopplungs-
zwelg eine Gleichrichteranordnung aufweist,

V_ Es ist zwar bereits bekannt, fiir Gleichrichterschaltungen
Operationsverstirker anzuwenden, und die Gleichrichter~
schaltung im Riickkopplungszweig des Operationsverstirkers
vorzusehen (Philippow, "Taschentuch Elektrotechnik", Bd. 1
VEB Verlag Technik Berlim, 1968; Pabst, "Operationsver-
stidrker", VEB Verleg Technik Berlin, 1973; Tietze, Schenk,
"Halbleiterscnaltungstechnik", Springer Verlag Berlin;
Heidelberg, New York 1971; DE~AS 2 527 658),

Diese Operationsverstérker dienen dort aber iediglich dem
Zweck, den Kennlinienknick der Gleichrichterelemente zu

© eliminieren, Sié werden slso nicht'sogleich fiir mehrere
Punktionen verwandt, wie dies beim Erfindungsgefgenstand
der Fall ist.
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Ausfiihrungsbeispiel

Ainhand einer Zeichnung werden zwei Ausfithrungsbeispiele

der Erfindung nachfolgend erdrtert,

In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 eine Schaltungsangrdnung, an deren Ausgang eine,
den MeBstrom abbildende Gleichspannung liegt; .

Fig. 2 eine Schaltungsanordnung, die einen Gleichstrom
liefert. '

Sowohl in der Figur 1 als auch in der Figur 2 flieBt in
einem Leiter 1 der zu messende Primdrstrom. Dieser Lei-
ter 1 ist in beiden Figuren von je einem magnetischen
Spannungsmesser 2 umschlungen, an dessen Ausgéngen eine
Spannung ansteht, die den Differentialquotienten des
Prim8rstromes entspricht. Die Spannungsmesser sind jeweils
mit einer Drossel 3 und einem Operationsverstédrker 4 be-
schaltet. Im Riickkopblungszwelg dieses Operationsverstér-
kers 4 ist gemi#f dem Patentgegenstand je eine Gleich-
richteranordnung 5 eingeschaltet, Diese Gleichtichteran-
ordnung 5 liefert in der Figur 1 an einem Ausgang 6 eine
Gleichspannung, deren Polaritit durch die Schaltung der
Dioden 9 und deren Betrag durch die GroBe des Widerstandes
10 festgelegt ist. In der Figur 2 ist dagegen in einen
Zweig 7/ einer Gleichrichterbriickenschaltung ein Stromindi-
kator 8 eingeschaltet. Diese Schaltung liefert mithin
einen, den Prim8rstrom abbildenden Gleichstrom.

Der Operationsverstérker 4 dient also gemif der Erfindung
zwei verschiedenen Funktionen. Erstens tritt er anstelle
des MeBwiderstandes deg Integriergliedes, Zweitens sorgt
er im Zusammenwirken mit den Gleichrichtern dafiir, daB
der Kennlinienknick der Gleichrichier hinsichtlich seiner
Auswirkungen auf den Ausgangswert eliminiert wird.

Die Schaltungen gemiEB Figur 1 und 2 sind dabei nicht an
ein rein sinusformiges Signal gebunden. Beil stark ober-.
wellenbehafteten Stromen, wie sie z.B. in Gleichrichter-
oder Stromrichternnlagen auftreten, liefert die Anordnung
eine, der VechselgrtBe streng proportionale GleichgridBe.
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Erfindungsanspruch

Schaltungsanordnung zur Erzeugung einer, einem Wechsel-
strom proportionalen GleichgroBe, gekennzeichnet dadurch;
daB ein magnetischer Spannungsmesser vorgesehen ist, an
dessen Ausgeng eine Drossel und ein Operationsverstérkef
liegt und der Operatlonsverstarker im uegenkopnlunggzwelg
élne Glelchrichte“anordnung aufweist.

- Hierzu 1 Blatt Zeichnung -
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