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« Compresseur a vis »

Art antérieur de l'invention

La présente invention concerne un compresseur a vis, et
plus particulierement un compresseur a vis de grande capacité qui
génére de I'air comprimé.

Les compresseurs a vis comprennent un rotor male et un
rotor femelle dont les arbres rotatifs sont paraliéles entre eux et qui
tournent de telle maniére que des dents spiralées de ceux-ci s'engrénent
les unes dans les autres, et un carter qui héberge en son sein le rotor
male et le rotor femelle. Une pluralité de chambres de travail de
compression sont définies paf des gorges pour dent du rotor male et du
rotor femelle et une paroi intérieure du carter. Les chambres de travail de
compression sont réduites de volume pour comprimer l'air tout en se
mouvant dans une direction axiale quand le rotor male et le rotor femelle
tournent.

De maniére conventionnelle, la construction d'un
compresseur a vis du type a deux étages est divulguée a titre d’exemple
et comprend : un étage basse pression du corps de compresseur, un
refroidisseur intermédiaire qui refroidit I'air comprimé provenant du corps
de I'étage basse pression du compresseur, un étage haute pression du
corps de compresseur qui comprime davantage l'air comprimé refroidi
par le refroidisseur intermédiaire, et un refroidisseur final qui refroidit I'air

comprimeé provenant de I'étage haute pression du corps de compresseur
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(par exemple, voir le document JP-A-2002-155879). Selon lart
apparenté, des pignons d’engrenage sont respectivement montés sur les
arbres de rotor (soit d'un rotor male soit d’'un rotor femelle) de l'étage
basse pression du corps de compresseur et de I'étage haute pression du
corps de compresseur. Les pignons d’engrenage s'engrénent
respectivement dans une couronne principale qui est montée sur un
arbre rotatif d'un moteur (moteur électrique). Quand le moteur est
actionne, une puissance rotative du moteur est transmise et multipliée
par la couronne principale et les pignons d'engrenage, moyennant quoi
I'étage basse pression du corps de compresseur et I'étage haute
pression du corps de compresseur sont respectivement entrainés. |

Cependant, l'art apparenté laisse la marge d’amélioration
suivante.

C'est-a-dire que, selon lart apparenté, un rapport de
multiplication est déterminé par un rapport d’'un diamétre primitif de
fonctionnement de la couronne principale d'un cété moteur au diamétre
primitif de fonctionnement du pignon d’engrenage d'un coté corps de
compresseur, et une puissance du moteur est multipliée dans un étage
en fonction du rapport de multiplication pour entrainer respectivement
l'étage basse pression du corps de compresseur et I'étage haute
pression du corps de compresseur. Par conséquent, afin d’obtenir un
rapport de multiplication prédéterminé dans une unité de compresseur de
grande capacité générant, par exemple, plusieurs centaines de kilowatts
(kW), il est nécessaire d’augmenter le diamétre de la couronne principale
du c6té moteur correspondant au pignon d’engrenage du cété corps du
compresseur, ou de diminuer un rapport de multiplication pour accroitre
la vitesse de rotation du moteur. Dans le cas ol la roue dentée doit étre
de grand diamétre, la fabrication devient parfois difficile en termes de
moyen de fabrication (par exemple, limitation d’'une plage de travail
effectuée par une machine outil). Par conséquent, le co(t des roues
dentées ou du moteur augmente.

Bref résumé de l'invention
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Un objet de la présente invention est de fournir un
compresseur a vis en faisant en sorte que son moteur ait une vitesse de
rotation relativement faible tout en évitant d’augmenter le diamétre des
roues dentées, ce qui permet d’obtenir une réduction des colits.

(1 Afin  d'atteindre cet objectif, [linvention prévoit un
compresseur a vis comprenant :

un corps de compresseur,

une roue dentée du coté rotor prévue sur un arbre de rotor
du corps de compresseur,

un moteur,

une roue dentée du cété moteur prévue sur un arbre rotatif
du moteur, et

un arbre intermédiaire supporté de maniére rotative et
pourvu d'un premier multiplicateur qui s’engréne dans la roue dentée du
coté moteur, et un deuxiéme multiplicateur qui s’engréne dans la roue
dentée du cété rotor.

Selon l'invention, il est prévu un arbre intermédiaire avec un-
premier multiplicateur qui s’engréne dans la roue dentée du c6té moteur,
et un deuxiéme multiplicateur qui s’engréne dans la roue dentée du cété
rotor. Un rapport de multiplication de la roue dentée du c6té moteur au
premier multiplicateur, et un rapport de multiplication du deuxiéme
multiplicateur a la roue dentée du cété rotor fait de la roue dentée du coté
rotor au premier multiplicateur et un deuxiéme rapport de multiplication
du deuxiéme multiplicateur a la roue dentée du c6té rotor fait qu’une
puissance rotative de l'arbre rotatif du moteur est multipliée dans deux
étages et la transmet, entrainant ainsi en rotation I'arbre de rotor du
corps de compresseur.

De ce fait, par comparaison par exemple avec le cas ou la
roue dentée du c6té moteur et la roue dentée du c6té rotor s’engrénent
I'une dans l'autre pour parvenir a une augmentation de vitesse dans un
étage, il est possible de faire en sorte que le moteur ait une vitesse de

rotation relativement faible tout en évitant d’'augmenter le diamétre des
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roues dentées, ce qui permet d’obtenir une réduction des collts.
(2) Afin  d’atteindre cet objectif, linvention prévoit un
compresseur a vis comprenant :

un étage basse pression du corps de compresseur,

un étage haute pression du corps de compresseur qui
comprime davantage Fair comprimé par I'étage basse pression du corps
de compresseur,

une pluralité de roues dentées du c6té rotor prévues
respectivement sur les arbres des rotors de I'étage basse pression du
corps de compresseur et de I'étage haute pression du corps de
compresseur,

un moteur,

une roue dentée du coté moteur sur un arbre rotatif du
moteur, et

un arbre intermédiaire supporté de maniére rotative et

pourvu d’'un premier multiplicateur qui s'engréne dans la roue dentée du
coté moteur et un deuxiéme muitiplicateur qui s’engréne dans la pluralité
de roues dentées du coté rotor.
(3) Dans (1) et (2), I'arbre rotatif du moteur et I'arbre de rotor du
corps de compresseur sont de préférence disposés de maniére paralléle
entre eux, et le moteur et le corps de compresseur sont disposés vers le
haut et vers le bas sur un c6té dans des directions axiales de ceux-ci.

De ce fait, par comparaison par exemple avec le cas ol un
moteur est disposé d'un cété dans une direction axiale et un corps de
compresseur est disposé de l'autre coté dans la direction axiale, toute la
dimension axiale composée du moteur, du corps de compresseur, etc.,
peut étre raccourcie. Par conséquent, un agencement de l'unité de
compresseur peut étre amélioré par la liberté de disposition.

4) En (3), l'arbre rotatif du moteur et 'arbre de rotor du corps
de compresseur sont de préférence disposés avec leurs directions
axiales orientées dans un sens de la petite largeur de lunité de

compresseur.
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(5) Afin d'atteindre l'objectif, linvention prévoit aussi un
compresseur a vis comprenant : _

un étage basse pression du corps de compresseur,

un étage haute pression du corps de compresseur qui
comprime davantage I'air comprimé par I'étage basse pression du corps
de compresseur,

une pluralité de roues dentées du cété rotor prévues
respectivement sur les arbres de rotor de I'étage basse pression du corps
de compresseur et de I'étage haute pression du corps de compresseur,

un moteur,

une roue dentée du cété moteur prévue sur un arbre rotatif
du moteur, un arbre intermédiaire supporté de maniere rotative et
pourvue d'un premier multiplicateur qui s’engréne dans la roue dentée du
c6té moteur, et un deuxieme multiplicateur qui s’engréne dans la pluralité
des roues dentées du coté rotor,

une boite d’engrenages qui héberge en son sein la roue
dentée du cété moteur, le premier multiplicateur, 'arbre intermédiaire, le
deuxiéme muiltiplicateur et les roues dentées du cbté rotor,

un premier dispositif de refroidissement qui refroidit l'air
comprimé provenant de I'étage basse pression du corps de compresseur,
et

un deuxiéme dispositif de refroidissement qui refroidit I'air
comprimé provenant de I'étage haute pression du corps de compresseur,

dans lequel le moteur, la boite d’engrenages, I'étage basse
pression du corps de compresseur et I'étage haute pression du corps de
compresseur sont disposés au centre de l'unité de compresseur, le
premier dispositif de refroidissement est disposé d'un co6té dans un sens
de la grande largeur de l'unité de compresseur et le deuxiéme dispositif
est disposé de l'autre coté dans un sens de la grande largeur de l'unité
du compresseur.
Comme décrit dans (3), par exemple, quand I'arbre rotatif du moteur et

I'arbre de rotor de I'étage haute pression du corps de compresseur sont
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disposés de maniére paralléle entre eux et que le moteur, I'étage basse
pression du corps de compresseur et I'étage haute pression du corps de
compresseur sont disposés vers le haut et vers le bas d’un c6té dans des
directions axiales de ceux-ci, toute la dimension axiale composée du
moteur, de I'étage basse pression du corps de compresseur, de I'étage
haute pression du corps de compresseur, etc. peut étre raccourcie. De ce
fait, les directions axiales de I'arbre rotatif du moteur et de 'arbre de rotor
de I'étage basse pression du corps de compresseur et de I'étage haute
pression du corps de compresseur peuvent étre disposés dans le sens
de la petite largeur de l'unité de compresseur. Le moteur, la boite
d'engrenages, I'étage basse pression du corps de compresseur, I'étage
haute pression du corps de compresseur sont disposés au centre de
Iunité de compresseur, et les prenant en sandwich, les premier et
deuxieme dispositifs de refroidissement sont respectivement disposés
d'un coté et de l'autre dans le sens de la grande largeur de I'unité de
compresseur. Par conséquent, il est possible d’agencer les éléments
dans l'unité de compresseur de maniére efficiente et bien équilibrée, ce
qui permet de donner une petite taille a 'ensemble de I'unité.

(6) Dans (5), I'arbre rotatif du moteur et les arbres de rotor de
I'étage basse pression du corps de compresseur et de I'étage haute
pression du corps de compresseur sont disposés de maniére paralléle
entre eux avec leurs directions axiales orientées dans un sens de la
petite largeur de l'unité de compression, et le moteur, I'étage basse
pression du corps de compresseur et I'étage haute pression du corps de
compresseur sont disposés vers le haut et vers le bas d’'un c6té dans les
directions axiales.

(7) Dans (6), I'étage basse pression du corps de compresseur
est disposé d’un cété dans un sens de la grande largeur de I'unité de
compresseur dans la boite d’engrenages, et I'étage haute pression du
corps de compresseur est disposé de l'autre c6té dans le sens de la
grande largeur de I'unité de compresseur dans la boite d’engrenages.

De ce fait, il est possible de raccourcir un tuyau de
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connexion entre I'étage basse pression du corps de compresseur et le
premier dispositif de refroidissement, et un tuyau de connexion entre
I'étage haute pression du corps de compresseur et le deuxiéme dispositif
de refroidissement.
(8) Dans un quelconque de (5) a (7), les premier et deuxiéme
dispositifs de refroidissement comprennent, de préférence,
respectivement . un conduit prévu dans une direction sensiblement
verticale, un ventilateur prévu dans le conduit pour générer un courant
d’air de refroidissement, et un échangeur de chaleur pour air comprimé,
prevu en amont du ventilateur dans le conduit pour échanger de la
chaleur avec un courant d’air de refroidissement pour refroidir Iair
comprimé provenant de I'étage basse pression du corps de compresseur
ou de I'étage haute pression du corps de compresseur.}
(9) Dans (8), le conduit est, de préférence, connecté a un
orifice d’admission d’air et un orifice d’échappement de l'unité de
compression, un espace d’admission est formé entre I'orifice d’admission
d’air et I'échangeur de chaleur pour air comprimé, et un espace
d’échappement est formé entre le ventilateur et I'orifice d’échappement.

De ce fait, par comparaison par exemple avec le cas ol
aucun espace d'admission n’est formeé entre l'orifice d’admission d’air et
I'échangeur de chaleur pour air comprimé, et le cas ol aucun espace
d’échappement n’est formé entre le ventilateur et l'orifice d’échappement,
il est possible de réduire la fuite de bruit généré dans I'échangeur de
chaleur pour air comprimé, etc.
(10) Dans (8), un des premier et deuxiéme dispositifs de
refroidissement ou les deux sont pourvus d’une pluralité d'échangeurs de
chaleur pour air comprimé, et la pluralité d’échangeurs de chaleur pour
air comprimé sont disposés de maniere juxtaposée a I'écoulement du
courant d’air de refroidissement.

Dans une unité de compresseur de grande capacité, par
exemple, un échangeur de chaleur pour air comprimé est de grande

taille, et il devient parfois difficile a fabriquer dans les installations de
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production existantes (par exemple, a cause d’un probléme de taille d’un
four ou similaire). Conformément a l'invention, une pluralité d’échangeurs
de chaleur pour air comprimé sont prévus et ils sont disposés de maniére

juxtaposée a I'écoulement du courant d’air de refroidissement dans le

‘conduit. De ce fait, 'échangeur de chaleur individuel pour air comprimé

est de petite taille et il est donc possible de faciliter sa fabrication méme
dans le cas ou sa taille est limitée par une installation de production
existante ou similaire. De plus, la perte de pression est réduite par
comparaison avec le cas ou, par exemple, une pluralité d’échangeurs de
chaleur pour air comprimé sont disposés en série, si bien qu’il est
possible de réduire la puissance requise pour un ventilateur.

11 - Dans (10), les ventilateurs sont, de préférence, prévus au
pluriel de maniére s’apparier avec la pluralité d’échangeurs de chaleur et
sont disposés de maniere juxtaposée les uns aux autres.

(12) Dans (10), la pluralité d’échangeurs de chaleur pour air

comprimé sont, de préférence, disposés de maniére juxtaposée les uns

-~ aux autres dans le sens de la petite largeur de I'unité de compresseur.

(13) Dans (8), 'échangeur de chaleur pour air comprimé est, de
préférence, prévu de maniére a étre incliné par rapport a. un écoulement
vertical du courant d’air de refroidissement dans le conduit.

De cette fagon, en inclinant 'échangeur de chaleur pour air

comprimé, il est possible de raccourcir une dimension dans le sens de la
petite largeur de I'unité de compresseur.
(14) Dans (8), un des premier et deuxiéeme dispositifs de
refroidissement ou les deux sont, de préférence, pourvus d'une pluralité
d’échangeurs de chaleur pour air comprimé, et la pluralité d’échangeurs
de chaleur pour air comprimé sont inclinés par rapport a I'écoulement
vertical d’'un courant d'air de refroidissement dans le conduit et sont
disposés de maniére juxtaposée a celui-ci, et des échangeurs de chaleur
pour huile sont prévus entre la pluralité des échangeurs de chaleur pour
air comprimé.

Selon linvention, il est possible de fabriquer un moteur a
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vitesse de rotation relativement faible tout en évitant d’augmenter le
diametre des roues dentées, ce qui permet de parvenir a une réduction
des codts.

D'autres objets, éléments et avantages de [linvention
deviendront évidents a partir de la description qui suit des formes de
réalisation de l'invention prise conjointement avec les dessins joints.

Breve description de plusieurs vues des dessins

la figure 1 est une vue en plan montrant la construction
d'une premiére forme de réalisation d'un compresseur a vis selon
I'invention;

la figure 2 est une vue de cété telle que vue dans la
direction de la fleche Il sur la figure 1;

la figure 3 est une vue de cété telle que vue dans la
direction de la fleche Il sur la figure 1;

la figure 4 est une vue de cdté, en coupe transversale faite
le long d’une coupe transversale IV - IV sur la figure 1;

la-figure 5 est une vue de cbté, en coupe transversale faite
le long d’'une coupe transversale V - V sur la figure 1;

la figure 6 est une vue plane, en perspective, montrant la
construction d’'une deuxiéme forme de réalisation d’'un compresseur a vis
selon l'invention;

la figure 7 est une vue en plan, en perspective, montrant
dans une vue de coété la construction de la deuxiéme forme de réalisation
d’'un compresseur a vis selon l'invention;

la figure 8 est une vue de cété, en perspective, montrant
l'unité de compresseur telle que vue dans la direction de la fleche VIII sur
la figure 6;

la figure 9 est une vue de cb6té, en perspective, montrant
'unité de compresseur telle que vue dans la direction de la fleche IX sur
la figure 6;

la figure 10 est une vue de cdte, en perspective, montrant

un premier dispositif de refroidissement tel que vu dans la direction de la
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fleche X sur la figure 6; et

la figure 11 est une vue de cdté, en perspective, montrant
un deuxiéme dispositif de refroidissement tel que vu dans la direction de
la fleche Xl sur la figure 6.

Description détaillée de l'invention

Des formes de réalisation de l'invention seront décrites ci-
dessous en faisant référence aux dessins.

Une premiére forme de réalisation de linvention sera
décrite en faisant référence aux figures 1 a 5.

La figure 1 est une vue en plan montrant la construction
d’'un compresseur a vis selon l'invention. La figure 2 est une vue de coté
telle que vue dans une direction indiquée par une fleche 1l sur la figure 1.
La figure 3 est une vue de cété telle que vue dans une direction indiquée
par une fléeche Il sur la figure 1. La figure 4 est une vue de cété, en
coupe transversale faite le long d’une coupe transversale IV -V sur la
figure 1, et la figure 5 est une vue de cété, en coupe transversale faite le
long d’'une coupe transversale-V —V sur la figure 1 (seul un intérieur
d’uné boite est représenté).

Sur les figures 1 a 5, il est prévu : un étage basse pression
2 du corps de compresseur qui comprime l'air qui y est aspiré en passant
par une vanne papillon d’admission 1 (non représentée dans les dessins
mais illustrée dans les dessins ultérieurs) a une pression intermédiaire,
un étage haute pression 3 du corps de compresseur qui comprime
davantage I'air comprimé qui a été comprimé par I'étage basse pression
2 du corps de compresseur jusqu'a une pression de décharge
prédéterminée, un moteur (moteur électrique) 4 et une boite
d’engrenages 5 hébergeant en son sein un mécanisme a roues dentées
(dont les détails sont décrits plus loin) qui transmet une puissance
rotative du moteur 4 a I'étage basse pression du corps de compresseur 2
et a I'étage haute pression 3 du corps de compresseur. De plus, un
reservoir d’huile (non représenté) est prévu dans une région inférieure a

I'interieur de la boite d’engrenages 5.
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Le moteur 4 est fixé sur un bati 6 de moteur. Le bati 6 de
moteur est monté sur une base 7 avec une pluralité de pieéces en
caoutchouc résistant aux vibrations entre eux. Un arbre rotatif 4a du
moteur 4 est supporté de maniére rotative par l'intermédiaire, par
exemple, d'un palier radial 4b prévu sur un cété chargé (a droite sur la
figure 2 et a gauche sur la figure 3) et, par exemple, un palier de butée 4¢
prévu sur un c6té non chargé (a gauche sur la figure 2 et a droite sur la
figure 3) pour étre entrainé en rotation. Un flasque 4d du moteur 4 est
fixé & une surface latérale d'un c6té (d'un c6té inférieur sur la figure 1, a
gauche sur la figure 2 et a droite sur la figure 3) de la boite d’engrenages
S au moyen de boulons 9. Une ouverture est formé sur ladite surface
latérale de la boite d’engrenages 5 pour correspondre au flasque 4d du
moteur 4, et une couronne principale 10 est montée sur I'extrémité de
téte de 'arbre rotatif 4a du moteur 4 dans la boite d’engrenages 5, qui est
inséreée par 'ouverture.

L’étage basse pression 2 du corps de compresseur est un
compresseur a vis d'un type, par exemple, exempt d’huile (fonctionnant
avec un intérieur de chambre de travail de compression dans un état
sans huile) comprenant un rotor male 2a et un rotor femelle 2b dont les
arbres de rotation sont paralléles entre eux et qui tournent de telle
maniére que leurs dents spiralées s’engrénent les unes dans les autres.
Sur une extrémité (sur le coté inférieur sur la figure 1 et a gauche sur la
figure 2) du rotor male 2a et du rotor femelle 2b sont respectivement
montés des pignons de synchronisation (non représentés). De ce fait, le
rotor méale 2a et le rotor femelle 2b tournent dans un état exempt de
contact et d’huile. Un flasque 2c de I'étage basse pression 2 du corps de
compresseur est fixé sur une surface latérale de la boite d’engrenages 5
au moyen de boulons 11 de maniére a étre positionné au-dessus (sur le
cote supérieur sur les figures 2 a 4) du flasque 4d du moteur 4. Le rotor
méle 2a est disposé a l'intérieur (& gauche sur la figure 4) et le rotor
femelle 2b est disposé a I'extérieur (a droite sur la figure 4) de maniére a

étre rendus paralleles a l'arbre rotatif 4a du moteur 4. Une ouverture est
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formée sur une surface latérale de la boite d'engrenages 5 pour
correspondre au flasque 2c de l'étage basse pression 2 du corps de
compresseur, et un pignon d'engrenage 12 est monté sur une extrémité
de téte du rotor male 2a de l'autre c6té (sur un cété supérieur sur la
figure 1 et a droite sur la figure 2), 'extrémité de téte étant insérée par
Fouverture.

De maniere similaire, I'étage haute pression 3 du corps de
compresseur est un compresseur a vis d’'un type, par exemple, exempt
d’huile comprenant un rotor male 3a et un rotor femelle 3b dont les
arbres de rotation sont paralléles entre eux et qui tournent de telle
maniére que leurs dents spiralées s’engrénent les unes dans les autres.
Sur une extrémité (sur le coté inférieur sur la figure 1 et a gauche sur la
figure 2) du rotor male 3a et du rotor femelle 3b sont respectivement
montés des pignons de synchronisation (non représentés). De ce fait, le
rotor méle 3a et le rotor femelle 3b tournent dans un état exempt de
contact et d’huile. Un flasque 3c de I'étage haute pression 3 du corps de
compresseur est fixé sur une surface latérale de la boite d’engrenages 5
au moyen de boulons 13 de maniére a étre positionné au-dessus du
flasque 4d du moteur 4. Le rotor méle 2a est disposé a l'intérieur (a droite
sur la figure 4) et le rotor femelle 3b est disposé a 'extérieur (a gauche
sur la figure 4) de maniére a étre rendus paralléles a l'arbre rotatif 4a du
moteur 4. Une ouverture est formée sur une surface latérale de la boite
d'engrenages 5 pour correspondre au flasque 3c du corps de
compresseur de 'étage haute pression 3, et un pignon d’'engrenage 14
est monté sur une extrémité de téte du rotor male 3a de l'autre coté (sur
un c6té supérieur sur la figure 1 et a gauche sur la figure 2), I'extrémite
de téte étant insérée par 'ouverture.

Un arbre intermédiaire 16 est prévu dans la boite
d’engrenages 5 et est supporté de maniere rotative, par exemple, par un
palier de butée 15A et un palier radial 15B, l'arbre intermédiaire 16 étant
rendu paralléle a l'arbre rotatif 4a du moteur 4, au rotor méle 2a de

I'étage basse pression 2 du corps de compresseur, au rotor méle 3a de
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I'étage haute pression 3 du corps de compresseur, et similaire. Le palier
radial 15B est prévu, par exemple, sur un cété de la boite d’engrenages,
et le palier de butée 15A est prévu, par exemple, sur un support 17 de
palier monté sur le coté opposé (sur le coté supérieur sur la figure 1, a
droite sur la figure 2, et & gauche sur la figure 3) de Ia boite d’engrenages
5. Un couvercle 18 est monté sur le support 17 de palier.

Sont montés sur larbre intermédiaire 16 un pignon
d'engrenage 19 (premier multiplicateur) qui s'engréne dans la couronne
principale 10 sur 'arbre rotatif 4a du moteur 4, et une couronne principale
20 (deuxieme multiplicateur) qui s’engréne dans le pignon d’engrenage
12 sur le rotor male 2a de I'étage basse pression 2 du corps de
compresseur et dans le pignon 14 sur le rotor male 3a de I'étage haute
pression 3 du corps de compresseur. Un diamétre primitif de
fonctionnement du pignon d'engrenage 19 sur I'arbre intermédiaire 16 est
plus petit que celui de la couronne principale 10 sur I'arbre rotatif 4a du
moteur 4, de sorte que la puissance rotative de l'arbre rotatif 4a du
moteur 4 est augmentée en vitesse et est transmise a larbre
intermédiaire 16 par l'intermédiaire de la couronne principale 10 et du
pignon d’engrenage 19. Un diamétre primitif de fonctionnement de la
couronnev principale 20 sur l'arbre intermédiaire 16 est plus grande que
celui du pignon d’engrenage 12 sur le rotor male 2a de I'étage basse
pression 2 du corps de compresseur et que celui du pignon d’engrenage
14 sur le rotor male 3a de I'étage haute pression 3 du corps de
compresseur, de sorte qu'une puissance rotative de I'arbre intermédiaire
est multipliee et est transmise respectivement au rotor méale 2a de I'étage
basse pression 2 du corps de compresseur et au rotor male 3a de I'étage
haute pression 3 du corps de compresseur par lintermédiaire de la
couronne principale 20 et des pignons d’engrenage 12, 14.

Donc, selon la forme de réalisation, I'arbre intermédiaire 16
est prévu pour comprendre le pignon d’engrenage 19 qui s’engréne dans
la couronne principale 10 sur I'arbre rotatif 4a du moteur 4, et la couronne

principale 20 qui s’engréne dans le pignon d’engrenage 12 prévu sur le
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rotor male 2a de I'étage basse pression 2 du corps de compresseur et
dans le pignon d'engrenage 14 prévu sur le rotor male 3a de I'étage
haute pression 3 du corps de compresseur. Un rapport de multiplication
de la couronne principale 10 et du pignon d'engrenage 19, et un rapport
de multiplication de la couronne principale 20 et du pignon d’engrenage
12 (ou de la couronne principale 20 et du pignon d'engrenage 14) fait
qu'une puissance rotative de I'arbre rotatif 4a du moteur 4 est multipliée
dans deux étages et la transmet, entrainant ainsi en rotation le rotor male
2a de I'étage basse pression 2 du corps de compresseur (ou le rotor
male 3a de I'étage haute pression 3 du corps de compresseur).

De ce fait, par comparaison avec le cas ou, par exemple, la
couronne principale prévue sur I'arbre rotatif 4a du moteur 4 s’engréne
respectivement dans les pignons d’engrenage prévus sur les rotors
males 2a, 2a pour fournir une augmentation de vitesse dans un étage, le
moteur 4 peut avoir une vitesse de rotation relativement faible tout en
évitanf que les roues dentées augmentent de diamétre. C'est-a-dire qu'il
est méme possible de répondre au cas ou, par exemple, les engrenages
dans une unité de compresseur de grande capacité générant plusieurs
centaines de kilowatts sont limités en taille en termes de possibilité de
fabrication, et de faciliter leur fabrication. De plus, un moteur
quadripolaire peut, par exemple, étre utilisé pour le moteur 4 qui a une
vitesse de rotation relativement faible. Par conséquent, il est possible de
parvenir a une réduction des codts.

De plus, en empéchant une augmentation de diamétre des
roues dentées, il est possible d’'empécher que la boite d’engrenages 5
soit de grande taille. En diminuant la vitesse de rotation du moteur 4, cela
réduit la charge et il est possible d’accroitre la fiabilité de piéces telles
que des paliers, etc..

De surcroit, en prévoyant le moteur 4, I'étage basse
pression 2 du corps de compresseur et 'étage haute pression 3 du corps
de compresseur d’'un cété (en d’autres termes, un cété de l'arbre rotatif

4a et des rotors méles 2a, 3a dans une direction axiale) de la boite
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d’engrenages 5, toute la dimension axiale composée du moteur 4, de
l'etage basse pression 2 du corps de compresseur, de I'étage haute
pression 3 du corps de compresseur, etc. peut étre raccourcie par
comparaison avec le cas ou, par exemple, le moteur est disposé sur un
coté de la boite d’engrenages 5, et 'étage basse pression 2 du corps de
compresseur et I'étage haute pression 3 du corps de compresseur sont
disposés de l'autre c6té. Par conséquent, un agencement d’'une unité de
compresseur (voir une deuxieme forme de réalisation) décrite plus loin
peut étre amélioré par la liberté de disposition.

Les figures 6 a 11 montrent une deuxieme forme de
réalisation de l'invention. La forme de réalisation est celle d'une unité de
compresseur sur laquelle la premiére forme de réalisation est montée.

La figure 6 est une vue en plan, en perspective, montrant
une unité de compresseur représentative de la construction d'un
compresseur a vis selon la forme de réalisation (un ventilateur, un moteur
de ventilateur et un refroidisseur d’huile ne sont pas représentés pour
des raisons de commodité) et montrant un systeme a air comprimé. La
figure 7 est une vue en plan, en perspective, montrant f'unite de
compresseur représentative de la construction d’'un compresseur a vis
selon la forme de réalisation (une vanne papillon d’admission, un
ventilateur et un moteur de ventilateur ne sont pas représentés pour des
raisons de commodité) et montrant un systéme a huile. La figure 8 est
une vue de coté, en perspective, montrant l'unité de compresseur telle
que vue dans une direction indiquée par la fleche VI sur la figure 6 et
montrant le systéme a air comprimé et le systéme a huile. La figure 9 est
une vue de cbété, en perspective, montrant l'unité de compresseur telle
que vue dans une direction indiquée par la fleche IX sur la figure 6 (une
vanne papillon d’admission n'est pas représentée pour des raisons de
commodité) et montrant le systeme a air comprimé. La figure 10 est une
vue de coté, en perspective, montrant un premier dispositif de
refroidissement tel que vu dans une direction indiquée par la fleche X sur

la figure 6, et la figure 11 est une vue de c6té, en perspective, montrant



10

15

20

25

30

2006/0314

-16 -

un deuxiéme dispositif de refroidissement tel que vu dans une direction
indiquée par la fleche Xl sur la figure 6 (un tuyau d’alimentation n’est pas
représenté pour des raisons de commodité). Sur les figures 6 a 11, les
piéces équivalentes a celles dans la premiére forme de réalisation sont
indiquées par les mémes numéros de référence que dans celle-ci et une
explication est par conséquent omise comme il se doit.

Dans la forme de réalisation, une unité de compresseur 21
de grande capacité (une production de l'ordre de plusieurs centaines de
kilowatts) est une unité de compresseur de type monobloc couverte par
une couverture d’isolation acoustique 22 ou similaire. Le moteur 4, la
boite d’engrenages 5, I'étage basse pression 2 du corps de compresseur,
et I'étage haute pression 3 du corps de compresseur sont montés au
centre de la base 7. Comme décrit dans la premiére forme de réalisation,
étant donné que toute la dimension axiale composée du moteur 4, de
I'étage basse pression 2 du corps de compresseur, de |'étage haute
pression 3 du corps de compresseur, etc. est relativement courte, les
directions axiales de I'arbre rotatif 4a du moteur 4, du rotor male 2a et du
rotor femelle 2b de I'étage basse pression 2 du corps de compresseur, et
du rotor male 3a et du rotor femelle 3b de I'étage haute pression 3 du
corps de compresseur sont orientés dans un sens de la petite largeur
(une direction verticale sur les figures 6 et 7 de l'unité de compresseur
21. C'est-a-dire que cet agencement permet de raccourcir une dimension
W de l'unité de compresseur dans le sens de la petite largeur.

Un premier dispositif de refroidissement 23 qui refroidit I'air
comprimé provenant de I'étage basse pression 2 du corps de
compresseur est monté sur la base 7 d'un cété (a droite sur les figures 6
a 8 et a gauche sur la figure 9) de l'unité de compresseur 21 dans un
sens de la petite largeur avec le moteur 4, la boite d'engrenages 5,
'étage basse pression 2 du corps de compresseur, et I'étage haute
pression 3 du corps de compresseur placés au centre. Un deuxiéme
dispositif de refroidissement 24 qui refroidit I'air comprimé provenant de

I'étage haute pression 3 du corps de compresseur est monté sur la base
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7 de l'autre cété (a gauche sur les figures 6 a 8 et a droite sur la figure 9)
de l'unité de compresseur 21 dans le sens de la grande largeur. De cette
fagon, en disposant le premier dispositif de refroidissement 23 et le
deuxiéme dispositif de refroidissement 24 indépendamment et
seéparément, il est possible d’'agencer les éléments dans l'unité de
compresseur 21 de maniere efficiente et bien équilibrée.

L'étage basse pression 2 du corps de compresseur est
disposé dans la boite d'engrenages 5 d'un coté de l'unité de
compresseur 21 dans le sens de la grande largeur. De ce fait, il est
possible de raccourcir un tuyau de connexion (un tuyau de décharge 25,
etc. decrit plus loin) entre l'étage basse pression 2 du corps de
compresseur et le premier dispositif de refroidissement 23. L'étage haute
pression 3 du corps de compresseur est disposé dans la boite
d’engrenages sur l'autre c6té de I'unité de compresseur 21 dans le sens
de la longue largeur. De ce fait, il est possible de raccourcir un tuyau de
connexion (un tuyau de décharge 26, etc. décrit plus loin) entre I'étage
haute pression 3 du corps de compresseur et le deuxiéme dispositif de
refroidissement 24.

Le premier dispositif de refroidissement 23 comprend : un
conduit 27 disposé dans une direction sensiblement verticale (une
direction verticale sur les figures 8 a 10) et connecté a un premier orifice
d’échappement 22a prévu sur une surface superieure de la couverture
d'isolation acoustique 22, des moteurs de ventilateur, respectivement
29A, 29B, prévus vers le haut (vérs le haut sur les figures 8 a 10) dans le
conduit 27 et pourvus de ventilateurs 28A, 28B qui générent un courant
d'air de refroidissement (représenté par des fléches sur la figure 10)
dirigé vers le haut, des refroidisseurs intermédiaires, respectivement 30A,
30B, prévus en amont (vers le haut sur la figure 10) des moteurs de
ventilateur 29A, 29B dans le conduit 27 pour faire refroidir I'air comprimé
provenant de l'étage basse pression 2 du corps de compresseur par
échange de chaleur avec un courant air de refroidissement, et un conduit

d’admission d'air 31 connecté a un cété inférieur du conduit 27 et
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connecté a un premier orifice d’'admission d'air 22b prévu sur des parties
inférieures des cotés de la couverture d'isolation acoustique 22.

Quand les ventilateurs 28A, 28B sont mis en rotation
lorsque les moteurs 29A, 29B sont actionnés, de I'air extérieur provenant
du premier orifice d'admission d’air 22b est introduit comme courant d'air
de refroidissement dans le conduit d’amission d'air 31 et un courant d’air
de refroidissement dans le conduit 27 circule vers le haut pour étre
décharge du premier orifice d'échappement 22a en passant par les
refroidisseurs intermédiaires 30A, 30B et les ventilateurs 28A, 28B. A cet
moment, le conduit d’admission d’air 31 définit un passage d’admission
32 (espace d’admission) entre le premier orifice d’admission d’air 22b et
les refroidisseurs intermédiaires 30A, 30B et un passage d’échappement
33 (espace d’échappement) est également défini entre les ventilateurs
28A, 28B dans le conduit 27 et le premier orifice d’échappement 22a. De
ce fait, par comparaison, par exemple, avec le cas ou le passage
d’admission 32 et le passage d'échappement 33 ne sont pas définis (de
maniere plus spécifique, le cas ou les refroidisseurs intermédiaires sont
prévus pour étre aboutés contre le premier orifice d’admission d’air 22b
et le cas ou les ventilateurs sont prévus pour étre aboutés contre le
premier orifice d’échappement 22a), il est possible dé réduire la fuite de
bruit généré par les refroidisseurs intermédiaires 30A, 30B, etc.

Les ventilateurs 28A, 28B sont disposés de maniére
juxtaposée I'un a lautre dans le sens de la courte largeur (un sens -
gauche et droit sur la figure 10) de l'unité de compresseur 21, et les
refroidisseurs intermédiaires 30A, 30B sont disposés de maniére
juxtaposée l'un a l'autre dans le sens de la petite largeur de l'unité de
compresseur 21 de maniére a s’apparier respectivement avec les
ventilateurs 28A, 28B (en d'autres termes, les refroidisseurs
intermédiaires 30A, 30B sont disposés de maniére juxtaposée l'un &
l'autre par rapport a I'écoulement d'un courant d’air de refroidissement
dans le conduit 27). Les refroidisseurs intermédiaires 30A, 30B sont

respectivement connectés aux tuyaux d'embranchement 25a, 25b du



10

15

20

25

30

2006/0314

-19-

tuyau de décharge 25 connecté a un cété décharge de I'étage basse
pression 2 du corps de compresseur et sont également connectés aux
tuyaux d’embranchement 34a, 34b d’'un tuyau d’aspiration 34 connecté a
un coté aspiration de I'étage haute pression 3 du corps de compresseur.
Les refroidisseurs intermédiaires 30A, 30B utilisent respectivement un
courant d'air de refroidissement qui passent par des ailettes 30a pour
refroidir I'air comprimé provenant de I'étage basse pression 2 du corps de
compresseur, et fournit I'air comprimé refroidi a I'étage haute pression 3
du corps de compresseur. De cette fagon, en prévoyant les refroidisseurs
intermédiaires 30A, 30B dans deux systémes, il est possible de donner
une petite taille au refroidisseur intermédiaire individuel 30A ou 30B et de
faciliter la fabrication de celui-ci méme dans le cas ou sa taille est
restreinte, par exemple, par des composants de fabrication existants, etc.
En disposant les refroidisseurs intermédiaires 30A, 30B de maniére
juxtaposée a I'écoulement d’'un courant d’air de refroidissement, la perte
de pression est réduite par comparaison, par exemple, avec le cas ol les
refroidisseurs intermédiaires sont disposés en série, si bien qu'il est
possible de réduire I'énergie requise pour les moteurs de ventilateur 29A,
29B.

Les refroidisseurs intermédiaires 30A, 30B sont prévus pour
étre inclinés par rapport a [I'écoulement d'un courant d'air de
refroidissement dans une direction verticale a l'intérieur du conduit 27
(plus spécifiquement, ils sont prévus pour étre inclinés vers I'extérieur et
vers le haut dans le sens de la courte largeur de l'unité de compresseur
21 et sont disposés dans une configuration en V). De ce fait, il est
possible de diminuer une dimension en largeur du premier dispositif de
refroidissement, c’'est-a-dire une dimension W de l'unité de compresseur
dans le sens de la courte largeur. Les refroidisseurs intermédiaires
peuvent étre prévus pour étre inclinés vers le haut dans le sens de la
courte largeur de l'unité de compresseur 21 et étre placés parallélement
entre eux.

Aux fins d'une disposition efficiente, un refroidisseur d’huile
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a systeme de chemise 35 est prévu entre les refroidisseurs
intermédiaires 30A, 30B. De l'huile fournie par un tuyau d’huile 37a
provenant du réservoir d’huile dans la boite d’engrenages 5 par une
pompe a huile 36 est amenée par le refroidisseur d’huile a systéme de
chemise 35 a échanger de la chaleur avec un courant d'air de
refroidissement pour étre refroidie, et I'huile refroidie est fournie par un
tuyau d’huile 37b a une chemise refroidie par liquide 1d de I'étage basse
pression du corps de compresseur 2. L’huile ayant refroidi la chemise
refroidie par circulation de liquide 1d de I'étage basse pression 2 du
corps de compresseur est introduite par un tuyau d’huile 37c dans la
chemise refroidie par circulation de liquide 3d de I'étage haute pression 3
du corps de compresseur a refroidir, et est ensuite ramenée par un tuyau
d’huile 37d vers le réservoir d’huile dans la boite d’engrenages 5.

Le deuxiéme dispositif de refroidissement 24 est construit
de la méme maniere que le premier dispositif de refroidissement 23 et
comprend : un conduit 38 disposé dans une direction sensiblement
verticale (une direction verticale sur les figures 8, 9 et 11) et connecté a
un deuxiéme orifice d'échappement 22¢ prévu sur la surface supérieure
de la couverture d'isolation acoustique 22, des moteurs de ventilateur,
respectivement 40A, 40B, prévus vers le haut (vers le haut sur les figures
8, 9 et 11) dans le conduit 38 et pourvus de ventilateurs 39A, 39B qui
générent un courant d'air de refroidissement (représenté par des fléches
sur la figure 11) dirigé vers le haut, des refroidisseurs finaux,
respectivement 41A, 41B, prévus en amont (vers le bas sur la figure 11)
des ventilateurs 39A, 39B dans le conduit 38 pour faire refroidir I'air
comprimé provenant de I'étage haute pression 3 du corps de
compresseur par échange de chaleur avec un courant d'air de
refroidissement, et un conduit d'admission d’air 42 connecté a un cété
inférieur du conduit 38 et connecté a un deuxiéme orifice d’admission
d’air 22d prévu sur la partie inférieure du cété de la couverture d'isolation
acoustique 22.

Quand les ventilateurs 39A, 39B sont mis en rotation
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lorsque les moteurs 40A, 40B sont actionnés, de |'air extérieur provenant
du deuxieme orifice d’admission d'air 22d est introduit comme courant
d'air de refroidissement dans le conduit d’amission d’air 42 et un courant
d’air de refroidissement dans le conduit 38 circule vers le haut pour étre
déchargé du deuxieme orifice d'échappement 22c en passant par les
refroidisseurs finaux 41A, 41B et les ventilateurs 39A, 39B. A cet
moment, le conduit d’admission d’air 42 définit un passage d’admission
43 (espace d’admission) entre le deuxieme orifice d’admission d’air 22d
et les refroidisseurs finaux 41A, 41B et un passage d'échappement 44
(espace d’échappement) est également défini entre les ventilateurs 39A,
39B dans le conduit 38 et le deuxieme orifice d’échappement 22c. De ce
fait, par comparaison avec le cas ou, par exemple, le passage
d’admission 43 et le passage d’échappement 44 ne sont pas définis (de
maniére plus spécifique, le cas ou les refroidisseurs intermédiaires sont
prévus pour étre aboutés contre le deuxiéme orifice d’admission d’air 22d

et le cas oU les ventilateurs sont prévus pour étre aboutés contre le

~ premier orifice d’échappement 22c), il est possible de réduire la fuite de

bruit généré par les refroidisseurs finaux 41A, 41B, etc.

Les ventilateurs 39A, 39B sont disposés de maniére
juxtaposée l'un a l'autre dans le sens de la petite largeur (un sens
gauche et droit sur la figure 10) de F'unité de compresseur 21, et les
refroidisseurs finaux 41A, 41B sont disposés de maniére juxtaposée I'un
a l'autre dans le sens de la petite largeur de 'unité de compresseur 21 de
maniére a s’apparier respectivement avec les ventilateurs 39A, 39B (en
d’autres termes, les refroidisseurs finaux 41A, 41B sont disposés de
maniére juxtaposée I'un a l'autre par rapport a I'écoulement d’'un courant
d’air de refroidissement dans le Conduit 38). Les refroidisseurs finaux
41A, 41B sont respectivement connectés par des clapets de non-retour
45 aux tuyaux d’embranchement 26a, 26b du tuyau de décharge 26
connecté a un coté décharge de I'étage haute pression 3 du corps de
compresseur et sont également connectés aux tuyaux d’embranchement

46a, 46b d'un tuyau d’alimentation 46 qui fournit de I'air comprimé du
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coté d'un utilisateur. Les refroidisseurs finaux 41A, 41B utilisent
respectivement un courant d’air de refroidissement qui passe par des
ailettes 41a pour refroidir un air comprimé provenant de I'étage haute
pression 3 du corps de compresseur, et fournit I'air comprimé refroidi du
c6té d’'un utilisateur. De cette fagon, en prévoyant les refroidisseurs
finaux 41A, 41B dans deux systemes, il est possible de donner une petite
taille au refroidisseur final individuel 41A ou 41B et de faciliter la
fabrication de celui-ci méme dans le cas ou sa taille est restreinte, par
exemple, par des composants de fabrication existants, etc. En disposant
les refroidisseurs final 41A, 41B de maniere juxtaposee a I'écoulement
d’'un courant d’air de refroidissement, la perte de pression est réduite par
comparaison avec le cas ou, par exemple, les refroidisseurs
intermédiaires sont disposés en série, si bien qu'il est possible de réduire
I'énergie requise pour les moteurs de ventilateur 40A, 40B.

Les refroidisseurs finaux 41A, 41B sont prévus pour étre
inclinés par rapport a I'écoulement d’'un courant d'air de refroidissement
dans une direction verticale a lintérieur du conduit 38 (plus
spécifiquement, ils sont prévus pour étre inclinés vers I'extérieur et vers
le haut dans le sens de la petite largeur de l'unité de compresseur 21 et
sont disposés dans une configuration en V). De ce fait, il est possible de
diminuer une dimension en largeur du deuxiéme dispositif de
refroidissement 24, c'est-a-dire une dimension W de l'unité de
compresseur 21 dans le sens de la petite largeur. De plus, les
refroidisseurs finaux 41A, 41B peuvent étre prévus pour étre inclinés vers
le haut, par exemple, dans le sens de la petite largeur de f'unité de
compresseur 21 et étre placés parallélement entre eux.

Aux fins d'une disposition efficiente, un refroidisseur d’huile
du systéme de lubrification 47 est prévu entre les refroidisseurs finaux
41A, 41B. De l'huile fournie par un tuyau d’huile 48a provenant du
réservoir d’huile dans la boite d’engrenages 5 par une pompe a huile 36
est amenée par le refroidisseur d’huile du systeme de lubrification 35 a

échanger de la chaleur avec un courant d'air de refroidissement pour étre



10

15

2006/0314

223 -

refroidie, et I'huile refroidie est fournie par les tuyaux d’huile 48b, 48c aux
parties porteuses du pignon de synchronisation de I'étage basse pression
2 du corps de compresseur et de I'étage haute pression 3 du corps de
compresseur. L’'huile ayant refroidi les parties porteuses du pignon de
synchronisation de I'étage basse pression 2 du corps de compresseur et
de I'étage haute pression 3 du corps de compresseur est ensuite
ramenée par un tuyau d’huile 48d vers le réservoir d’huile dans la boite
d’engrenages 5.

Comme décrit ci-dessus, selon la forme de réalisation, il est
possible de donner une petite taille a toute l'unité et il est possible de
produire grandement l'effet, en particulier, dans l'unité de compresseur
21 d'un type a grande capacité. De surcroit, I'unité de compresseur 21
est faite pour étré de petite taille, ce qui permet par conséquent de
donner une petite taille aux moyens de transport.

Il devrait en outre étre entendu par les hommes de métier
que, bien que la description qui précéde ait été faite sur la base de
forrhes de réalisation de l'invention, l'invention n'est pas limitée a celles-ci
et divers changements et modifications peuvent y étre apportés sans

s’ecarter de I'esprit de l'invention et du cadre des revendications jointes.
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REVENDICATIONS

1. Compresseur a vis comprenant :

un corps de compresseur,
une roue dentée du cdté rotor prévue sur un arbre de rotor du
corps de compresseur,
un moteur, \
une roue dentée du coté moteur prévue sur un arbre rotatif du
moteur, et |
ﬁn arbre intermédiaire supporté de maniere rotative et pourvu d’'un
premier multiplicateur qui s’engréne dans la roue dentée du c6té moteur,
et un deuxiéme multiplicateur qui s’engréne dans la roue dentée du coté
rotor. '
2. ' Compresseur a vis comprenant :
un étage basse pression du corps de compresseur,
un étage haute pression du corps de compresseur qui comprime
davantage I'air comprimé qui a été corhprimé par |'étage basse pression
du corps de compresseur,
une 'pluralité de roues dentées du coOté rotor prévues
_respectivement sur des arbres de rotor de 'étage basse pression du
- corps de. compresseur et de l'étage haute pfession du corps de
compresseur, '
un moteur, .
une roue dentée du c6té moteur prévue sur un arbre rotatif du
- moteur, et _
un arbre intermédiaire supporté de maniére rotative et pourvu d’'un
premier multiplicateur qui s’engrene dans la roue dentée du cété moteur,
et un deuxiéme multiplicateur qui s’engréne dans la pluralité de roues
dentées du cbté rotor. | 7
3. Compresseur a vis selon la revendication 1, dans
lequel l'arbre rotatif du moteur et l'arbre de rotor du corps de
compresseur sont disposés de maniére paralléle entre eux, et le moteur _

et le corps de compresseur sont disposés vers le haut et vers le bas d'un
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coté dans une direction axiale de ceux-ci.

4. Compresseur a vis selon la revendication 3, dans
lequel larbre rotatif du moteur et l'arbre de rotor du corps de
compresseur sont disposés avec leurs directions axiales orientées dans
un sens de la petite largeur de I'unité de compresseur.

5. Compresseur .é vis 'comprenant :

un étage basse pression du corps de compresseur,

un étage haute pression du corps de compresseur qui comprime
daVantage I'air comprimé qui a été comprimé par I’étége basse pressioﬁ
du corps de compressedur, ,

une pluralité de roues dentées du coté rotor prévues
respectivement sur des arbres de rotor de I'étage basse pression du’
corps de compresseur et de I'étage haute pression du corps de
compresseur,

un moteur,

une roue dentée du coté moteur prévue sur un avrbre rotatif du
moteur, et

un arbre intermédiaire supporté de maniére rotative et pourvu d’un
premier multiplicateur qui s'engréne dans la roue dentee du coté moteur,
et un deuxiéme multiplicateur qui s’engréne dans la pluralit¢ de roues
dentées du coteé rotor, |

une boite d’engrenages qui héberge en son sein la roue dentée du
coté moteur, le premier multiplicateur, I'arbre intermédiaire, le deuxiéme
multiplicateur et les roues dentées du cété rotor,

un premier dispositif de refroidissement qui refroidit I'air comprimé
provenant de I'étage basse pression.du corps de compresseur, et

un deuxiéme dispositif de refroidissement qui refroidit ['air
comprimé provenant de I'étage haute pression du corps de compresseur,

dans lequel le moteur, la boite d’engrenages, I'étage basse
pression du corps de compresseur, et I'étage haute pression du COrps de
compresseur sont disposés au centre I'unité de compresseur, le premier

dispositif de refroidissement est disposé d'un coté dans un sens de la
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grande largeur de Funité de compresseur, et le deuxieme dispositif de
 refroidissement est disposé de l'autre coté dans le sens de la grande
largeur de I'unité de compresseur. A

6. Compresseur a vis selon la revendication 5, dans
lequel l'arbre rotatif du moteur et les arbres de rotor de I'étage basse
pression du corps de compresseur et de 'étage hauté pression du corps
de cOmpreéseur sont disposés de maniere paralléle entre eux avec leurs
directions axiales orientées dans un sens de la petite largeur de P'unité de
compresseur, et le moteur, I'étage basse pression du corps de
compresseur et I'étage haute pression du corps de compresseur sont
disposés vers le haut et vers le bas sur un coté dans les directions
axiales.

7. Compre'sseu\r a vis selon la revendication 6, dans
lequel 'étage basse pression du corps de compresseur est disposé d'un
c6té dans le sens de la grande largeur de I'unité du compresseur dans la
boite d’engrenages, et I'étage haute pression du corps de compresseur
est disposé de l'autre coté dans le sens de la grande largeur de 'unité du
compresseur dans la boite d’engrenages.

8. Compresseur a vis selon la revendication 5, dans
Ieduel les premier et “deuxiéme dispositifs de refroidissement
comprennent respectivement : _

_un conduit prévu dans une direction sensiblement verticale,

" un ventilateur prévu dans le conduit pour générer un courant d'air
de refroidissement, et ‘

un échangeur de chaleur pour air comprimé, prévu en amont du

ventilateur dans le conduit pour échanger de la chaleur avec un courant
d’air de refroidissement pour refroidir I'air comprimé provenant de l'étage
basse pression du corps de compresseur ou de I'étage haute pression du
corps de compresseur.

9. Compresseur & vis selon la revendication 8, dans
lequel le conduit est connecté a un orifice d’admission d’air et un orifice

d’échappement de l'unité de compresseur, un espace d’admission est
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formé entre l'orifice d'admission d'air et 'échangeur de chaleur pour air
comprimé, et un éspace d’échappement est formée entre le ventilateur et
I'orifice d’échappement. \

10. Compresseur a vis selon la revendication 8, dans
lequel un des premier et deuxiéme dispositifs de refroidissement ou les
deux sont pourvus d'une pluralité d’échangeurs de chaleur pour air
comprimé, et la pluralité d’échangeurs de chaleur pour air comprimé sont
disposés de maniére juxtaposée au I'écoulement d'un courant d’air de
refroidissement. |

11. Compresseur a vis selon la revendication 10,”dans
lequel les ventilateurs sont prévus au pluriel de maniére a s’apparier avec
la pluralité d’échangeurs de chaleur et sont disposés de maniére
juxtaposée les uns aux autres. -

12. Compresseur a vis selon Ia. revendication 10, dans
lequel la pluralité¢ d'échangeurs de chaleur pour air comprimé sont
disposés de maniére juxtaposée les uns aux autres dans le sens de la
petite largeur de I'unité de compresseur. '

13. Compresseur a vis selon la revendication 8', dans
lequel I'échangeur de chaleur pour air comprimé est prévu de maniére a
étre incliné par rapport a l'écoulement vertical d’'un courant d'air de
refroidissement dans le conduit.

14. Compresseur a vis selon la revendication 8, dans
lequel un des premier et deuxiéme dispositifs de refroidissement ou les
deux sont pourvus d’'une pluralité d’échangeurs de chaleur pour air
comprimé, et la pluralité d’échangeurs de chaleur pour air comprimé sont
inclinés par rapport & I'écoulement vertical d'un courant d'air de
refroidissement dans le conduit et disposés de maniére juxtaposée a
celui-ci, et deé échangeurs de chaleur pour huile sont prévus entre la

pluralité d’échangeurs de chaleur pour air comprimé.
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15.  Compresseur a vis comprenant :
un moteur ayant une carcasse de moteur et un arbre rotatif,

un étage basse pression du corps de compresseur, entrainé

par le moteur, sus-jacent & une partie de la carcasse de moteur et ayant

-un arbre de rotor paralléle a I'arbre rotatif du moteur ;

un étage haute pression du corps de compresseur, qui
comprime davantage l'air comprimé par I'étage basse pression du corps
de compresseur, I'étage haute pression du corps de compresseur étant
entrainé par le moteur, étant sus-jacent & une partie de la carcasse du
moteur et ayant un arbre de rotor paralléle & 'arbre rotatif du moteur et
parailéle a -l'arbre de rotor de l'étage basse pression du corps de
compresseur ; '

_ une pluralit¢ de roues dentées du coté rotor prévues
respectivement sur les arbres de rotor de I'étage basse pression du corps
de compresseur et de I'étage haute pression du corps de compresseur ;

une roue dentée du c6té moteur prévue sur un arbre rotatif
du moteur ; et

un arbre intermédiaire supporté de maniére rotative et
pourvu d’un premier multiplicateur qui s'engréne dans la roue dentée du
coté moteur et d’'un deuxiéme multiplicateur qui s’engréne dans la
pluralité de roues dentées du coté rotor, dans lequel un axe longitudinal
de l'arbre intermédiaire est disposé dans une position radiale entre une
position radiale d’'un axe longitudinal de l'arbre rotatif du moteur et des
positions radiales des axes longitudinaux des arbres de rotor de l'etage
basse pression‘ du corps de:compresseur et de I'étage haute pression du
corps de compresseur.

16. Compresseur a vis selon la revendication 15,
comprenant en outre une boite d’engrenages hébergeant la roue
premiére dentée du coté rotor, la deuxiéme roue dentée du cote rotor, la
roue dentée du cbté moteur, le premier multiplicateur et le deuxieme
multiplicateur.

17. Compresseur a vis selon la revendication 16, dans
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lequel I'ensemble de I'arbre rotatif du moteur, de la carcasse de moteur
et des arbres de rotor de chacun de I'étage basse pression du corps de
compresseur et de I'étage haute pression du corps de compresseur sont -
disposés sur un coté de la boite d’engrenages.

18. Compresseur a vis selon la revendication 15, dans
lequel la premiere roue dentée du cété rotor est prévue sur I'arbre du
rotor méle de I'étage basse pression du corps de compresseur et la
deuxieme roue dentée du cbté rotor est prévue sur Parbre du rotor male
de I'étage haute pression du corps de compresseur.

19. Compresseur a vis selon la revendica-tion 15,
comprenant en outre une base et un bati de moteur monté sur la base,
dans lequel le bati de moteur fixe la carcasse de moteur a la base et
n'est pas directement raccorde & l'etage basse pression du corps de
compresseur ou a I'étage haute pression du corps de .compresseur.

20. Compresseur a vis selon la revendication 15, dans
‘lequel un diameétre du premier multiplicateur est plus petit qu'un diameétre

du deuxiéme multiplicateur.
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FIG. 10
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RESUME

« Compresseur a vis »

Un compresseur a vis comprenant ;. un étage basse pression du
corps de compresseur, un étage haute pression du corps de
compresseur qui comprime davantage I'air comprimé qui a été comprimé
par I'étage basse pression du corps de compresseur, des pignons
d’engrenage par exemple prévus respectivement, par exemple, sur un
rotor male de I'étage basse pression du corps de compresseur et, par
exemple, sur un rotor male de I'étage haute pression du corps de
compresseur, un moteur, une couronne principale par exemple prévue
sur un arbre rotatif du moteur, et un arbre intermédiaire supporté de
maniére rotative et pourvu d’'un pignon d’engrenage qui s’engréne dans
la couronne principale, et une couronne principale qui s’engréne dans les
pignons d'engrenage. De ce fait, il est possible de faire en sorte que le
moteur ait une vitesse de rotation relativement faible tout en empéchant
les roues dentées d’augmenter en diameétre, ce qui permet de parvenir a

une réduction des codts.
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