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(57) Tiivistelmi
Elektrolyysikennolle tarkoitettu pdldtyelektrodikokoon-
pano, joka kisittX¥%: laatikon (18), jossa on keski-
syvennys ja ymp&ryslaippa (20); elektrodielementin (26),
joka on liitetty laatikon keskisyvennykseen; vihintddn
kaksi virranjakajaa (28) s¥hkSenergian sybttimiseksi
elektrodielementtiin, jotka on sihkSisesti ja mekaani-
sesti kiinnitetty elektrodielementtiin ja jotka ulottu-
vat laatikon ulkopuolelle; ja vihint¥¥n yhden sisd¥ntu-
loauxonx(24);}qat§koqu materiaalien lis¥i¥miseksi ja
poiqfah;segiiriiifgkoprslsalta.n_:. -

.

NF SUUPLNTCER 3 e
PR AT e RS .

g3

_fi

(57) Sammandrag
Xndelektrodsamling f8r en elektrolytisk cell,

vilken inbegriper ett k¥rl (18) med en central f&r-
djupning och en periferiell flins (20); ett elektrod-
element (26) i f8rbindelse med kirlets centrala f&rdjup-
ning; minst tvd stromfdrdelare (28) anordnade att mata
elektrisk energil till elektrodelementet, elektriskt
och mekaniskt fastsatt pd elektrodelementet och sig
str¥ckande ut ur kdrlet; och minst en tilltrddesport
(24) 1 k¥rlet f8r tillsittning eller borttagning av
material frin kirlets inre.
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Elektrolyysikennon pddtyelektrodikokoonpano

Timi keksintd koskee kloorin, alkalimetallihydroksi-
dien ja vedyn valmistamiseen tarkoitetun yksinapaisen
elektrolyyttisen membraanikennon paidtyelektrodikokoon-
panoa. Sopiva kennojadrjestelmd, jonka yhteydessd kek-
sinndn mukainen p&dityelektrodikokoonpano on tarkoi-
tettu kiytettidviksi, on kuvattu suomalaisessa patentti-
hakemuksessa nro 77 2530. Tarkemmin sanottuna mai-
nittu kennojdrjestelmd koostuu keskielektrodikokoon-
panosta, jonka molemmille puolille on sisdllytetty téa-
min keksinndn mukainen p&dtyelektrodikokoonpano sulje-
tun kennon muodostamiseksi siten, ettd kun useita ken-
noja on liitetty sarjaan tai rinnan elektrolyysikenno-
ryhmén muodostamiseksi, mikd tahansa annettu kenno voi-
daan poistaa siitd keskeyttdmdttd tuotantoa muista sa-
manlaisista kennoyksik&istd. Tdssd kdytetddn hyvéksi
tasomaisia elektrodielementtejd siten, ettd tasomainen
membraani voidaan asettaa erilleen elementtien véliin
elektrolyyttisen membraanikennon aikaansaamiseksi, Jjoka
sopii erityisesti kloorin, emdksen (natriumhydroksidi)

ja vedyn tuottamiseen.

Tunnetuilla kennosysteemeilld on haittapuolena se, ettd
vhden kennon rikkoontuminen tai joutuminen muuten toi-
mintakunnottomaksi aiheuttaa sen, ettd koko laitos on
pysdytettdvd vaihdon tai korjauksen ajaksi, mistd seu-
raa luonnollisesti tuotantotappioita ja huomattavan
paljon ylimddrdistd tydtd laitteiston purkamiseksi

ja saattamiseksi taas tuotantokuntoon.

Tamdn keksinndn tarkoituksena on t&mdn vuoksi saada
aikaan pddtyelektrodikokoonpano kdytettdvéksi yksina-
paisessa elektrolyyttisessd membraanikennossa, joka on

erillinen siten, ettid se voidaan poistaa elektrolyysi-
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kennojen sarjasta pakottamatta keskeytt&mdin tuotantoa

koko kennosarjasta.

Tdmdn keksinndn tarkoituksena on lisdksi saada aikaan
pddtyelektrodikokoonpano kdytettdviksi yksinapaisessa
elektrolyyttisessd membraanikennossa, joka voidaan koko-
naan sulkea valmistusvaiheessa, niin ettd t#llaisten
yksikk&jen kuljetus ja kdynnistys voidaan toteuttaa
kennojen pienemm&lld paikalla tapahtuvalla valmistelul-

la elektrolyysikennosarjan muodostamiseksi.

Vield tdmdn keksinndn tarkoituksena on saada aikaan
pddtyelektrodikokoonpano kdytett&dviksi yksinapaisessa
elektrolyyttisessd membraanikennossa, joka voidaan pois-
taa elektrolyysikennosarjasta ja lihettdd keskuskidsit-
telylaitokseen jokaisen annetun kennon ylldpitoa ja
korjausta varten aiheuttamatta 'tuotannon keskeytymistd

koko elektrolyysikennosarjasta.

Ndmd ja muut t&mén keksinndn tarkoitukset yhdessi nii-
den etujen kanssa olemassa oleviin ja alan aikaisempiin
muotoihin ndhden, jotka kdyvit alaan perehtyneelle ilmi
tamdn keksinndn alla esitetystd yksityiskohtaisesta
selostuksesta, toteutetaan parannuksilla, jotka tissi
on esitetty, kuvattu ja joille patenttivaatimukset on
esitetty.

On todettu, ettd yksinapainen elektrolyyttinen membraa-
nikenno voidaan koota: kahdesta pidtyelektrodilaatikos-
ta, joilla on identtinen rakenne ja joissa bn ympdrys-
laippa; kahdesta elektrodielementistd, yksi kiinnitet-
tynd molempien sis&syvennykseen; vahint#in yhdests
keskikehyksestd, jonka molemmilla puolilla on ymp&rys-
laippa, joka sopii toisten samanlaisten kehysten tai
pddtyelektrodilaatikoiden vastaaviin laippoihin; kaksi-
haaraisesta elektrodielementistd siten, ettd jokainen

O0sa muodostaa oleellisesti tasomaisen pinnan toisille

identtisille elektrodielementeille tai vastaaville



63603

pddtyelektrodielementeille; membraanista, joka erot-
taa elektrodielementit, kun kenno kootaan; virranja-
kajista napaisuudeltaan vastakkaisen s&hk&energian
sybttdmiseksi perdkkdisiin elektrodielementteihin; ja
vdhintddn yhdestd sis#ddntuloaukosta jokaisessa keski-
elektrodissa ja jokaisessa pddtyelektrodilaatikossa ma-

teriaalien lisdimiseksi ja tuotteiden poistamiseksi.

On my8s havaittu, ettd elektrolyysikennon p&dtyelektro-
dikokoonpano voi k#sitt#di laatikon, jossa on keskisyven-
nys ja ympdryslaippa; elektrodielementin, joka on lijtet-
ty sanotun laatikon keskisyvennykseen; vihint48n kaksi
virranjakajaa sihk8energian sydttdmiseksi sanottuun
elektrodielementtiin, joka on sdhkdisesti ja mekaanises-
ti yhdistetty sanottuun elektrodielementtiin ja ulottu-
vat sanotun laatikon ulkopuolelle; ja v&hint&&n yhden
sisdintuloaukon sanotussa laatikossa materiaalien li-
siimiseksi sanotun laatikon sisdlle tai poistamiseksi

siitd.

Kyseessd olevan polyelektrodikokoonpanon suositeltavat
toteutusmuodot esitetdidn esimerkkind liitteend olevissa
piirroksissa yrittdmédttd esittdd kaikkia eri muotoja

ja muunnoksia, joilla keksintd saatettaisiin toteuttaa;
keksinn®n ollessa miiritelty liitteend olevilla patent-
tivaatimuksilla eiki t&min patenttimddrityksen yksi-
tyiskohdilla.

Kuvio 1 on perpsektiivinen etukuvanto kolmen yksinapai-
sen elektrolyyttisen membraanikennon sarjasta, jossa on
kdytetty tdmidn keksinndn mukaista pddtyelektrodikokoon-
panoa.

Kuvio la on osittainen leikkauskuvanto yhdestd kennosta.
Kuvio 2 on sivuleikkauskuvanto pddtyelektrodikokoonpa-
nosta otettuna oleellisesti pitkin kuvion 1 viivaa 2-2.
Kuvio 3 on leikkauskuvanto pddtyelektrodikokoonpanosta

otettuna oleellisesti pitkin kuvion 2 viivaa 3-3.
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Kuvio 4 on leikkauskuvanto pddtyelektrodikokoonpanosta
Ootettuna oleellisesti pitkin kuvion 2 viivaa 4-4.
Kuvio 5 on leikkauskuvanto, joka esittidi vaihtoehtois-
ta muotoa pddtyelektrodikokoonpanosta, jossa on levi-
tettdvd katodi.

Viitaten piirustusten kuvioon 1 numero 12 viittaa
yksinapaiseen elektrolyyttiseen membraanikennoon jossa
on kdytetty keksinn®n mukaista pddtyelektrodikokoonpa-
noa. Kuvio 1 esittdd kolmea t&dllaista elektrolyysiken-
noa 12, koska niitid yleisesti kdytettdisiin elektrolyy-
sikennosarjana kloorin ja emiksen tuotantoon. Ndilla
kuviossa 1 esitetyilli elektrolyysikennoilla 12 olisi
yleensd jokin ympdr&ivi tukirakenne tai perustus jokai-
sen elektrolyysikennon 2 pitidmiseksi suorassa linjassa
elektrolyysikennojen sarjan rakentamiseksi tuotantotar-
koituksiin. T&mi&n ymp&rdivin rakenteen yksityiskohtia
ei ole esitetty tidmin keksinndn kisitteiden kuvaamisen
helpottamiseksi.

Kuten kuvion la osittaisesta leikkauskuvannosta voidaan
havaita, jokaisessa elektrolyysikennossa 12 on kaksi
keksinndn mukaista pddtyelektrodikokoonpanoca 14, joi-
den vdliin on kerrostettu vihint&in yksi keskielektro-
dikokoonpano 16. Kun n&mi kokoonpanot 14 ja 16, yhdis-
tetddn ja suljetaan, ne tuottavat umpirakenteisen
elektrolyysikennon 12, joka voidaan yhdist&dd elektrolyy-
sikennojen sarjaan. T&mintyyppisti kennosarjaa kdytet-
tdessd mikd tahansa kuviossa 1 esitetyistd kolmesta
elektrolyysikennosta 12 voidaan poistaa samalla, kun
ylldpidetddn jdljellsd olevien elektrolyysikennosarjas-
sa olevien kennojen tuotantoa. Tim4 saa aikaan selvin
taloudellisen edun niihin kennoihin ndhden, joissa koko

kennosarjan tuotanto on keskeytettdvd jonkin annetun
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huonon osaston poistamiseksi ylldpitoa tai korjausta
varten. On my8s todettu, ettd mik&d tahansa lukumd&dra
elektrolyysikennoja 12 voidaan yhdistd&d kennosarjaksi
annetun tuotantovaatimuksen aikaansaamiseksi halutulla
tavalla. On myds todettu, ettd yksinapainen suotopuris-
tintyyppinen elektrolyysikenno 60 voitaisiin koota ker-
rostamalla napaisuudeltaan vastakkaisia keskielektrodi-
kokoonpanoja 16 yhteen pdidtyelektrodikokoonpanojen 14
kanssa, jotka ovat elektrolyysikennorakenteen molemmis-

sa pdissa.

Lihempi katsaus piidtyelektrodikokoonpanoon 14 voidaan ndh-
di kuviossa 2, joka on sivuleikkauskuvanto pddtyelektrodi-

kokoonpanosta 14 otettuna oleellisesti pitkin kuvion 1 vii-
vaa-2-2. Kuvio 3 esittdd pohjaosakuvantoa pdaty-

elektrodicokoonpanosta 14 ja kuvio 4 esittdd etuosaku-
vantoa paityelektrodikokoonpanosta 14 kuten kuviosta 2
vksityiskohtaisesti selvid&. Kuten kuvioista 2, 3 ja 4
voidaan n#hdd piadtyelektrodikokoonpanossa 14 on pdaty-
elektrodilaatikko 18, joka voidaan vaivattomasti val-
mistaa stanssaamalla yhdestd levystd. Pddtyelektrodi-
laatikossa 18 on ymp&dryslaippa 20, jonka avulla pddty-
elektrodikokoonpano. 14 kiinnitetddn ja yhdistetddn tii-
viisti keskielektrodikokoonpanoon 16. Ymp&dryslaipan 20
on tdmin vuoksi oltava suhteellisen tasomainen ja tasai-
nen luonteeltaan tehokkaan sulun muodostamiseksi tiivis-
temateriaalin kanssa, joka tulee sen pddlle. Tiiviste 22
asetetaan ympidryslaipan 20 p&d&lle ennenkuin se yhdiste-
tiin keskielektrodikokoonpanoon 16 liitettdvdksi siihen,
kuten kuviosta 1 voidaan ndhdd. Yleensd yhtd tiiviste-
kappaletta 22 kiytetdidn kummallakin ympdryslaipalla si-
ten, ettd kahta kappaletta kdytetddn jokaisessa annetus-
sa liitoksessa minkid tahansa kahden kokoonpanon 14 ja

16 vdlills. Pdityelektrodilaatikoiden 18 paksuus on
yleensid v&lilli 0,794 - 9,525 mm. On todettu, etta jos
halutaan suurempaa jaykkyyttd pddtyelektrodilaatikoille
18, harjanteita voidaan stanssata jokaisen laatikon 18
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keskisyvennykseen tai lujittavia osia kiinnittd§ sy-

vennysalueen ulkopuolelle.

Kuten kuviosta 2 parhaiten voidaan n&hdd, on olemassa
useita sisddntuloaukkoja 24 pddtyelektrodilaatikon 18
l8pi riittdvén kierron aikaansaamiseksi elektrolyysi-
kennon 12 p&dédtyelektrodikokoonpanossa 14. Sen lis#ksi,
ettd ndmd sisddntuloportit 24 aikaansaavat kiertoa,
niitd kdytetddn raaka-aineiden sySttddén ja kaikkien
tuotteiden poistoon, jotka saattavat olla tarpeen tie-
tylle elektrolyysikennolle 12. Pdidtyelektrodilaatikon
18 syvennettyyn alueeseen sisdltyvit piityelektrodiele-
mentit 26, jotka ovat yleens&d luonteeltaan rei'itetty-
jd niin, ettd sen l&pi ja ympdri voidaan aikaansaada
kiertoa. Yleensd rei'itetyn pdidtyelektrodielementin

26 materiaali on venytettyd metalliverkkoa, jossa on
litistetty reuna toisella puolella ja py&ristetty reuna
vastakkaisella puolella. Se voitaisiin aivan yht4d hel-
posti tehdd kudotusta lankaverkosta, valssilankaseu-
lasta tai rei'itetyistd levyistd reikidisen aktiivisen

pinnan toteuttamiseksi.

Kuten kuvioista 3 ja 4 voidaan n&hdd, molempien pd&ty-
elektrodielementtien 26 ympdrysreuna on k#&nnetty alas
suunnilleen 90°, jotta varmistettaisiin, ettd pddty-
elektrodielementtien 26 terdvdt reunat eivit puhkaise
membraanimateriaalia, joka tulisi niiden p#&lle. Pyd8-
ristetyn reunan puoli asetetaan kohti membraania ja
venytetyn metalliverkon litistetyn reunan puoli pdity-
elektrodilaatikon 18 sisdpuolelle yhdessi pdityelektro-

dielementin 26 alas kddnnettyjen reunojen kanssa.

Pddtyelektrodielementit 26 on liitetty pd&tyelektrodi-
laatikkoon 18 virranjakajilla 28 ja vdlitangoilla 30
siten, ettd pddtyelektrodielementti 26 muodostaa taso-
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maisen pinnan, joka on lé&hes tdysin samantasoinen pda-
tyelektrodilaatikon 18 ympidryslaipan 20 pinnan kanssa.
Havaitaan, ettd vidlitangot 30 eivdt ylety pddtyelektro-
dielementin 26 koko pituudelle kuten kuviosta 4 parhai-
ten nikyy. Vdliketangoissa 30 on myds sidnndllisin vdli-
matkoin niiden ldpi kulkevat aukot, kuten kuviosta 4
nihddin niin, ettd elektrolyyttiliuoksen kierridtys voi-
daan tehokkaasti toteuttaa piityelektrodikokoonpanossa
14. Piityelektrodielementti 26 voidaan kiinnittdd vdli-
ketankoihin 30 milld tahansa sopivalla tavalla hitsauk-
sen ollessa erids sopivimmista. Virranjakajat 28 tukevat
kaikki kahta vidlitankoa 30 niiden molemmin puolin ja ne
ulottuvat pddtyelektrodilaatikon 18 ulkopuolelle, ku-
ten kuviosta 1 nihd&din kennon 12 sdhkdiseksi liittéami-
seksi teholdhteeseen, jota ei tdssd ole esitetty.

Kiytettiinpd mitd tahansa lukumiiriy pididtyelektrodiele-
menttejid 26 padityelektrodilaatikon 18 rajojen sisdlla,

jokainen on mieluummin tuettu kahdella paidtyelektrodin

virranjakajalla 28 hyvdn virran jakautumisen varmista-

miseksi ja stabiilisuuden aikaansaamiseksi pySrimisvoi-
mia vastaan. Timi jirjestely helpottaa myds valmistus-

prosessia. Yleensd péétyelektrodielementtejﬁ 26 on kak-
si, mutta jos laatikon kokoa suurennetaan, useammat

saattavat olla toivottavia.

Materiaaleja, joita kdytetddn piddtyelektrodielementin

26 vidliketankoihin 30, virranjakajiin 28 ja piddtyelektro-
dilaatikoihin 18, kun niitd on m#&rd kdyttdd elektro-
lyysikennon 12 katodipuolelle, voivat olla mitk& tahan-
sa tavanomaiset sdhkdd johtavat materiaalit, jotka kes-
tivit katolyyttid, kuten: rauta, hiiliterds, ruostumaton
terds, nikkeli, ruostumattomalla terdksellsd pddllystetty
kupari tai nikkelilld pddllystetty kupari. On havaittu

esimerkiksi, ettd jos kaikki komponentit on tehty te-
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rédksestd kennon kokoonpano ja lopullinen toiminta hel-
pottuvat suuresti. Yhden ainoan materiaalin kdyttd kaik-
kiin n&ihin komponentteihin helpottaa tavanomaisia hit-
sauksia pienentden lopullisia komponenttiosien kokoon-
panokustannuksia. Pddllystettyjen materiaalien, kuten
ruostumattoman terdksen tai nikkelin kdyttd kuparin p&§l-
14 virranjakajiin 28 saa aikaan jonkin verran jinnite-
sddstdjd johtuen kupariytimen suuremmasta johtokyvysti.
Pdadtyelektrodikokoonpanon 14 valmistuksessa valttamit-
tomien hitsausten on myds oltava ilmatiiviitd siten,
ettd asetettaessa pddtyelektrodikokoonpano 14 kennoon

11 se muodostaa suljetun systeemin,

On odotettavissa, ettd jokainen elektrodikokoonpano 14
tai 16 on erotettava jokaisesta muusta napaisuudeltaan
vastakkaisesta elektrodikokoonpanosta 14 tai 16 membraa-
nilla 44. Membraani 44 voi olla miki tahansa oleellises-
ti hydraulisesti ldp&disemitdn kationinvaihtomembraani,
joka on kemiallisesti kennonestettd kestivi, jolla on
alhainen resistiivisyys, joka vastustaa kloridi-ionien
eteenpdinvaeltamista ja vastustaa hydroksidi-ionien
takaisinvael tamista. Membraaniin 44 kdytetyn meteriaali-
tyypin on oltava pieni& kationeja ldpdisevd vain niin, etti
natrium- ja kaliumionit vaeltavat sen ldpi, mutta ettd
todellisuudessa mik&4in suurempi kationi, kuten kenno-
nesteen metalliepidpuhtaudet eivit ldpdise sitd. Nididen
materiaalien k&ytt® membraaniin 44 johtaa alkalimetalli-
hydroksidiin, jolla on merkitt&visti suurempi puhtaus

ja suurempi vikevyys.

Kdytettdvdksi sopivia membraaneja on kuvattu laajemmin
esimerkiksi suomalaisen patenttihakemuksen nro 77 2530
yhteydessi. Samassa patenttihakemuksessa on kuvattu

my8s tarkemmin, kuinka keksinn®n mukaiset piityelektrodi-
kokoonpanot voidaan koota muiden osien kanssa kokonai-
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siksi kennosysteemeiksi, joiden kdytdstd ja rakenteista

on annettu tarkempi kuvaus myds em. julkaisussa.

Kuvio 5 esittidid vaihtoehtoista toteutusmuotoa pddty-
elektrodikokoonpanosta 14, jossa on laajeneva elektro-

di 54 niin, ettd kun annettu elektrolyysikenno 12 on
koottu, membraania 44 pidetddn paikallaan keskielektro-
dielementtis 38 vastaan. Suurin ero laajenevassa elektro-
dissa 54 on tukirakenne virranjakolaitteen 28 ja elektro-
dielementin 26 vdlill&d. Sen sijaan, ettd kdytettdisiin
vdliketankoja 30 laajenevassa katodissa 54 kdytetddn
venytyslaitetta 56, kuten vksikappaleista laakajousta,
joka on kiinnitetty virranjakajaan 28 yhdesta kohdasta
pitkin sen pituutta ja ulottuu liittymé&én elektrodi-
elementtiin 26 kahdesta etiisestd kohdasta, jotka ovat
13hellsd elektrodielementin 26 ulointa reunaa. Venytys-
laitteessa 56 on myds sen ldpi kulkevat aukot hyvén
kierron sallimiseksi koko paidtyelektrodikokoonpanossa

14. Elektrodielementin 26 toisella puolella ja suoraan
vastapaidtd kohtia, joissa venytyslaite 56 on yhdistetty
elektrodielementtiin 26, on viliketangot 58, jotka pu-
ristavat membraania elektrodielementtid 38 vasten, kun
kennon komponentit asennetaan elektrolyysikennoon 12.
Niiden viliketankojen 58 tulee yleensd olla tehty sdhkdi-
sesti johtamattomasta aineesta niin, ettd se aiheuttaa
hyvin v&hdan hiiriditid elektrodielementtien védlisen raon
kokonaistasaisuudelle. Polyvinyylifluoridi olisi erds
esimerkki sopivasta materiaalista. On ajateltavissa

etti laajenevaa elektrodia 54 voidaan kdyttdd aivan

yhtd hyvin keskielektrodikokoonpanossa 16.
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Patenttivaatimukset
l. Elektrolyysikennolle tarkoitettu piityelektrodiko-

koonpano, t unnet t u siitd, ettd se kisittii:
laatikon (18), jossa on keskisyvennys ja ympdryslaippa
(20) ; elektrodielementin (26), joka on liitetty laatikon
keskisyvennykseen; vdhintdidn kaksi virranjakajaa (28)
sédhk8energian sybttimiseksi elektrodielementtiin, jotka
on sdhkdisesti ja mekaanisesti kiinnitetty elektrodiele-
menttiin ja jotka ulottuvat laatikon ulkopuolelle; ja
vdhintddn yhden sisddntuloaukon (24) laatikossa mate-

riaalien lisidmiseksi ja poistamiseksi laatikon sisdlty.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen p&ityelektrodikokoon-
Pano, t unne t t u siitid, etti se kdsittd4d edelleen
vdliketangot (30), jotka on tangentiaalisesti kiinnitet-
ty sanottujen virranjakajien (28) jommalle kummalle
puolelle ja kiinnitetty kohtisuoraan elektrodielement-
tiin (26).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen p&d&tyelektrodikokoon-
Pano, t unnettu siiti, etti vdliketangot (30)
eivdt ulotu elektrodielementin (26) koko pituudelle.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen p&dédtyelektrodikokoon-
Pano, t unnettu siiti, etti vdliketangoissa (30)

on niiden ldpi kulkevat aukot kierron auttamiseksi pdd-~

tyelektrodikokoonpanossa.
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patentkrav
1. Andelektrodsamling f&r en elektrolytisk cell,

kinnetecknad dérav, att den inbegriper ett
kidrl (18) med en central férdjupning och en periferiell
flins (20); ett elektrodelement (26) i férbindelse med
kirlets centrala fdrdjupning; minst tvd strdmfbrdelare
(28) anordnade att mata elektrisk energi till elektrod-
elementet, elektriskt och mekaniskt fastsatta pd elektrod-
elementet och sig strdckande ut ur kdrlet; och minst en
tilltridesport (24) i kédrlet fér tillsdttning eller

borttagning av material fran kdrlets inre.

2. HKndelektrodsamling enligt patentkravet 1, k ann e~
tecknad dirav, att distanssténger (30) &r anslut-
na tangentiellt p& endera sidan av stromférdelarna

(28) och anslutna vinkelratt till elektrodelementet (26).

3. HAndelektrodsamling enligt patentkravet 2, k dnn e-
tecknad dirav, att distansstdngerna (30) strdcker
sig utefter en del av elektrodelementets (26) l&ngd.

4. Andelektrodsamling enligt patentkravet 2, kdnne-
t ecknad didrav, att distansstidngerna (30) har
genomgdende hal for att underlitta cirkulation inne i

indelektrodsamlingen.

Viitejulkaisuja-Anfdérda publikationer
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