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(57) Resumo: CABEGA DE MASTRO. A invengéo refere-se a uma
cabe¢a de mastro para um mastro, que é provido com um perfil de
guia para guiar um carro ao longo do mastro. A cabeg¢a de mastro
compreende uma lang¢a, na qual é suportado um meio de deflexdo
para um cabo carregando carga, e com a langa sendo pivotavel em
sua posigdo. E provido sobre a langa um meio de conexao para fixar
uma extenséo de mastro. A langa pode ser ajustada em uma posigao
de conectar, na qual a langa é longitudinalmente direcionada ao
mastro para fixagéo da extensdo de mastro.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "CABEGA DE
MASTRO".

A invengao refere-se a uma cabega de mastro para um mastro,
que € provido com um perfil de guia para guiar um carro ao longo do mastro,
compreendendo uma langa, sobre o qual é subortado um meio de deflexdo
para um cabo carregando carga, e com a langa sendo ajustavel em sua po-
si¢éo, de acordo com o predmbulo da reivindicagdo de patente 1.

Mastros de tal tipo sdo usados em construgdo e aparelhos de
perfuragao para construgdo de fundagdo, como conhecido, por exemplo, da
EP 1 655 415 A1 ou DE 101 23 403 B4. Nestes aparelhos conhecidos a a-
justabilidade da cabega de mastro serve, em particular, para ajuste da cabe-
¢a de mastro, que é dirigido transversalmente durante a operagdo, em uma
posicao retraida para propdsitos de transporte.

Quando fazendo uso de aparelhos de perfurar com tais mastros,
ao longo dos quais um carro com um acionamento de broca é movido, a ca-
beca de mastro transversalmente direcionada limita normaimente o?:ompri-
mento da barra de broca empregavel e, portanto, uma profundidade de per-
furar. Em certos casos, porém, € também desejavel afundar furos de broca
usando o aparelho de perfurar que alcanga profundidades maiores exceden-
do, em particular, o comprimento do mastro. Em tal caso é pratica comum
desmantelar a cabeca de mastro e prender uma extensdao de mastro a ex-
tremidade superior do mastro. Esta instalagdo € muito demorada e envolve
uma quantidade consideravel de trabalho.

A invencdo é baseada no objetivo de fornecer uma cabeca de
mastro que permite uma modificagdo simplificada quando fazendo uso de
uma extensao de mastro.

O objetivo € resolvido de acordo com a inveng¢do por uma cabe-
¢a de mastro tendo as caracteristicas da reivindicagdo 1. Versoes preferidas
da invengao sado declaradas nas reivindicagdes dependentes.

A cabecga de mastro de acordo com a invengéo € caracterizada
em que sobre a langa é fornecido um meio de conexdo para prender uma

extensdo de mastro e que a langa pode ser ajustado em uma posicdo de
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conectar, em que a langa é longitudinalmente direcionado para o mastro pa-
ra fixagdo da extensdo de mastro.

Uma ideia fundamental da invengdo entao reside no fato de que,
quando é requerido o uso de uma extensdo de mastro, a cabega de mastro
nao mais necessita ser desmantelada. Ao invés, a cabega de mastro é proje-
tada de tal forma que ela pode ser ajustada ou pivotada em uma posigao de
conectar, em que a langa é longitudinalmente direcionada do mastro e es-
tende o ultimo de tal modo que uma extensao de mastro pode ser presa a
langa.

O mastro pode ser construido de uma ou vdrias partes. Para di-
recdo de um carro, que carrega uma unidade de acionamento em particular,
barras de guia e/ou ranhuras de guia sao dispostas ao longo do mastro den-
tro do qual elementos de guia correspondentes localizados no carro se enga-
tam. Deste modo, é alcangada uma deslocabilidade longitudinal do carro ao
longo do mastro.

De acordo com a invengao a langa € ajustavel de forma que ba-
sicamente ela pode ser mudada em sua posi¢ao por via de processos de
instalagéo. De acordo com a invengéo é especialmente preferido que a langa
seja pivotavelmente sustentada em uma base que pode ser conectada a
uma extremidade superior do mastro. Consequentemente, entre a langa e a
base um mancal de pivd, mais particularmente um parafuso de pivd, é locali-
zado de forma que a langa pode ser movida de sua posigdo operacional re-
gular direcionada transversalmente para a posi¢cdo de conectar direcionada
longitudinalmente. Na posig&o de conectar a langa constitui uma continuagdo
do mastro e, em particular, esta em alinhamento com o mastro.

De acordo com a invengao uma versao especialmente vantajosa
reside no fato de que a langa é provida com um perfil de guia. Por preferén-
cia, o perfil de guia é projetado para combinar com o perfil de guia do mastro
de forma que o carro pode correr do mastro sobre a langa e preferentemente
também téo longe quanto a extensdo do mastro se esta tem o perfil também.
Em casos singulares, a extensdo do mastro somente por meio da langa dire-

cionada longitudinalmente pode ser suficiente de forma que nenhuma exten-
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sa@o de mastro adicional necessita ser instalada na langa.

Basicamente, é também possivel ser provido um perfil de guia
diferente na langa. Consequentemente, nao € o carro, mas, por exemplo,
somente um suporte de torque ou uma assim denominada cabega de supri-
mento concreta que é guiada em uma maneira movivel sobre a extensao de
mastro. A extensdo de mastro pode ser construida como o mastro ou proje-
tada como um mastro de trelica ou mastro de construgao leve.

De acordo com a invencgao € de vantagem para o meio de defle-
xao de ter pelo menos um cilindro de deflexdo em uma parte dianteira da
langa que é direcionada em dire¢ao ao carro. O cilindro de deflexao, que se
salienta em particular para o lado dianteiro, € disposto em sua totalidade de
tal forma que ele pode ser basicamente ultrapassado pelo carro.

Uma modificagéo especialmente eficiente da cabega de mastro é
alcangada de acordo com a invengdo em que & provido um meio de posicio-
namento tendo um mecanismo de alavanca e pelo menos um acionamento
de posicionamento para ajustar a langa. Desta maneira, a cabega de mastro
pode ser automaticamente ou parcialmente e automaticamente ajustada em
sua posigao. Como acionamento de posicionamento pode ser feito uso basi-
camente de um cilindro hidraulico, um cilindro pneumatico ou um aciona-
mento rotativo.

Uma ajustabilidade especialmente boa acompanhada por alta
estabilidade é atingida de acordo com a invengdo em que o mecanismo de
alavanca compreende um mecanismo de alavanca articulada com varias
pernas, da qual pelo menos uma perna é destacavel. Como resultado, varias
posi¢bes operacionais da cabeca de mastro podem ser fixadas sobre uma
grande faixa de ajuste. Por exemplo, para a colocagao de diferentes didme-
tros de perfuragcédo a cabega de mastro pode ser ajustada de tal forma que o
meio de deflexao para o cabo de carregar carga se salienta para uma exten-
sao maior ou menor do mastro de acordo com a ferramenta de perfurar re-
querida.

Além disso, de acordo com a invengdo € provido um meio de

deflexdo sobre a base para um cabo de alimentagédo do carro. Em particular,
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o meio de deflexdo compreende um ou mais cilindros de deflexdo, por meio
dos quais um ou mais cabos sdo guiados ao longo do mastro ou diretamente
ao carro ou via uma deflexdo de cabo inferior na extremidade inferior do
mastro no sentido de efetuar um movimento de ajuste do carro ao longo do
mastro via um acionamento de guincho traseiro. Até mesmo quando uma
extensao de mastro esta presente o carro pode deste modo ser deslocado
pelo menos tdo longe quanto o meio de deflexdo da base, enquanto a exten-
sdo de mastro neste caso ndo pode servir para mover o carro, mas para a-
comodar, por exemplo, um suporte de torque.

Além de pivotar a langa de pelo menos uma posicdo operacional
direcionada transversalmente ao mastro em uma posigdo de conectar dire-
cionada longitudinalmente, é além disso vantajoso de acordo com a inven-
Gao que a langa pode ser pivotada em uma posigao de transporte traseiro.
Em tal posi¢éo de transporte, na qual o mastro é como uma regra pivotado
em uma posi¢cao aproximadamente horizontal sobre o implemento portador,
uma posigéo da lanca pode deste modo ser alcangada em que a langa néo
aumenta as dimensoes de transporte.

O propésito util da cabega de mastro de acordo com avinvengéo
€ melhorado adicionalmente em que uma lancga lateral é disposta na base.
Uma langa lateral pode preencher, por exemplo, uma fungio de guindaste
para levantamento de elementos de barra de broca. Para esta finalidade a
langa lateral normalmente tem um cilindro de deflexdo e um correspondente
cabo de carregar carga adicional que é acionado por um guincho traseiro.

Nesta conexdo é especialmente vantajoso para a lancga lateral
ter uma parte principal e uma parte de pivo que é pivotavelmente sustentada
na parte principal. O pivotamento pode acontecer manualmente ou através
de um mecanismo de posicionamento separado. Quando a langa lateral ndo
estiver em uso ela pode ser pivotada em posi¢ao de descansar.

A inveng&o ndo somente compreende a cabega de mastro, mas,
ao todo, uma disposi¢éo de mastro tendo um mastro e uma cabega de mas-
tro dispostos na extremidade superior do mastro, que é projetado de acordo

com a invencao.
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Independente do tipo de aplicagéo toda cabega de mastro e toda
disposigédo de mastro de acordo com a invengao ¢é incluida. Mais particular-
mente, a invengao compreende uma cabega de mastro e uma disposicao de
mastro em uma construgao ou aparelho de perfurar.

A seguir a invengdo sera descrita adicionalmente por meio de
exemplos preferidos de versdes. mostradas esquematicamente nos dese-
nhos, nos quais:

a figura 1 mostra uma vista em perspectiva de uma cabecga de
mastro de acordo com a inveng¢ao;

a figura 2 mostra uma vista lateral da cabega de mastro da figura 1;

a figura 3 mostra uma vista lateral da cabega de mastro com
uma posig¢ao mudada da langa;

a figura 4 mostra uma vista lateral adicional da cabega de mastro
na posi¢ao de conectar;

a figura 5 mostra uma vista em perspectiva da cabega de mastro
na posigéo da figura 4 em escala reduzida;

a figura 6 mostra uma vista lateral dacabega de mastro em uma
condigdo de transporte; ‘

a figura 7 mostra uma vista em perspectiva da cabega de mastro
na posigao da figura 6; e

a figura 8 mostra uma vista lateral esquematica de um aparelho
de perfurar com uma cabegade mastro de acordo com a invengao.

Em primeiro lugar, a construgao basica de um aparelho de perfu-
rar 100 com uma cabega de mastro 20 de acordo com a invengéo, € explica-
da em conjunto com a figura 8.

No caso do aparelho de perfurar 100, um mastro 110 é suporta-
do pivotaveImehte, via um meio de retengao 150 por meio de bragos de re-
tencao 141 e cilindros hidraulicos 160 em um veiculo portador de mancal de
trilha 143. Em uma extremidade superior do mastro 110 a cabec¢a de mastro
20 é retida, o que é representado na figura 8 em uma posigao operacional
direcionada ligeiramente e transversalmente ao mastro 110. A cabeca de

mastro 20 compreende uma base 24 que é fixamente conectada ao mastro
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110 e em que uma langa 22 é sustentada pivotavelmente via uma junta de
pivo 26. Sobre a langa 22 varios cilindros de deflexao sao fornecidos como
meios de deflexdo 40 para um cabo carregando carga 112.

Por meio do cabo de carregar cabo 112 uma barra de broca 116
com uma ferramenta de perfurar 119 pode ser erguida ou abaixada. Para
atuagéo do cabo de carregar cabo 112 um dispositivo de guincho 135 é pro-
vido no veiculo portador 143. Além disso, um meio de acionamento 115 para
a barra de broca 116 € disposto via um carro 114 no mastro 110. O carro
114 é movivel guiado ao longo de uma guia em um lado da frente do mastro
110 em uma direc¢ao longitudinal. O exemplo de uma ferramenta de perfurar
119, mostrado na figura 8 € uma broca.

Para deslocamento do carro 114, um cabo superior 109 e um
cabo inferior 108 sao providos, os quais podem ser movidos através de um
meio de guincho de cabo 131 no mastro 110. O meio de guincho de cabo
131 constitui o acionamento de alimentagao para o carro 114.

O cabo superior 109 corre sobre um cilindro superior disposto na
parte da cabega de mastro 120 em diregdo ao carro 114. Semelhantemente,
o cabo inferior 108 é conectado ao carro 114 na parte inferior do mastro 110
via um cilindro intermediario e um cilindro inferior no sentido de desta manei-
ra mover o carro 114 na diregdo descendente. No lado dianteiro do mastro
110 um perfil de guia 113 é projetado, ao longo do qual o carro 114 é guiado.
Por meio dos cilindros hidraulicos 160 0 mastro 110 pode ser pivotado desde
a vertical em uma posi¢ao de transporte aproximadamente horizontal.

Nas figuras 1 e 2, uma cabega de mastro 20 de acordo com a
invengao é ilustrada em detalhe maior.

A cabega de mastro 20 de acordo com a invengdo compreende
uma base conformada em placa 24, que pode ser fixada através de um meio
de conectar 36 provido com furos de conexa@o por meio de roscas de parafu-
sos na extremidade superior do mastro. Através de uma junta de pivd 26
uma langa conformada em viga 22 é pivotavelmente sustentada na base 24.
Na parte do lado dianteiro 23 da langa 22 sdo formadas barras de guia late-

ral 27. Como resultado, é formado um perfil de guia 12 que corresponde ao
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perfil de guia 113 no mastro 110. As garras de guia de um guia de carro a-
bragam as barras de guia 27, e fazendo assim as garras de guia se salien-
tam dentro da ranhura 28 formada entre as barras de guia 27 e as barras de
reforco traseiras 29. No lado de topo da langa 22 é disposto um meio de co-
nexao 30 para fixar uma extensao de mastro nao representada, a qual com-
preende armagdes de retencdo 32 com furos passantes horizontais para um
bloqueio de parafuso como também uma placa de apoio 34 tendo furos cen-
trantes e de conexao.

No lado dianteiro 23 da langa 22 um primeiro cilindro de deflexdo
42 formando parte de um meio de deflexdo 40 esta sustentado rotativamente
em bloco de mancal se salientando 44 para assim guiar o cabo de carregar
carga, ndo mostrado aqui, em dire¢do a barra de broca. O meio de deflexao
40 compreende um cilindro de deflexao traseiro adicional 58, que é rotativa-
mente sustentada em um bloco de conectar 51 da base 24. A langa 22 pode
ser pivotada através de um meio de pivd 50 sobre a junta de pivd 26 com
seu eixo de pivd horizontal. O meio de pivd 50 compreende uma primeira
perna 54, que é conectada via o bloco de conectar 51 a base 24 e é pivota-
velmente sustentado no bloco de conectar 51. Para formar um mecanismo
de alavanca articulada a primeira perna 54 é dobrada via uma segunda per-
na 56 através de juntas de pivd apropriadas para a parte traseira da lanca
22. A segunda perna 56 pode ser destacada e permutada removendo os
parafusos dos respectivos pivds em ambas as extremidades da segunda
perna 56. Para provocar o movimento de pivd € provido um acionamento de
posicionamento 52 projetado como um cilindro hidraulico, que é conectado
por um lado a base 24 e por outro lado a primeira perna 54.

Lateralmente sobre a base 24 esta disposta uma lancga lateral 80
com uma parte principal conectada fixamente 82. Através de uma junta de
pivd 81 e um cilindro de pivd 87 uma parte de pivé conformada em viga 84 é
pivotavelmente sustentada em torno aproximadamente 180° na parte princi-
pal 82. Cada uma das partes: parte principal 82 e a parte de pivo 84 tém ci-
lindros de deflex&o 85, 86 sobre os quais um cabo de funcionamento é guia-

do que pode ser movido por meio de um guincho ndo mostrado. Na ilustra-
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¢ao de acordo com a figura 1, a parte de pivé 84 é oscilada para fora dentro
da posicao operacional, permitindo, por exemplo, a uma barra de broca ser
erguida e operada com a lanca lateral 80.

A figura 2 mostra a vista lateral da cabega de mastro 20 na posi-
¢do da figura 1. Em particular, pode ser visto que a primeira perna 54 e a
segunda perna 56 estdo em alinhamento e assim permitem um fluxo de for-
¢a direta desde a langa 22 dentro do bloco de conectar 51 da base 24, com
a segunda perna 56 sendo articulada em uma orelha de fixar superior 61. O
cabo superior para o acionamento de alimentacao do carro, que ndo é mos-
trado, é guiado sobre um cilindro 46 localizado em uma placa de mancal 48
na base 24.

No caso de um menor didmetro de perfuragédo o cilindro de de-
flexao externa 42 pode ser movido mais proximo ao mastro, por meio do que
a lanca inteira 22 pode ser trazida em uma posi¢do mais ingreme de acordo
com a figura 3. Para este propdsito a segunda perna 56 é destacada e per-
mutada para uma perna substituta 56a de comprimento menor. Pelo meio de
posicionamento 50 deste modo modificado um suporte estavel continuado
da langa 22 na posig&o operacional mais ingreme é alcangado deste modo.

Adicionalmente, pode ser tirado da figura 3 que na parte de pivo
84 da langa lateral 80 um cabo correndo dentro da guia 86 é disposto abaixo
do cilindro de correr fora 85. Além disso, pode ser visto que a parte de pivo
84 pode ser movida por meio de um cilindro de pivd 87 fixado a parte princi-
pal 82.

Nas figuras 4 e 5, a cabecga de mastro de acordo com a invengéo
€ representada em uma posigao operacional adicional, isto €, na denomina-
da posigéao de conectar. Para esta finalidade a segunda perna 56 é comple-
tamente removida do meio de pivd 50. A primeira perna 54 é diretamente
fixada em uma orelha de fixar inferior 60 no lado traseiro da langa 22. A ore-
lha de fixar inferior 60 e a orelha de fixar superior 61 sao projetadas em uma
placa de mancal comum. Nesta posicdo de conectar da langa 22, a dita lan-
¢a 22 é alinhada paralelamente ao mastro de forma que um carro de guia

pode correr desde o mastro sobre o perfil de guia 12 da langa 22. Para esta
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finalidade garras de guia apropriadas abragam as barras de guia 27.

Da figura 5 uma parte do meio de alimentagao 70 pode ser to-
mada em particular, a qual tem varios cilindros de deflexdo 72 que estdo ro-
tativamente suportados em blocos de mancal correspondentes na base 24
da cabega de mastro 20. Sobre estes cilindros de deflexdo 72 cabos de ali-
mentagdo correspondentes sdo guiados em uma maneira conhecida, a qual
desloca o carro ao longo do mastro por meio de guinchos de cabo corres-
pondentes. No lado de topo da langa posicionada verticalmente 22 pode ser
visto o meio de conexdo 30, com o qual uma extensdo de mastro, nao mos-
trada, com um perfil apropriado pode ser colocada sobre a langa 22 e fixada
nele. A extensdo de mastro pode ter o mesmo perfil de guia 12 como o mas-
tro e a langa de mastro 22 de forma que, quando é feito uso de um meio de
alimentagao adicional apropriado o carro pode ser movido sobre a langa 22
assim como a extenséo de mastro.

Das figuras 6 e 7, a cabega de mastro 20 de acordo com a in-
vengao pode ser vista na posigao de transporte. Aqui a cabega de mastro 20
€ mostrada com a disposicao de alavanca de pivd de acordo com a figura 3,
isto €, com uma pequena segunda alavanca de pivo 56a. Através da atuagido
do acionamento de posicionamento 52, isto €, através de extensdo do cilin-
dro de posicionamento, a primeira alavanca de piv6 54 € empurrada para
cima e fazendo isto a conexao de barra de linha direta é dobrada na parte da
junta da alavanca articulada 57. Como resultado, a langa 22 é empurrada
com respeito a base 24 na posigao traseira ilustrada. Fazendo assim, a lan-
¢a 22 é trazida aproximadamente em uma posigdo traseira que nesta posi-
Gao o cilindro de deflexdo dianteira 42 nao se salienta ou somente se salien-
ta ndo significativamente além da extremidade frontal da base 24. Ao mesmo
tempo, atraves de retragéo do cilindro de pivo 87 a parte de pivd 84 da lanca
lateral 80 pode ser pivotada péra tras em torno de aproximadamente 180°
em dire¢do a parte principal 82. Consequentemente, quando dobrando o
mastro em uma posigao aproximadamente horizontal a langa 20 nao ocasio-

na um aumento significativo nas dimensdes de transporte na vertical.
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REIVINDICAGOES

1. Cabega de mastro para um mastro,que é provido com um per-
fil de guia para guiar um carro ao longo do mastro, incluindo

- uma langa, sobre a qual € disposto um meio de deflexdo para
um cabo de carregar carga, e

- a langa é ajustavel em sua posigdo, em que

- sobre a langa é provido um meio de conexao para prender uma
extensdo de mastro e

- a langa pode ser ajustada em uma posicao de conectar, em
que a langa é direcionado longitudinalmente ao mastro para a fixagdo da
extensdo de mastro.

2. Cabecga de mastro de acordo com a reivindicagdo 1, em que a
langa é sustentada pivotavelmente sobre uma base, que pode ser conectada
a uma extremidade superior do mastro.

3. Cabeca de mastro de acordo com a reivindicagdo 1, em que a
langa € provida com um perfil de guia e na posi¢ao de conectar o carro pode
ser movido do mastro sobre a langa.

4. Cabega de mastro de acordo com a reivindicagédo 1, em que o
meio de deflexdo tem pelo menos um cilindro de deflexdo em uma parte di-
anteira da langa que é direcionada em diregdo ao carro.

5. Cabecga de mastro de acordo com a reivindicagéo 1, em que é
provido um meio de posicionamento tendo um mecanismo de alavanca e
pelo menos um acionamento de posicionamento para ajustar a langa.

6. Cabeca de mastro de acordo com a reivindicagdo 1, em que o
mecanismo de alavanca compreende um mecanismo de alavanca articulada
com varias pernas, das quais pelo menos uma perna é destacavel.

7. Cabega de mastro de acordo com a reivindicagao 2, em que
sobre a base é provido um segundo meio de deflexdo para um cabo de ali-
mentacgéo do carro.

8. Cabega de mastro de acordo com a reivindicagdo 1, em que a
langa pode ser pivotada em uma posigéo de transporte traseiro.

9. Cabecga de mastro de acordo com a reivindicagcdo 2, em que



sobre a base é disposta uma langa lateral.

10. Cabeca de mastro de acordo com a reivindicagdo 9, em que
a lanca lateral tem uma parte principal e uma parte de pivd que é pivotada-
mente sustentada na parte principal.

11. Disposi¢gao de mastro tendo um mastro e uma cabega de
mastro disposta na extremidade superior do mastro, em que a cabega de
mastro € projetada como definida na reivindicagao 1.

12. Construgdo ou aparelho de perfurar, em que é provida uma

disposi¢do de mastro como definida na reivindicagao 11.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "CABEGA DE MASTRO".

A invengao refere-se a uma cabega de mastro para um mastro,
que é provido com um perfil de guia para guiar um carro ao longo do mastro.
A cabega de mastro compreende uma langa, na qual € suportado um meio
de deflexdo para um cabo carregando carga, e com a langa sendo pivotavel
em sua posicdo. E provido sobre a langa um meio de conexdo para fixar
uma extensdo de mastro. A langa pode ser ajustada em uma posigdo de co-

nectar, na qual a langa é longitudinalmente direcionada ao mastro para fixa-

¢do da extensao de mastro.
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